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Informacién general

1 Informacién general

1.1 Importancia del manual del operador

El conocimiento del manual del operador permite un funcionamiento seguro y sin

fallos de la centrifugadora. El manual forma parte del producto.

Todas las personas que trabajen con esta centrifugadora deberan tener en cuenta

este manual del operador, especialmente las indicaciones de seguridad y de

peligro.

* Guarde el manual del operador y la documentacion aplicable en el lugar de uso
de la centrifugadora y asegurese de que estos documentos se puedan
consultar en todo momento.

» Cualquier modificacion, complemento o actualizacion recibida se debe afadir al
manual del operador.

» El manual del operador y la documentacion aplicable se deberan entregar junto
con la centrifugadora al siguiente operador.

1.2 Documentacion aplicable
Ademas de estas instrucciones, se deben observar los documentos siguientes:

» Instrucciones de transporte e instalaciéon Sigma 8KBS;
» Folleto sobre Sigma 8KBS;

* Hoja adjunta «Limpieza y conservaciény;

» Certificado de calidad.

1.3 Convenciones de representacion

En este documento se utilizan los simbolos y las convenciones tipograficas que se
describen a continuacion.

1.3.1 Advertencias

Senal de advertencia

Esta es la sefial de peligro. Forma parte de todas las indicaciones de peligro,
advertencias y precauciones y advierte sobre posibles lesiones.

» Observe estrictamente todas las medidas marcadas con un simbolo de peligro
para evitar lesiones y la muerte.
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Advertencias relacionadas con secciones especificas

Advertencia sobre peligros de lesion existentes de forma permanente o repetida
durante una secuencia de acciones.

PELIGRO Descripcion de una situacion peligrosa

Si no se evita, provoca lesiones graves o mortales.

* Medidas para la prevencion de riesgos.

_‘é Descripcién de una situacién peligrosa

Si no se evita, puede provocar lesiones graves o mortales.

» Medidas para la prevencion de riesgos.

Descripcion de una situacion peligrosa

\ PRECAUCION
\.

Si no se evita, puede provocar lesiones leves o0 moderadas.

» Medidas para la prevencion de riesgos.

ATENCION Descripcion de danos materiales y medioambientales

Indica dafios materiales.

* Medidas para la prevencion de riesgos.

Advertencias integradas

Advertencia sobre riesgos de lesidon que existen en uno o varios pasos
consecutivos dentro de una secuencia de acciones.

PELIGRO - Tipo del peligro. Instrucciéon de accion para evitar una situacién
peligrosa que provocara lesiones graves o mortales.

ADVERTENCIA - Tipo del peligro. Instruccion de accion para evitar una situacion
peligrosa que puede provocar lesiones graves o mortales.

PRECAUCION - Tipo del peligro. Instruccién de accién para evitar una situacion
peligrosa que puede provocar lesiones leves o moderadas.

ATENCION — Tipo del dafio material. Instruccion de accién para evitar dafios
materiales y medioambientales.
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1.3.2 Convenciones tipograficas

Instrucciones de accién

» Requisito.
1. Paso de accion.
2. Paso de accion.
— Resultado intermedio.

3. Paso de accion.
4. Paso de accion.
— Resultado final.

Enumeraciones

¢ Punto de la lista.
— Punto de la sublista.

Notas

o Este simbolo indica una nota.

Referencias

Este simbolo indica documentos independientes aplicables.

1.3.3 Indicaciones de direccioén

Las indicaciones de direccion que figuran en este documento se refieren a la
posicion respectiva desde el punto de vista del usuario delante del aparato.

1.4 Garantia y responsabilidad

Se aplican nuestros Términos y condiciones generales, puestos a disposicion del
operador desde el momento de la firma del contrato.

Queda excluida toda reclamacion de garantia y responsabilidad si se debe a una o
varias de las causas siguientes:

¢ uso inadecuado;

* inobservancia de las indicaciones de seguridad y de peligro que figuran en el
manual del operador y en la documentacion aplicable;

* instalacién, conexion, puesta en marcha, manejo, transporte y mantenimiento
incorrectos de la centrifugadora;

» catastrofes causadas por influencias externas y fuerza mayor.
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1.5 Derechos de autor

Este documento solo esta destinado al operador y a su personal. Contiene normas
e indicaciones que no se deben reproducir, difundir ni comunicar en su totalidad ni
en parte ni de cualquier otra forma.

Los derechos de autor de este documento siguen siendo propiedad de Sigma
Laborzentrifugen GmbH.

Las infracciones pueden dar lugar a consecuencias juridico-penales.

1.6 Reglamentos, directivas y normas

Los normativas, las directivas y las normas vigentes se enumeran en las
declaraciones de conformidad CE que figuran en el anexo (ver cap. 11.7 -
«Declaraciones de conformidad»).

1.7 Volumen de suministro

En el volumen de suministro se incluyen:

Numero Componentes posibles versiones N.° art.
1 centrifugadora de laboratorio Sigma 3 x400V, 50 Hz 10635
8KBS 3x220V, 60 Hz 10636
3 x 400 V, 50 Hz, refrigeracion por 91302
agua

1 rotor oscilante con cuba y tapa para la cuba 11805

sin cuba
11806
6 vaso 13860
min. 6 adaptador Adaptador para 2 x 750 ml 13867
incl. pesos de taraje 17768
Adaptador para 2 x 250 ml 13869
incl. pesos de taraje 17768
y clips 17771
Adaptador para 2 x 500 ml 13870
incl. pesos de taraje 17768
y clips 17770
1 llave cuadrada entrecaras 8 (apertura 930114

de la puerta)

1 llave de boca entrecaras 10/13 930015
(regulacién de altura de las patas
regulables)

1 llave de boca entrecaras 24 930024

(contratuercas regulacion de altura)

1 llave de boca entrecaras 17/19, 26448
acodada (fijacion del rotor)
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Numero

1

Componentes

llave Allen entrecaras 4 (fijacion del
rotor)

llave de tubo hexagonal (desbloqueo
de emergencia)

soporte para la tapa del rotor

con tornillo Allen M6x16 (ver cap. 5.2 -

«Soporte de la tapa»)

conexién de tubo para el vaciado del
agua de condensaciéon, montado

tubo (30 g) de grasa de alto
rendimiento para pernos de soporte

manual del operador

prospecto

Tab. 1: Volumen de suministro

alternativa

opcional

opcional

opcional

opcional

opcional

Opciones

Comunicacion en serie

Contrapesos para adaptadores 13867

Contrapesos para adaptadores 13870

Ayuda de centrifugado

Adaptador para bolsa de trombocitos
(corto)

Adaptador para bolsa de trombocitos
(largo)

Tab. 2: Opciones de equipamiento

Rev. 1.0.1 - 2026-01-13 « n.° de articulo 0703504
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posibles versiones

incl. declaracion de conformidad CE
(ver cap. 11.7 - «Declaraciones de
conformidad»)

Descripcion

Interfaz para la comunicacion en serie
RS232 con opcion de conexion para el
escaner de codigos de barras (sin
escaner de codigos de barras).
(sustituye la interfaz para la
comunicacion en serie RS232, n.° art.
71442)

Contrapeso
incl. peso de taraje
y peso de taraje

Contrapeso
incl. peso de taraje
y peso de taraje

N.° art.
930050

930110

28598
964216

80415

71401

0703504

0613002

17769
17753
17754

17773
17753
17754

17750
17774

17776
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2 Seguridad

2.1 Identificacion de la centrifugadora

Simbolo

Achtung !

14 /104
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Seguridad

Descripcion

Encendido (conexion de red)

Apagado (conexion de red)

Senal de advertencia general

Advertencia sobre superficies calientes

Flecha de direccion de giro (figura de ejemplo)

Informacion sobre la carga del rotor

Informacion sobre la carga del vaso

Placa de caracteristicas

Etiqueta gases fluorados

Indicacién sobre salida de agua de condensacién
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Simbolo Descripcion

Marcado CE segun el Reglamento (UE) 2017/745
sobre los productos sanitarios

Marca para la recogida selectiva de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos segun la Directiva

q

E 2012/19/UE
[l
D

Tener en cuenta el manual del operador

M Producto sanitario segun el Reglamento (UE) 2017/745

Marca NRTL (solo para EE. UU. y Canada)

c NPy

Marca RCM (solo para Australia)

Marca California Proposition 65 (solo para EE. UU.)

‘50’ Marca RoHS 2 China (solo para China)

Tab. 3: Identificacion de la centrifugadora

Las marcas en la centrifugadora no se deben cubrir, retirar ni modificar, y se
deberan renovar si son ilegibles.

o La identificacion de la centrifugadora segun el modelo y el pais de destino.

2.2 Uso previsto

En este capitulo y sus subcapitulos se describe el ambito de aplicacion al que esta
destinada la centrifugadora. Un uso distinto al aqui descrito o que exceda la
descripcion se considerara un uso no conforme con la finalidad prevista. La
empresa Sigma Laborzentrifugen GmbH no se responsabiliza de los dafos
derivados de lo anteriormente dispuesto.

El uso previsto también incluye

» la observacion de todas las indicaciones del manual del operador,
» el cumplimiento de las disposiciones de conservacion, limpieza y reparacion.
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2.2.1 Centrifugadora

Las centrifugadoras son maquinas de accionamiento eléctrico en las que,
mediante la fuerza centrifuga, se separan componentes de diferente densidad en
mezclas con una densidad maxima de 1,2 g/cm3 y que estan destinadas
exclusivamente a este fin.

Las centrifugadoras con marca MD estén destinadas a la separacion de
componentes sanguineos previstos para el uso en medicina transfusional. Por lo
tanto, se trata de productos sanitarios segun el Reglamento (UE) 2017/745 sobre
productos sanitarios.

La centrifugadora solo la deben utilizar personal especializado autorizado en
locales cerrados, siempre que se cumplan las condiciones siguientes:

+ La centrifugadora esta correctamente instalada y conectada.

» La centrifugadora se encuentra en perfecto estado técnico.

+ Se observan los intervalos de mantenimiento y reparacion.

» La centrifugadora no se encuentra en un entorno con riesgo de explosion.

2.2.2 Rotores, vasos, soportes y accesorios

» Los rotores, tubos, soportes y accesorios utilizados los ha fabricado la empresa
Sigma Laborzentrifugen GmbH y estan aprobados para el uso en esta
centrifugadora.

» Se observan los intervalos de mantenimiento.

» Se observan los datos relativos a la vida util. (ver cap. 7.6.2 - «Mantenimiento
de rotores, vasos, adaptadores y soportes»).

2.2.3 Productos de partida

La centrifugadora es adecuada para centrifugar sustancias sélidas, mezclas de
liquidos o sustancias sélidas. Las sustancias que centrifugar deben cumplir las
siguientes caracteristicas:

» Las sustancias no deben dafar el material de la centrifugadora, los rotores ni
los insertos, ni alterar su resistencia mecanica.

« El material bioldgico solo se debera utilizar en sistemas de obturacion
certificados especificos con sellado biolégico para impedir la liberacién del
material.

2.3 Uso incorrecto razonablemente previsible

16 /104

Hay aplicaciones en las que es previsible que se produzcan fallos de

funcionamiento, accidentes o situaciones inseguras.

* La centrifugadora no se debe utilizar en un entorno con riesgo de explosion.

* No se deben centrifugar sustancias explosivas o inflamables.

* No se deben centrifugar sustancias que reaccionen quimicamente entre si con
alta energia.
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2.4 Responsabilidad del operador

El operador es la persona que utiliza la centrifugadora con fines comerciales o
econdmicos, o que la cede a un tercero para su uso, y que durante el
funcionamiento asume la responsabilidad legal del producto en lo que respecta a
la proteccion del personal o de terceros.

Personal

El operador esta obligado a

cumplir las especificaciones relativas al personal operativo (ver cap. 2.6 -
«Cualificacion del personal»);

especificar claramente las competencias del personal para el manejo, la
limpieza y el mantenimiento;

permitir que el personal en formacioén y las personas con discapacidades
fisicas, sensoriales 0 mentales trabajen con la centrifugadora solo bajo la
supervision de una persona con experiencia;

informar al personal operativo sobre el procedimiento a seguir en caso de
incidentes graves relacionados con productos con marca MD e IVD (ver cap.
2.5 - «Seguridad de los productos con marca MD e IVD (productos
sanitarios)»).

Entorno de trabajo

El operador esta obligado a

realizar una evaluacién de riesgos en relacion con posibles accidentes en el
entorno de la centrifugadora y, en caso necesario, adoptar contramedidas
constructivas.

realizar una evaluacioén de riesgos en relacion con los peligros especificos
asociados al procesamiento del producto en cuestion en la centrifugadora (p.
ej., fuga de sustancias nocivas para la salud, superficies contaminadas, riesgo
de incendio) y, en caso necesario, adoptar las medidas de proteccion
adecuadas.

realizar pruebas de compatibilidad de las sustancias utilizadas con la
centrifugadora. No se deben utilizar sustancias que dafen los materiales
utilizados en la centrifugadora, los rotores o los insertos, o que afecten a su
resistencia mecanica.

proporcionar procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para el
procesamiento del producto correspondiente en la centrifugadora.

comprobar a intervalos periddicos (p. ej., mensualmente) si el personal trabaja
de forma segura teniendo en cuenta el manual del operador, la documentacion
aplicable y los PNT, asi como el cumplimiento de las directivas CE y las leyes
nacionales sobre proteccién laboral y la normativa sobre prevencion de
accidentes.

asegurarse de que esté disponible un niumero suficiente de equipos de
extincién de incendios adecuados y que estos estén operativos.
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Mantenimiento

El operador esta obligado a

* hacer revisar periédicamente el funcionamiento correcto de la centrifugadora
por personal especializado autorizado.

» dejar de utilizar inmediatamente un aparato dafiado y hacer sustituir sin demora
los componentes defectuosos.

* mantener todas las indicaciones de seguridad y de peligro en la centrifugadora
en estado legible y renovarlas en caso necesario.

» cumplir con la obligacidn de inspeccion segun la circular técnica de la
asociacion profesional FBRCI-025 para centrifugadoras operadas en Alemania
(ver cap. 7.7 - «Inspeccidn por parte del fabricante»).

2.5 Seguridad de los productos con marca MD e IVD (productos sanitarios)

18/104

Las centrifugadoras clasificadas como productos sanitarios (Medical Device MD)
segun el Reglamento (UE) 2017/745 y productos sanitarios para diagnéstico in
vitro (IVD) segun el Reglamento (UE) 2017/746 estan destinadas exclusivamente
al uso por parte de usuarios especializados en su ambito de trabajo.

Incidente grave (definicién)

Un incidente designa un fallo de funcionamiento o deterioro de las propiedades o
del rendimiento de un producto sanitario o de diagndstico in vitro ya
comercializado para el uso previsto definido por el fabricante, incluidos los errores
de aplicacién debidos a caracteristicas ergonémicas, asi como una insuficiencia
de la informacién proporcionada por el fabricante o un efecto secundario
indeseado.

Un incidente grave designa un incidente que, directa o indirectamente, ha tenido,
podria haber tenido o podria tener una de las consecuencias siguientes:

* La muerte de un paciente, usuario o de otra persona;

» El deterioro grave, temporal o permanente, del estado de salud de un paciente,
usuario o de otra persona;

* Una grave amenaza para la salud publica.

Notificacion de un incidente grave al fabricante y a las autoridades
competentes del mercado de la Unién

Se considera incidente grave de notificacién obligatoria aquel incidente que tiene
una relacion causal o una posible relacion causal con un producto sanitario o un
producto para diagnéstico in vitro. El incidente se debera comunicar
inmediatamente al fabricante, la empresa Sigma Laborzentrifugen GmbH, o a las
autoridades nacionales competentes del mercado de la Unién. Si la notificacion se
realiza al fabricante o a su representante autorizado, este debera cumplir su
obligacién de notificacidn a las autoridades. Para la notificacion de incidentes
electrénica por parte de fabricantes y representantes autorizados a través del MIR
(Manufacturer Incident Report, Informe de incidentes del fabricante) o por parte de
usuarios, operadores y distribuidores (User Report, Informe del usuario), se
dispone de formularios de EUDAMED.
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La ley exige que los distribuidores, comerciantes y proveedores de servicios
autorizados cooperen con el fabricante para garantizar la seguridad de los
productos sanitarios. La inobservancia puede acarrear sanciones considerables.
Para notificar un incidente grave al fabricante:

1. Rellene completamente el formulario «Notificacién de incidentes al fabricante».
2. Envie el formulario a support@sigma-zentrifugen.de

El formulario para notificar un incidente
relacionado con un producto de diagndstico in
vitro al fabricante esta disponible en nuestro
sitio web.

www.sigma-zentrifugen.de/es.html - [Servicio]
- [Reacondicionamiento y reparacion]

2.6 Cualificacion del personal

Las actividades relacionadas con la centrifugadora solo las debe realizar personal
especializado autorizado por el operador. El personal especializado puede
reconocer Yy evitar los peligros de forma auténoma. El personal especializado
conoce las disposiciones legales vigentes en materia de prevencion de accidentes,
asi como las normas y disposiciones pertinentes.

Las cualificaciones de cada grupo de personas se definen a continuacion:

Usuarios

La centrifugadora solo la debe manejar personal que, debido a su formacién como
técnico de laboratorio clinico o médico o a una formacion equivalente, sea capaz
de realizar los trabajos encomendados de forma segura.

Las tareas del personal operativo incluyen

* el manejo de la centrifugadora;

* lalimpieza, descontaminacion y mantenimiento de la centrifugadora;

* la notificacién al técnico responsable en caso de averias.

* la notificacién al fabricante o a la autoridad competente en caso de incidentes
graves (ver cap. 2.4 - «<Responsabilidad del operador»).

Personal de logistica

El personal de logistica esta capacitado para realizar los trabajos encomendados
de forma segura gracias a su formacion, experiencia y conocimiento de las normas
pertinentes.

Las tareas del personal de logistica incluyen

« Transporte y embalaje de la centrifugadora, los rotores y accesorios;
* Introduccidn e instalacion de la centrifugadora.

Rev. 1.0.1 - 2026-01-13 « n.° de articulo 0703504 19/104


mailto:support@sigma-zentrifugen.de

@ SIGMA

Sigma 8KBS

Seguridad

Electricista especializado, mecanico especializado, técnico frigorista
certificado

Los electricistas especializados, los mecanicos especializados y los técnicos
frigoristas certificados estan autorizados por el fabricante para realizar los trabajos
encomendados de forma segura gracias a su formacién especializada, su
experiencia y su conocimiento de las disposiciones pertinentes.

» Las tareas de un electricista especializado incluyen los trabajos de
reparacion y mantenimiento del sistema eléctrico de la centrifugadora.

» Las tareas de un mecanico especializado incluyen los trabajos de reparacion
y mantenimiento de los componentes mecanicos de la centrifugadora.

+ Las tareas de un técnico frigorista certificado incluyen la reparacion y el
mantenimiento del sistema de refrigeracion de la centrifugadora.

2.7 Equipo de proteccion personal

El equipo de proteccidn personal protege a las personas contra riesgos para la
seguridad y la salud en el trabajo.

El personal debe llevar equipo de proteccion personal durante determinados
trabajos en la centrifugadora. Esto se indica en los distintos apartados de estas
instrucciones. Ademas, es posible que las sustancias que se deben centrifugar
requieran el uso de un equipo de proteccion personal.

2.8 Riesgos residuales

La centrifugadora se ha fabricado segun el estado actual de la técnica y las
normas de seguridad técnica reconocidas. No obstante, su uso puede conllevar
peligros para la vida y la integridad fisica del usuario o de terceros, o provocar
dafos en el aparato o en otros bienes materiales.

Se debe leer y tener en cuenta la siguiente informacion relevante para la
seguridad antes de utilizar la centrifugadora.

2.8.1 Peligros derivados de la tensién eléctrica

20/ 104

Peligro de muerte por descarga eléctrica

Si se tocan componentes conductores de corriente, existe peligro de descarga
eléctrica.

Se pueden producir fibrilacion ventricular, parada cardiaca o paralisis respiratoria.

* Asegurese de que la tension de red coincida con la indicada en la placa de
caracteristicas de la centrifugadora.

» La centrifugadora solo se debe utilizar con un cable de conexién de red intacto.
Los cables de conexion de red dafados o defectuosos se deben sustituir
inmediatamente.

» Asegurese de que no penetren liquidos en el interior de la centrifugadora. Los
liquidos derramados o utilizados para la limpieza que penetren en el aparato
pueden dafar los componentes eléctricos 0 mecanicos.

* Los trabajos en el sistema eléctrico solo los deben realizar electricistas
especializados.
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Peligro de incendio por sobrecarga eléctrica

Una sobrecarga eléctrica por componentes defectuosos puede provocar un
incendio.

Haga revisar el sistema eléctrico de la centrifugadora periddicamente, al menos
cada 12 meses, por un electricista especializado.

2.8.2 Peligros derivados de fuerzas mecanicas

Peligros derivados de rotores, vasos, soportes y accesorios

Utilice la centrifugadora y los accesorios Unicamente si se encuentran en
perfecto estado. Ponga inmediatamente fuera de servicio los aparatos o
accesorios dafiados.

En caso de rotura del rotor con choque consiguiente, existe riesgo de lesion por
piezas dispersas o el desplazamiento de la centrifugadora. Se pueden producir
lesiones por corte, golpe o aplastamiento.

No desplace la centrifugadora durante el funcionamiento. Si utiliza una mesa de
centrifugadora con ruedas, fije las ruedas bloqueables.

Durante el funcionamiento, no abra nunca la tapa por medio del desbloqueo de
emergencia.

Tenga en cuenta la vida util de los rotores, los vasos, los soportes y los
accesorios.

Utilice unicamente rotores, vasos, soportes y accesorios fabricados por el
fabricante y aprobados para el uso en esta centrifugadora.

Asegurese de que el rotor tenga simetria rotativa y esté cargado con una
distribucion uniforme del peso maximo permitido.

Fije correctamente el rotor.

Utilice el rotor a la velocidad permitida.

Asegurese de que, en el caso de rotores oscilantes, no se supere la velocidad
permitida del vaso utilizado.

Observe los intervalos de mantenimiento y sustitucion de la centrifugadora, del
rotor, el soporte y los accesorios.

Utilice solo repuestos aprobados por el fabricante.

Peligros derivados de la tapa de la centrifugadora

Si los dispositivos de descarga de la tapa estan defectuosos, existe peligro de
lesidn por la tapa del centrifugadora . Se pueden producir lesiones por
aplastamiento.

Los dispositivos de descarga de la tapa defectuosos los debera sustituir
inmediatamente un técnico especializado.

2.8.3 Peligros derivados de superficies calientes

Peligro de quemaduras por superficies calientes en la caAmara del rotor

Después de una centrifugacion, las superficies del interior de la camara del rotor,
sobre todo el eje del motor, pueden estar calientes.

El contacto con las superficies puede provocar quemaduras.
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+ Utilice guantes de proteccion adecuados.
* No toque las superficies intencionadamente.

2.8.4 Peligros derivados de sustancias biolégicas

Peligro para la salud por sustancias biolégicas

La liberacién de material biolégico puede provocar dafos para la salud y
contaminacién cruzada.

» Instale la centrifugadora en un local que cumpla los requisitos de seguridad
para las sustancias biolégicas correspondientes (segun la Directiva
2000/54/CE).

» Utilice un equipo de proteccion personal.

» Utilice sistemas de obturacién certificados especificos con sellado biolégico.

* Llene, obture y vuelva a abrir el rotor y los vasos unicamente en puestos de
trabajo que cumplan los requisitos de seguridad de las sustancias bioldgicas
correspondientes (segun la Directiva 2000/54/CE).

» El anillo de sellado de una tapa de rotor o de un vaso esta fabricado en NBR.
Los productos quimicos pueden dafiar el material y causar fugas. Es
imprescindible observar la tabla de resistencias (ver cap. 11.6 - «Tabla de
resistencias quimicas»).

» Observe las disposiciones nacionales y las fichas de datos de seguridad de las
sustancias.

2.8.5 Peligros derivados de los medios operativos

Peligros derivados del refrigerante

En caso de fuga de refrigerante en la centrifugadora, se pueden liberar sustancias
nocivas para la salud. El contacto con el refrigerante o la inhalacion del mismo
puede provocar graves dafios para la salud.

* Apague la centrifugadora y salga inmediatamente de la zona afectada.

* Asegure una ventilacion adecuada.
» So9licite que un técnico frigorista certificado revise y repare la centrifugadora.

2.9 Dispositivos de seguridad

22 /104

Los dispositivos de seguridad cumplen las leyes, las disposiciones y las normas
nacionales e internacionales vigentes en materia de prevencién de accidentes y
proteccion laboral.

» Compruebe periédicamente el funcionamiento correcto de los dispositivos de
seguridad.
* No manipule los dispositivos de seguridad.

Enchufe de red

La centrifugadora se desconecta de la tension de alimentacion extrayendo el
enchufe de red.

Posicion: siempre accesible cerca de la centrifugadora

Interruptor de red
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La centrifugadora se desconecta de la tensién eléctrica pulsando el interruptor de
red.

Posicion: lado izquierdo de la centrifugadora siempre accesible

Conductor de puesta a tierra

Con un equipo de medicién adecuado, un electricista especializado podra efectuar
una comprobacion del conductor de puesta a tierra.

Desconexion por desequilibrio

Si la centrifugadora se utiliza con un desequilibrio inadmisible, el accionamiento se
apagara. Se emitira un aviso 6ptico y acustico.

Posicion: Interfaz de usuario

Comprobacion del sistema

Una comprobacion interna del sistema vigila la verosimilitud del trafico de datos y
de las senales del sensor. El sistema efectia una autovigilancia permanente y
detecta fallos. Los mensajes de error se indican en un cuadro de dialogo.

Posicion: Interfaz de usuario

Control de temperatura

Si la temperatura en la camara del rotor aumenta por encima de los +50 °C, se
apagara el motor automaticamente. Solo podra reiniciar la centrifugadora cuando
se haya enfriado. Se mostrara un mensaje de error correspondiente.

Posicion: Interfaz de usuario

Identificacion del rotor

El sistema de identificacion del rotor reconoce automaticamente el rotor
actualmente utilizado y ajusta las revoluciones y el valor de ACR en consecuencia.
Si hay varios vasos aprobados para el rotor, se mostrara un cuadro de dialogo con
las variantes posibles.

Posicion: Interfaz de usuario
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3 Descripcion del aparato

3.1 Principio de centrifugado

El centrifugado es un método para separar los distintos componentes de mezclas
heterogéneas (suspensiones, emulsiones o mezclas gaseosas). La mezcla de
sustancias, que gira en una 6rbita, se expone durante este proceso a la
aceleracion centrifuga, que es varias veces mayor que la aceleracién por la
gravedad terrestre.

Las centrifugadoras aprovechan la inercia en la camara del rotor para separar
sustancias. Las particulas o los medios de mayor densidad migran hacia fuera
debido a su mayor inercia, desplazando los componentes de densidad menor, que
quedan asi en el centro.

La aceleracion centrifuga de un cuerpo en una centrifugadora depende de la
distancia del cuerpo al eje de rotacion y de la velocidad angular. A mayor radio de
la camara del rotor y a mayor numero de revoluciones, mayor es la aceleracion
centrifuga.

Para informacion detallada sobre los ambitos de aplicacion, ver
www.sigma-zentrifugen.de/es.html - [Aplicaciones].

3.2 Vista general del aparato

24 1104
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Fig. 1: Vista general

1 Tapa
2 Interfaz de usuario
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Fig. 2: Lado derecho

3 Bloqueo de la puerta frontal
4 Placa de caracteristicas
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Fig. 3: Lado izquierdo

5 Interruptor de red
6 Desagle para agua de condensacion
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Fig. 4: Parte posterior de una centrifugadora refrigerada por aire

7 Cable de red

10 Opciodn: Interfaces (ver cap. 6.5.2.6 -

«Opciones para la introduccion y
transmision de datos»)

11 Rueda orientable

12 Pata

8 Opciodn: conexidn para lector de

cédigos de barras
Interfaz RS232

9
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Fig. 5: Parte posterior de una centrifugadora refrigerada por agua

13 Conexiones para agua de refrigeracion

3.3 Etiqueta gases fluorados

i DE Enthalt fluorierte Treibhausgase in einer hermetisch geschlossenen Kélteanlage
EN Contains fluorinated greenhouse gases in a hermetically sealed refrigeration system
FR Contient des gaz a effet de serre fluorés dans un équipement de réfrigération hermétiquement scellé
SV Innehéller fluorerade vaxthusgaser i en hermetiskt sluten kylanlaggning
ES Contiene gases fluorados de efecto invernadero en un sistema de refrigeracion herméticamente cerrado
NL Bevat gefluoreerde broeikasgassen in een hermetisch gesloten koelinstallatie
DA Indeholder fluorerede drivhusgasser i et hermetisk lukket kglesystem
PL Zawiera fluorowane gazy cieplarniane w hermetycznie zamknietym urzadzeniu chlodniczym
GA Cuimsitear gais cheaptha teasa fhluairinithe i gcdras cuisnilichdin ata séalaithe go heirméiteach anseo
IT Contiene gas serra fluorurati in impianto di raffreddamento sigillato ermeticamente
SL Vsebuje fluorirane toplogredne pline v hermetiéno zaprtem hladilnem sistemu
PT Contém gases fluorados com efeito de estufa num sistema de refrigeragdo hermeticamente fechado
EL Nepieye pBopiolxa agpia Beppoknniou OE EPUNTIKA KASIOTO oUATNHA WUENG
BG Cuabpxa hnyopupaHi NapHUKOBK ra3oBe B XePMETHHECKH 3aTBOPeHa XNaiunHa cuctema
HU Fluorozott Giveghazhatasu gazokat tartalmaz, hermetikusan zart hiitérendszerben
FI Siséltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja ilmatiiviisti suljetussa jaahdytysjarjestelmassa
CS Obsahuje fluorované sklenikové plyny v hermeticky uzavieném chladicim systému
SK Obsahuje fluérované sklenikové plyny v hermeticky uzavretom chladiacom systéme
RO Contine gaze fluorurate cu efect de sera intr-un sistem de refrigerare etansat ermetic
HR Sadrzava fluorirane staklenicke plinove u hermeticki zatvorenoj rashladnoj opremi
ET Sisaldab fluoritud kasvuhoonegaase hermeetiliselt suletud jahutussisteemis
LV Satur fluorétas siltumnicefekta gazes hermétiski noslégta dzesésanas sistéma
LT Hermetidkai uzsandarintoje Saldymo sistemoje yra fluorinty Siltnamio efekta sukelianéiy dujy
MT Fih gassijiet fluworurati b'effett ta' serra f'sistema ta’ tkessih issigillata ermetikament
NO Inneholder fluorinerte drivhusgasser i et hermetisk lukket kjglesystem
R452A GWP: 2140
R513A GWP: 630
R455A GWP: 145
(EU) 2024/2729; 2028-DEC-31 31402 a

Fig. 6: Etiqueta de gases fluorados de conformidad con el Reglamento de
aplicacion (UE) 2024/2729
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Descripcion del aparato
3.4 Placa de caracteristicas

?9 @? ®

(@ some @] |[C€

Platzhalter fiir

@[ SNTx000x] [ 3~ 400V, 50Hz | 0123 || efenstrin-coe
O —{REF] 10635 E
— (01) 04260734390013
©-{MODEL| 8kBs]| (b oo
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R452A 2,280 kg 28 bar [CO2 equivalent] 4,879t 1313-MM-DD
\. /
Fig. 7: Placa de caracteristicas (ejemplo)
1 Fabricante 11 Marcado CE segun el Reglamento
2 Consumo de potencia (UE) 2017/745 sobre los productos
3 Revoluciones max. sanitarios
4 Energia cinética max. 12 Marcado MD segun el Reglamento
5 Nombre del producto (UE) 2017/745 sobre los productos
6 Numero de articulo sanitarios
7 Numero de serie 13 Fecha de fabricacion
8 Tensiéon nominal 14 Observar el manual del operador
9 Denominacion del producto 15 Densidad max. permitida
10 Simbolo para eliminacion separada 16 Datos del refrigerante
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4 Embalaje, transporte y almacenamiento

4.1 Almacenamiento de la centrifugadora

La vida util prevista de 10 afios solo se alcanzara si se observan todas las
condiciones de almacenamiento indicadas.

* Guarde la centrifugadora en su embalaje original.

» Almacene la centrifugadora en un lugar seco, libre de polvo y sin cargas
mecanicas.

» Observe la temperatura de almacenamiento permitida de -20 a +60 °C.

Almacenamiento

Si desea almacenar la centrifugadora mas de un afio:

» Observe los intervalos de mantenimiento prescritos; los trabajos necesarios se
deben realizar justo antes del uso.

+ Tenga en cuenta las fechas de caducidad individuales indicadas para los
accesorios (p. €j., la vida util limitada de los rotores de plastico). Sustituya los
componentes afectados.

4.2 Embalaje y transporte de la centrifugadora

30/104

La centrifugadora la debe embalar y transportar personal especializado autorizado.
Toda la informacion necesaria esta documentada en instrucciones de transporte e
instalacion independientes.

* Los trabajos solo los debe realizar personal especializado autorizado.

E Observe las instrucciones de transporte e instalacion independientes de la

centrifugadora.
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5 Instalaciéon y conexion

+ Lainstalacion y la conexién de la centrifugadora debe llevarlas a cabo personal
especializado autorizado.

Observe las instrucciones de transporte e instalacion independientes de la
centrifugadora.

5.1 Salida para agua de condensacion

El desagle para agua de condensacion sirve para vaciar el agua de condensacion
que se ha formado en la camara del rotor durante el centrifugado. Consiste en un
tubo con una valvula de plastico y va desde la camara del rotor hasta la salida
situada en el lado izquierdo de la puerta frontal de la centrifugadora (ver cap. 3.2 -
«Vista general del aparato»).

Vaciado del agua de condensacion
P La centrifugadora esta apagada y desconectada de la tensién de alimentacion.

1. Conecte la conexion de tubo suministrada.
2. Vacie el agua de condensacion en un recipiente preparado.
3. Retire la conexién de tubo pulsando la tecla de desbloqueo.

— Se ha eliminado el agua de condensacion.

5.2 Soporte de la tapa

En la tapa de la centrifugadora hay montado un soporte donde se puede colocar la
tapa del rotor oscilante 11805 con cuba guardavientos durante la carga y descarga
de la centrifugadora.

Fig. 8: Soporte para tapas en la tapa de la centrifugadora

1 Soporte de la tapa

En el lado derecho de la centrifugadora se puede montar un soporte adicional para
tapas. Los accesorios necesarios se incluyen en el volumen de suministro.
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Fig. 9: Soporte de la tapa lateral con tornillo de fijacion

2 Tornillo de fijacion
3 Soporte de la tapa

Montaje del soporte de la tapa lateral

En el lado derecho de la centrifugadora hay dos orificios destinados a la fijacion
del soporte de la tapa.

1. Introduzca el tornillo de fijacion a través del orificio del soporte de la tapa.
2. Fije el soporte de la tapa con una llave Allen entrecaras 4 (incluida en el
volumen de suministro) en uno de los orificios.

/"-

L]

&AL

Fig. 10: Opciones para depositar la tapa de la cuba guardaviento

4 Soporte de la tapa lateral
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6 Funcionamiento
6.1 Seguridad

En situaciones de emergencia, apague inmediatamente la centrifugadora o
extraiga el enchufe de red.

6.2 Encender y apagar la centrifugadora

Encendido
P La centrifugadora esta correctamente colocada e instalada.
1. Pulse el interruptor de red.

— La pantalla se enciende. La centrifugadora esta lista para funcionar.

Apagado
» La centrifugadora esta parada.

1. Abra la tapa para que pueda salir la posible humedad existente.
2. Pulse el interruptor de red.

— La centrifugadora esta apagada.

6.3 Abriry cerrar la tapa

Abrir la tapa

P La centrifugadora esta parada.
P La tecla de la tapa se ilumina.
1. Pulse la tecla de la tapa.
— La tapa se abre completamente.

ADVERTENCIA — Riesgo de lesion por amortiguadores de gas defectuosos. La
tapa se puede cerrar sola y causar aplastamientos de dedos o extremidades.
Compruebe periédicamente los amortiguadores de gas y sustitiyalos en caso
necesario.

Cerrar la tapa

PRECAUCION - Peligro de lesion al cerrar la tapa. Los dedos o las extremidades
podrian sufrir aplastamientos. No introduzca nunca los dedos entre la tapa y la
carcasa.

1. Presione la tapa hacia abajo hasta que ambos cierres de la tapa encajen de
forma audible.

— Latapa esta correctamente cerrada.
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6.4 Uso de rotores, vasos, soportes y accesorios

6.4.1 Preparacion de los accesorios

Recipientes

P Los recipientes utilizados estan aprobados por la empresa Sigma
Laborzentrifugen GmbH para el uso en esta centrifugadora.

P Se observan las especificaciones de los fabricantes de bolsas, frascos y tubos,
en particular en lo que respecta al valor de ACR maximo permitidoy a la
temperatura.

1. Cargue el recipiente fuera de la centrifugadora.

2. Llene el recipiente con cuidado y como maximo hasta el volumen de llenado
maximo indicado.

3. Obture el recipiente.

ATENCION - Si se utilizan recipientes de vidrio, no se debe superar el valor de
4000 xg. Los vasos de centrifugado constituyen una excepcion; para estos se
aplican las especificaciones del fabricante.

o Algunos recipientes, como p. €j., vasos de centrifugado, microrrecipientes, tubos
de cultivo, tubos de PTFE y especialmente recipientes de gran volumen, se
pueden utilizar en los rotores, vasos y adaptadores de Sigma con revoluciones
superiores a su limite de rotura.

Adaptador

Los adaptadores permiten utilizar recipientes de diferentes tamafios en un rotor.

P Los adaptadores utilizados los ha fabricado la empresa Sigma Laborzentrifugen
GmbH y estan aprobados para el uso en esta centrifugadora.

» Cargue los adaptadores con el mismo nimero de recipientes y pesos idénticos.

Adaptador para bolsas de sangre 13867

* A velocidad maxima, el adaptador solo se deben utilizar hasta una temperatura
maxima de 25 °C. Si la velocidad es claramente inferior (hasta max. 2500 min-
1), la temperatura puede ser superior a 25 °C.

« La vida util del adaptador es limitada. Es imprescindible que tenga en cuenta el
capitulo 11.4 - «Tabla de la vida util de rotores y vasos».
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6.4.2 Preparacion e insercion del rotor

ADVERTENCIA

Peligro por una fijacién insuficiente del rotor

Un rotor fijado incorrectamente se puede desprender del eje y provocar un
accidente.

* Antes de iniciar el centrifugado, asegurese de que el tornillo de fijacion del
rotor esté correctamente apretado.

» Afloje y vuelva a apretar el tornillo de fijacidn del rotor en intervalos periédicos,
segun la frecuencia de uso, para garantizar una conexion correcta entre el
soporte del rotor y el eje del motor.

ADVERTENCIA

Peligro de contaminacién téxica, patégena o radiactiva

Las sustancias téxicas, patégenas o radiactivas pueden provocar contaminacion
si se manipulan de forma inadecuada.

Como medida de seguridad pueden ser necesarias una limpieza y
descontaminacion antes de realizar el mantenimiento, la reparacion o la entrega
de centrifugadoras de laboratorio, rotores y accesorios.

+ Desinfecte y limpie la centrifugadora, los rotores, los vasos, los soportes y los
accesorios después de una contaminacion.

* Cumpla las normas de seguridad pertinentes para el manejo de sustancias
téxicas, patégenas o radiactivas.

+ Utilice un equipo de proteccion personal.

* Documente las medidas realizadas (ver capitulo 8.5 - «Devoluciones al
fabricante» / Declaracién de descontaminacion).

\ PRECAUCION
\.

Peligro por una carga no permitida del rotor

Los rotores con una carga inadecuadamente equilibrada pueden provocar una
sobrecarga por desequilibrio durante el funcionamiento.

» El rotor siempre debe estar cargado en simetria rotativa y con una distribucion
uniforme del peso.

El montaje y la extraccion del rotor se
documenta en un video.
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Insertar el rotor
» El rotor esta limpio y no presenta dafios.
1. Abra la tapa de la centrifugadora.

2. Coloque con cuidado el rotor angular o el rotor en forma de cruz sin vaso
verticalmente desde arriba sobre el cono del eje del motor (ver figura siguiente).

ATENCION - Si el rotor se inserta ladeado o con demasiada rapidez sobre el
perno de fijacion del cono, se puede dafiar la rosca del perno. Ya no se podra fijar
correctamente el rotor.

Fig. 11: Eje del motor con cono

1 Perno de fijacion con hexagono interior
2 Cono

3. Inserte la llave Allen suministrada en el hexagono interior del perno de fijacion
del eje del motor y sujétela con dos dedos (técnica de dos dedos, ver figura
siguiente). Al mismo tiempo, acople la llave de boca acodada entrecaras 17/19
a los lados aplanados del cubo del rotor y gire el cubo en el sentido de las
agujas del reloj, hasta que la llave Allen ya no se pueda sujetar con dos dedos.
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Fig. 12: «Técnica de dos dedos» para sujetar la llave Allen

3 Llave Allen
4 Llave de boca

4. Suelte la llave Allen, sujete el rotor con una mano y apriételo en el sentido de
las agujas del reloj mediante la llave de boca con 20 Nm (ver figura siguiente).

Fig. 13: Fijacién del rotor (ejemplo)

— El rotor esta correctamente insertado.
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Cargar e insertar los vasos

1. Asegurese de utilizar solo vasos del mismo juego (ver indicacion del nimero de
juego en el vaso).

2. Introduzca los recipientes de muestras llenos en el vaso o en el adaptador del
vaso.

— Todas las posiciones se deben ocupar siempre con vasos.

— Las posiciones de rotacion simétrica de los rotores se deben ocupar
siempre con accesorios y llenados idénticos.

— En centrifugados de baja capacidad, distribuya los recipientes de muestras
de manera que la carga tenga simetria rotativa.

O
y O

o

s

Fig. 14: Carga permitida y no permitida con diferentes tamarios de recipientes
(ejemplo)

Fig. 15: Carga permitida y no permitida con capacidad reducida (ejemplo)

w

Coloque las tapas disponibles en los vasos v fijelas.

4. Asegurese de que los pernos de soporte del rotor en forma de cruz estén
engrasados o dispongan del recubrimiento del rotor Sigma Comfort.

5. Inserte todos los vasos en el en forma de cruz. Si los vasos estan numerados,

introduzca cada vaso en la posicion marcada con el numero de vaso en el
rotor.

6. Cierre la tapa de la centrifugadora.
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Preste atencion a la rotulacion que figura en la tapa de la centrifugadora (ver fig.
siguiente). Las pegatinas se deben mantener en estado legible y renovar en caso
necesario.

Rotor: Vaso:

Fig. 16: Rotulacion en la centrifugadora

Insertar sistemas de bolsas de sangre

1. Asegurese de utilizar solo vasos del mismo juego (ver indicacion del nimero de
juego en el vaso).

2. Inserte los adaptadores para bolsas de sangre en los recipientes.

3. Inserte las bolsas de sangre en los adaptadores.

Dos vasos opuestos se deben equipar respectivamente con un adaptador
con dos bolsas de sangre.

El peso de los vasos opuestos, incluidos el adaptador, el sistema de bolsas
de sangre y el volumen de llenado, deben ser idénticos. Si hay un numero
impar de bolsas de sangre, se debera utilizar un peso de compensacion.
Para el equilibrado se dispone de diferentes pesos de tara.

Las bolsas se deben insertar en los vasos opuestos de forma simétrica (ver
figura).

En las dos camaras del adaptador, la bolsa principal se debe introducir
hacia el centro. El vaso opuesto se debe cargar consecuentemente (ver
figura).

Si se utilizan sistemas de bolsas de sangre mas pequefos o bolsas que no
estan completamente llenas, se recomienda utilizar ayudas de centrifugado
(p. €j., n.° de pedido 17750) para la estabilizacién. Estas ayudas impiden
que las bolsas se junten y provoquen asi un desequilibrio inadmisible.
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Fig. 17: Carga de sistemas de bolsas de sangre

1 Carga correcta
2 Carga posible
3 Carga no permitida

Insertar el rotor 11805 con cuba guardavientos
1. Abra la tapa de la centrifugadora.
ATENCION — El rotor pesa aprox. 26,4 kg.

2. Levante el rotor sin la tapa de la cuba guardavientos con la ayuda de otra
persona, sujetandolo por los brazos del rotor (ver figura siguiente).

-

Fig. 18: Elevacion correcta del rotor 118056 con cuba guardavientos
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Inserte y fije el rotor como se describe en «Insertar el rotor» (ver arriba).
Cargue el rotor como se describe en «Cargar e insertar los vasos» (ver arriba).
5. Coloque la tapa de la cuba guardavientos verticalmente. La espiga situada en
el interior de la tapa se debe introducir en el cubo del rotor.

P w

Fig. 19: Colocacion de la tapa de la cuba guardavientos

1 Tapa de la cuba guardavientos 3 Cubo del rotor
2 Espiga 4 Rotor 11805 con cuba
guardavientos
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6. Compruebe la colocacion correcta de la tapa.

v/

Fig. 20: Comprobacion de la colocacion de la tapa

— Elrotor 11805 con cuba guardavientos esta correctamente insertado.

6.4.3 Extraccion del rotor y de los accesorios

Peligro de contaminacion téxica, patégena o radiactiva al abrir los
recipientes

Durante el centrifugado se puede producir una sobrepresion en los recipientes a
causa del calentamiento por la friccion del aire.

» Antes de abrir los recipientes, asegurese de que no haya liquido en la zona de
la tapaljunta.

é PRECAUCION Peligro de quemaduras por superficies calientes en la camara del rotor

Después de una centrifugacion, las superficies del interior de la camara del rotor,
sobre todo el eje del motor, pueden estar calientes.

» Utilice guantes de proteccion adecuados.
» No toque las superficies intencionadamente.
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El montaje y la extraccion del rotor se
documenta en un video.

Extraer el rotor

P La centrifugadora esta parada y la tapa esta abierta.
P Se han extraido los vasos y los recipientes de muestras.

1. Extraiga el rotor en orden inverso al de la insercion.

— Gire con la llave de boca el rotor en el sentido contrario al de las agujas del
reloj para aflojarlo hasta que el cubo del rotor también gire. Es posible que
se deba vencer una resistencia.

— Solo entonces introduzca la llave Allen y, segun la «técnica de dos dedosy,
gire en el sentido de las agujas del reloj hasta que el rotor se pueda extraer
hacia arriba.

2. Extraiga el rotor hacia arriba con la ayuda de otra persona y depositelo en una
superficie adecuada.

— Se ha extraido el rotor.

Extraer el rotor 11805 con cuba guardavientos

1. Retire la tapa de la cuba guardavientos.

2. Extraiga los vasos individualmente.

3. Extraiga los recipientes de muestras con cuidado para evitar que las muestras
se vuelvan a mezclar.

4. Extraiga el rotor en orden inverso al de la insercién (ver arriba).

5. Después de cada extraccion, compruebe si la cuba guardavientos con tapa
presenta dafios o deformaciones. No siga utilizando componentes dafiados y
sustitiyalos inmediatamente.
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6.5 Interfaz de usuario

6.5.1 Funcionamiento manual

6.5.1.1 Menu «Inicio»

El menu de inicio se representa en la barra de menus con el simbolo «#» y
aparece unos segundos después de encender la centrifugadora. En este menu se
muestran y modifican los parametros de un centrifugado.

N C0 [ 5= =5 [— [ 7 1

Yelocidad 100 (min) |Temperatura -20 (min)

N G
min-* HE
)
FCR 169 {min) |T.ejec. 0:00:10 (min)

0¢ | 0:10
o 8

Rotor 11118 &13218 A9 N9+
[Progr. - () |

Seleccione los parametros de funcionamiento... mj

Fig. 21: Menu de inicio; en este caso con indicacion de todos los simbolos
posibles

Revoluciones

En la seccidén superior del campo se indica la velocidad de rotacién nominal de la
centrifugadora. Debajo se indica la velocidad de rotacion real. Los valores se
indican en revoluciones por minuto (min-') y dependen del valor de ACR (ver cap.
11.2 - «Revoluciones, radio, aceleracion centrifuga relativa (ACR)»). Los valores
maximos para la velocidad de rotacion dependen del rotor utilizado.

Los campos gravitacionales de intensidad inadmisible y las temperaturas
excesivas e insuficientes durante el centrifugado pueden dafiar las células o
moléculas sensibles.

Aceleracion centrifuga relativa (ACR)

La aceleracion centrifuga relativa es la aceleracién a la que esta expuesta la
muestra durante el centrifugado. El valor nominal de este pardmetro se muestra en
la seccidn superior del campo y debajo se indica el valor real. Los valores se
indican en g (gravedad terrestre) y dependen de la velocidad de rotacion (ver cap.
11.2 - «Revoluciones, radio, aceleracién centrifuga relativa (ACR)»). Los valores
maximos de ACR dependen del rotor utilizado.
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Temperatura

En la seccidn superior se indica la temperatura preseleccionada y en la seccién
inferior aparece la temperatura actual de la muestra. Se pueden ajustar
temperaturas de -20 hasta +40 °C.

o La centrifugadora esta disefiada para centrifugar muestras en los rotores
disponibles en el intervalo de temperatura de +4 a +23 °C. No dispone de una
calefaccion activa y por ello las temperaturas superiores a la del rotor dependen
de la friccion del aire del rotor en marcha.

Tiempo de ejecucion

En la parte superior de este campo se indica el tiempo de centrifugado
preseleccionado y debajo el tiempo de funcionamiento residual. El tiempo de
ejecucion se contabiliza desde el inicio de la centrifugadora hasta el inicio de la
fase de frenado y es como maximo de 99 horas 59 minutos 59 segundos.

En el menu «Configuracion» =% se puede ajustar que el tiempo de ejecucion solo
se comience a contabilizar cuando se haya alcanzado la velocidad de rotacion
nominal (ver cap. 6.5.1.4 - «Menu «Configuracion»»). En este caso aparecera el
simbolo «®!» en el campo del tiempo de ejecucion.

Funcionamiento continuo

En el modo de funcionamiento continuo el tiempo de ejecucion de la
centrifugadora no esta limitado y se debe finalizar manualmente. Durante el
funcionamiento continuo, la centrifugadora acelera hasta alcanzar la velocidad de
rotacion preajustada.

1. Seleccione el campo «T. ejec.» y pulse el boton de funcion.
— En estado activado parpadeara la indicacion.

2. Gire el botén de funcién desde la indicacion de tiempo 0:00:10 en sentido
contrario al de las agujas del reloj o desde la indicacion de tiempo 99:59:59 en
el sentido de las agujas del reloj.

— Aparecera la indicacién «Funcionamiento continuo».

— Tras iniciar la centrifugadora se indicara el tiempo transcurrido.

3. Puede finalizar el funcionamiento continuo si pulsa la tecla de parada o
introduce un tiempo de ejecucion concreto.

Funcionamiento de corta duracion

Es posible iniciar un ciclo corto cuando no hay ningun ciclo en ejecucion.
1. Mantenga pulsada la tecla de inicio mientras dure el ciclo corto.

— La centrifugadora acelera con la curva de aceleracion 9 (maxima) hasta
alcanzar la velocidad de rotacion del rotor maxima permitida.

— El tiempo de ejecucion se contabiliza en sentido ascendente; en el campo
de velocidad de rotacion aparece la indicacion «Ciclo corto».

— Tras soltar la tecla de inicio se realiza el frenado con la curva de frenado
maxima hasta la parada.

0 Los parametros «Velocidad», «<ACR», «Temperatura» y «T. ejec.» se pueden
modificar durante un ciclo.
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o Si la centrifugadora esta bloqueada con «Nivel 2» o superior, no se puede iniciar
un ciclo corto.

Rotor: Lista de seleccion del rotor

En este campo se indica el rotor actualmente en uso.
1. Seleccione el campo «Rotor» y confirme la entrada.

— Se mostrara una lista de todos los rotores posibles sin vaso.
2. Seleccione el rotor deseado.

— Si selecciona un rotor angular, se mostraran directamente datos
complementarios acerca del rotor.

— En el caso de los rotores oscilantes se mostrara una lista de todas las
combinaciones posibles de rotor y vaso. Debera seleccionar una posicion de
la lista para que se muestren los datos complementarios de las
combinaciones correspondientes.

3. Pulse el botén de funcién para aceptar los datos.

Naaa]o=T=6— I 7 |

Fotor 11150 1115 3215
Rotor de oscilacion cuadruple 11150 & 13220
convaso 13215

Yaso rectangular 11150 & 13221 l
Datos: _ 11150 &13233

max. 8100 min~*'f 5292 * g -
Rmin_ 88 mm 11150 & 13234 |
Rmax 182 mm 11150813235 "

11150 & 13236

11140 & 13350
Rotar 11133 &13130 11150 & 13420

[Progr — ()

Seleccione un rotor...

Fig. 22: Lista de seleccion de los rotores; en este caso para un rotor oscilante

Reconocimiento automatico del rotor

La centrifugadora reconocera automaticamente el rotor actualmente en uso.

» Si se reconoce un rotor distinto al preseleccionado, para el que no existen
diferentes vasos, se ajustara automaticamente la introduccion del rotor. No
aparecera ningun mensaje.

» Si se reconoce un rotor distinto al preseleccionado, para el que existen
diferentes combinaciones de rotor y vaso, se reconocera automaticamente el
rotor correcto y se seleccionara la combinacion de rotor y vaso con la velocidad
mas baja. Aparecera un mensaje para que se pueda ajustar la combinacién
manualmente.

» Sino se reconoce un rotor determinado, aparecera un mensaje. El rotor no se
podra utilizar en la centrifugadora.

De este modo se evita que se supere la velocidad maxima permitida.
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Aceleracion

Con esta funcion se selecciona una curva de aceleracion. Es posible seleccionar
entre un aumento lineal (curvas 0-9) y uno cuadrado (curvas 10-19). Las curvas de
aceleracion 20-29 se pueden programar libremente (ver cap. 11.5 - «Curvas de
aceleracion y de frenado»).

Freno

Con esta funcion se puede seleccionar una curva con la que la centrifugadora se
frena hasta pararse. Las curvas de frenado se comportan de forma inversa a las
curvas de aceleracion y disponen de la misma numeracioén. La curva de frenado 0
provoca una deceleracion libre.

Progr.: Lista de programas

El campo indica en el menu de inicio el programa actualmente cargado. Después
de seleccionar el campo, se mostrara la lista de programas (para obtener
informacion sobre el trabajo con programas, consulte capitulo 6.5.2 -
«Funcionamiento con programasy).

El programa de refrigeracion rapida «<RAPID_TEMP» (ver abajo) no se puede
borrar.

Haaa]o=T=6 [ =— I 7 |

RFotar 11118 I RAPID_TEMP F‘
Yaso 13218 .
Velocidad 1000 min-+ |- TeSt0?
FCR 1689 *qg 2. Testd2
Temperatura  20°C 7
T. ejecucion 00:02:00 _ . .
Radio 151 mim 4 Vacio |
Densidad 1.2 giem® A Vacio !
7 2 B Vaci 3
S 9  Wacio g
7. Watio
g: Yacio _|
Seleccionefguarde/Barre un programa...

Fig. 23: Lista de programas

Programa de refrigeracion rapida RAPID TEMP

Si se realiza una prerrefrigeracién con la centrifugadora parada, pueden aparecer
resultados de medicién incorrectos y ademas, los componentes mecanicos se
someten a cargas mayores. Por este motivo, la centrifugadora dispone de un
programa que efectua una prerrefrigeracion rapida de la camara del rotor en
condiciones especificadas:

1. Seleccione en el menu de inicio & la opcidén «Progr» y confirme la entrada. Se
muestra la lista de programas.

2. Seleccione el programa de refrigeracion rapida «RAPID_TEMP» de la lista de
programas y confirme la entrada. En la pantalla se indica 4 de la velocidad
maxima del rotor y el valor de ACR correspondiente; las curvas de frenado y de
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aceleracion corresponden a la curva 9, en el campo de tiempo aparece
«Funcionamiento continuo».

Haaa]o=T=6 [ — I 7 |

Yelocidad 5700 Temperatura  -20 {min.)
0 min-1 0 .C

FCR 5485 T.ejec.  Func. continuo
0 i 0 . 01 -

g m:s
[ |

Rotor 11118 13218 A8 N8

SCrall R4FID_TEMP |

iPara calefaccion rapida, cerrar la tapa e iniciar!

Fig. 24: Programa de refrigeracion rapida RAPID _TEMP

o El programa de refrigeracion rapida solo se puede cargar si la temperatura real es
superior a la temperatura nominal.

1. Pulse la tecla de inicio para iniciar el ciclo de atemperado.

— Durante el ciclo de atemperado se puede modificar la temperatura nominal
por debajo de la temperatura real.
— El estado actual del programa se indica en la linea de estado.

En programa de refrigeracion rapida finalizara:

» cuando se alcance el valor nominal. El programa de refrigeracién rapida finaliza
con una sefal acustica (si esta activada la funcién) y se activa la refrigeracién

estatica.

» sipulsa la tecla de parada. El programa de refrigeracién rapida finaliza
prematuramente; no se mostrara ningln mensaje cuando se alcance la

temperatura nominal.

» si modifica un parametro (excepto la temperatura) o realiza otro tipo de entrada.
El programa de refrigeracion rapida se cancela; no se mostrara ningln mensaje
cuando se alcance la temperatura nominal.

Cuando haya finalizado el programa de refrigeracion, se volvera a cargar el
programa anteriormente ajustado o se aceptaran los parametros modificados

como nueva configuracion.

» La apertura automatica de la tapa esta suprimida después de un ciclo de
atemperado para evitar un nuevo calentamiento.

» El control de la temperatura Delta T (ver capitulo 6.5.1.3 - «Menu
«Parametros»»/ «Prozess») esta desactivado mientras esta activado el
programa de refrigeracion rapida.

» Si se utiliza el programa de refrigeracion rapida, se indicara la temperatura del
vaso de aluminio vacio. Si después de un ciclo «<RAPID_TEMP» se introducen
en los vasos muestras que no han sido previamente refrigeradas, se producira
una diferencia individual entre la temperatura indicada y la temperatura real de

las muestras.
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N2 o= =2 [ — I 7 1

Velocidad 1000

1000

Temperatura 20

20-

F 169

169

Rotor 11118 & 13218

Progr: --

T. ejec. 0:02:00

1:00-:

A9 N8

Seleccione los parametros de funcionamiento...

se abra la tapa,

se modifique un parametro del ciclo,
se cargue, guarde o elimine un programa o
se inicie un nuevo centrifugado.
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Fig. 25: Indicador de progreso durante un centrifugado

El indicador de progreso proporciona una vista general rapida sobre el tiempo de
funcionamiento residual del centrifugado en curso. Para ello se muestran en el
campo del programa una barra de progreso verde y una indicacion del porcentaje.

Después del centrifugado, el indicador de progreso seguira indicando 100 % hasta
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6.5.1.2 Menu «Biblioteca de procesos»

La biblioteca de procesos se abre a través del simbolo «Il» en la barra de menus
y muestra al usuario una vista general de sus programas almacenados en forma
de procesos.

Los procesos se indican con nombre, ACR, tiempo de ejecucion y temperatura
(excepcion: no se indica el programa «RAPID_TEMP»).

El orden de los procesos corresponde a sus posiciones de memoria en la lista de
programas. No se indican las posiciones de programa vacias. Si se han
almacenado mas de 11 programas, sera posible desplazarse en la lista.

AP EA EA ==

Nomhbre del proceso FCR [*o] t[himis] T[C]
A 146 Func. cont.
Cryoprecpitates 2000 0:08:00 4
Hubert step 1 3000 0:12:00 23
Degas-3x-cycle 4000 0:16:00 20
Laktose-Schnelltest 4700 0:06:00 20
B 161 0:02.00 20
C 161 0:02:00 20
D 161 0:02:00 20
d 161 0:02:00 20
e 161 0:02:00 20
f 161 0:02:00 20
Procesos existentes en |a biblioteca m

Fig. 26: Menu «Biblioteca de procesos»

Cargar proceso

1. Gire el boton de funcion para seleccionar el proceso deseado de la biblioteca

de procesos.
2. Confirme la seleccion pulsando el boton de funcién.

— El proceso se carga, la pantalla cambia al menu de inicio.

Iniciar proceso

1. Gire el botdén de funcién para seleccionar el proceso deseado de la biblioteca
de procesos.
2. Pulse la tecla de inicio.

— El proceso se carga e inicia, la pantalla cambia al menu de inicio.
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6.5.1.3 Menu «Parametros»

El menu de parametros se representa en la barra de menus con el simbolo «&=».
Aqui se especifican las condiciones para el centrifugado que controlan el proceso
y regulan la proteccién de acceso a la centrifugadora.

Proceso
‘ & Refrigeracidn estatica O Control de ejecucidn
Radio 271 mm O Control de temperatura
Densidad  10.0 gfem® DeltaT &°C
& Decelerar a partir de
100 min-*
Bloguear & Guardar

IMadificar codigo | e e
[Desact cddigo | o cargar

[Activar codigo | O [nicin
iCodigo actival Mivel: 01

Configure la centrifugadora...

Fig. 27: Ment «Parametros»

Proceso

Refrigeracién estatica

En funcion de las sustancias que se deben centrifugar, puede ser util efectuar una
prerrefrigeracion de la centrifugadora. Mediante la prerrefrigeracion se evita que
las muestras refrigeradas se calienten en la centrifugadora no refrigerada a una
temperatura no permitida.

Si la refrigeracion estatica esta activada, la prerrefrigeracion se iniciara después
de encender la centrifugadora. En el campo de tiempo de ejecucion aparecera el
simbolo «#%». La tapa debe estar cerrada.

PRECAUCION - El aire estancado en la camara del rotor falsea el
comportamiento de medicidn y regulacion y provoca la congelacion del compresor.
A temperaturas inferiores a 0 °C los liquidos acuosos se congelan y no es posible
realizar una sedimentacion. No atemperar el rotor parado a temperaturas inferiores
a0 °C.

La centrifugadora dispone del programa «RAPID_TEMP», que efectia una
prerrefrigeracion rapida de la camara del rotor en condiciones de funcionamiento
especificadas.

Radio

El radio determina el valor de la aceleracion centrifuga (ACR) a la que esta
expuesta la muestra. Por defecto se muestra el valor maximo de ACR. Si el valor
se reduce manualmente, aparecera en el campo de ACR una flecha dirigida hacia
abajo «i».

Rev. 1.0.1 - 2026-01-13 « n.° de articulo 0703504 51/104



@ SIGMA

52 /104

Sigma 8KBS

Funcionamiento

Densidad

Esta configuracion es util para recipientes de vidrio. Si la densidad del liquido que
se debe centrifugar es superior a 1,2 g/cm?, el valor se debe ajustar manualmente
para que el recipiente de vidrio no se rompa. De esta forma se reduce la velocidad
final maxima posible. En el campo de velocidad de rotacion se representa la
reduccién mediante una flecha dirigida hacia abajo «{». Es posible utilizar un valor
entre 1,2y 10,0 g/cm3.

Control de ejecucion

El control de ejecucion permite comprobar de forma continua los parametros
«Velocidad de rotacién» y «T. ejec.» durante el centrifugado.

1. Active el control de ejecucién mediante un clic.

Si la funcién se activa durante un ciclo de centrifugado, el control de ejecucion
solo comenzara cuando se inicie el ciclo siguiente.

El control de ejecucion compara las revoluciones del ciclo actual con los valores
comparativos almacenados en la unidad de control y emite un mensaje
correspondiente después de cada ciclo.

El tiempo de ejecucion se considerara incorrecto si el ciclo se ha interrumpido de
forma prematura.

N 22 [2==¢ [ — [ 7 1

\‘;'eln LY. 44D Fem Sy l'l'nmnnrﬂhw-\ A0 ma}{:'
Centrifugado finalizado: "C
FCR ; ;
La velocidad se encontraba parcialmente
fuera de la especificacion.
m:s

Roto Se ha cumplido el tiempo de gjecucion.

[Progl—— ]

Seleccione los parametros de funcionamiento...

Fig. 28: Ejemplo de un mensaje relativo al control de ejecucion

o Si el control de ejecucion se utiliza en combinacién con curvas libres de

aceleracion o frenado, podrian producirse mensajes de error injustificados en
casos aislados.

Control de temperatura

La unidad de control dispone de un control de temperatura que parara la
centrifugadora y emitira un mensaje de error si se producen desviaciones de una
diferencia de temperatura ajustable con respecto al valor nominal.

1. Active el control de temperatura mediante un clic.

2. Ajuste el valor limite deseado «Delta T» en pasos de 1 °C o 1 °F y confirmelo.
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Si el control de la temperatura esta activado, aparecera en la indicacion de
P e . +
temperatura del menu de inicio el signo «-#:».

Ahora, la centrifugadora solo se podra iniciar si la temperatura actual se encuentra
en el intervalo entre la temperatura preseleccionada en el menu de inicio y el valor
«Delta T».

Si durante el centrifugado la temperatura excede este intervalo, se emitira un
mensaje de error y la centrifugadora se frenara hasta pararse.

o El control de temperatura Delta T permanece inactivo mientras esté activado el
programa de refrigeracién rapida.

Decelerar a partir de...

Si esta activada esta funcién, el freno se desactivara si no se alcanzan las
revoluciones introducidas, de forma que el rotor se detendra por inercia.

o Una deceleracion libre, sobre todo con rotores pesados desde una velocidad
mayor puede tardar bastante tiempo (en funcién del rotor y la carga,
aproximadamente entre 0,5 y 1 min-! de disminucién por segundo).

Si esta activada la parada por inercia, detras de la indicacion de la curva de
frenado se mostrara «+0».

Es posible interrumpir la parada por inercia mediante una parada rapida o
reiniciando la centrifugadora.

Bloquear

Para prevenir un uso no autorizado de la centrifugadora se pueden bloquear las
funciones siguientes:

* Guardar un programa (Nivel 01)

* Modificacion de los parametros, ciclo corto (Nivel 02)

» Cargar un programa (Nivel 03)

+ Tecla de inicio (Nivel 04)

Bloguear una funcién

1. Seleccione la funcién que desee bloquear. También se activaran
autométicamente los niveles inferiores (p. €j., al activar la funcién
«Parametros» también se marcara con una marca de verificacion la funcion
«Guardary).

2. Pulse el boton «Activar cédigo».

3. Introduzca el cédigo de cuatro cifras y confirme la entrada.

— Ahora, el bloqueo esta activo.
— En la barra de estado aparecera el simbolo «@».
— Se indica el nivel de bloqueo.

Si se realizan ahora modificaciones, se consultara el coédigo introducido antes de
cada ejecucion.
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IModificar codigo | e
|Desact. cddigo
|Activar codigo

|o Cargar
] O Inicio

Proceso
2 Refrigeracion estatica O Control de ejecucion
Radio 271 mm O Control de temperatura
Densidad  10.0 gicm?® DeltaT §5°C
& Decelerar a partir de
100 min-*
ZIECLEE 2 Guardar

iCodigo activo! Nivel: 01

Configure la centrifugadora...

6]

Fig. 29: Menu «Parametros» con bloqueo activo (nivel 01)

Anular un bloqueo

1.
2.

Pulse el botén «Desact. codigo».
Introduzca el cédigo y confirme la entrada.

Ahora el bloqueo esta anulado.

Cambiar el cédigo

LN =

Pulse el boton «Modificar codigo».

Introduzca el codigo antiguo y confirme la entrada.

Introduzca el cédigo nuevo.

Introduzca el cédigo por segunda vez para verificarlo.

Ahora el cédigo se ha cambiado.
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6.5.1.4 Menu «Configuracion»

En el menu «Configuraciony, representado con el simbolo «=%» en la barra de
menus, se pueden realizar los ajustes basicos del control. De este modo
conseguira una adaptacion 6ptima al campo de aplicacion de la centrifugadora.

A o == e = e 7 |

Sistema
Ciclos

Funcidn

O Abrir la tapa tras el ciclo
BRotacmn'del programa
@ Tempo ejec. a part. vel. nom.

O Retardo de inicio 0010 s Lo2nsor

& Mostrar tiempo de frenado Nombre

Visualizar Zumh. & 0O Externo
Unidad de temperatura °C | & Fin de ciclo

Idioma Espafiol ' & Desequilibrio

O Velocidad/FCR fino 2 Error

O Tiempo preciso Duracion alarma

O |nvertir 00:03 m:s

Configure los parametros de la centrifugadora...

Fig. 30: Menu «Configuracion»

Funcionamiento

Abrir la tapa tras el ciclo

La apertura automatica de la tapa abre la tapa una vez que se ha parado el rotor.

PRECAUCION - Si la tapa esta abierta, la refrigeracion esta inactiva. Las
muestras introducidas pueden calentarse.

Rotacion del programa

Ver al respecto capitulo 6.5.2.5 - «Rotacion automatica del programay.

Tiempo de ejecucion a partir de velocidad nominal

Si esta funcion esta activada, solo se medira el tiempo de ejecucién cuando se
haya alcanzado la velocidad nominal. En el menu de inicio aparecera el simbolo
«®» en el campo del tiempo de ejecucion.

o En el funcionamiento con programas, la funcién «Tiempo de ejecucién a partir de
velocidad nominal» se puede guardar por separado para cada programa. El
simbolo «®!» se mostrara entonces en la indicacion detallada del programa.

Retardo de inicio

Si esta activado el retardo de inicio, la centrifugadora solo se iniciara cuando haya
transcurrido el tiempo preseleccionado. En la indicacién del tiempo de ejecucion
aparecera el simbolo «Z».
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Mostrar tiempo de frenado

En modo activado se indica el tiempo de frenado durante y después del frenado,
en lugar del tiempo de ejecucién. Debajo de la indicacion del tiempo aparece el
simbolo «{&¥». Durante el frenado, el simbolo parpadea; cuando haya finalizado el
frenado, el simbolo estara siempre visible.

Indicacién

Unidad de temperatura

La temperatura se indica en °C (grados centigrados) o °F (grados Fahrenheit).

Idioma

La unidad de control se puede utilizar en distintos idiomas.

Si por descuido se ajusta un idioma desconocido, puede cambiarlo desde
cualquier pantalla:

1. Pulse y mantenga pulsada la tecla de parada.

2. Gire el botén de funcién un punto de enclavamiento hacia la izquierda y
después un punto de enclavamiento hacia la derecha.

3. Suelte la tecla de parada.

— Aparecera la ventana «ldiomay.
4. Seleccione el idioma deseado.

Velocidad/ACR precisa y tiempo preciso

Esta opcién de menu permite preseleccionar la velocidad nominal en incrementos
de 1 min-' (en lugar de 100 min-'), la ACR en incrementos de 1 x g (en lugar de 10
x g) y el tiempo nominal en incrementos de 1 min o 1 s (en lugar de 10 min 0 10 s).

Independientemente del ajuste preciso, los incrementos aumentan si el botén de
funcion se gira rapidamente.

Invertir

Si se activa esta funcion, la indicacion cambiara del ajuste predeterminado con
fondo claro y caracteres oscuros a un fondo oscuro y caracteres claros.

Sistema

Ciclos

Aqui se indican el numero de ciclos y el tiempo de ejecucion del rotor insertado y
de los vasos.

Informacion

Esta opcidn muestra informacion sobre las versiones del software utilizadas en
esta centrifugadora.
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Sensor
El modo de sensor esta reservado al personal de servicio técnico.

o En las opciones de menu «Ciclos», «Informacion» y «Sensor» no se pueden
introducir ni modificar valores.

Nombre

En este campo se asigna un identificador a la centrifugadora.

» Podré introducir las letras y los signos cuando el cursor parpadee en el campo
de texto. Gire el botén de funcién para seleccionar la letra correspondiente,
pulselo para confirmar la entrada. Vuelva a pulsarlo para introducir la letra
siguiente. Seleccione la tecla de flecha para borrar el ultimo caracter
introducido. Se dispone de como maximo 19 caracteres.

+ Cuando haya introducido el nombre completo, seleccione la opcion «Aceptar» y
confirme la entrada.

Zumbador (senal)

Con esta funcion se ajusta una sefial de advertencia acustica para

» fin de ciclo,
* mensaje de desequilibrio,
* mensaje de error.

Es posible especificar la duracion de la sefal de advertencia.

Externa

Esta funcién solo esta disponible si la centrifugadora dispone de la opcién para la
introduccion y transmision de datos (sefial externa, conmutador sin potencial) (ver
cap. 6.5.2.6 - «Opciones para la introduccion y transmisién de datos»).
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6.5.1.5 Menu «Curva»

En este menu se pueden crear y editar curvas de aceleracién y de frenado
individuales (teniendo en cuenta algunas limitaciones) (ver cap. 11.5 - «Curvas de

aceleracion y de frenado»). Se representa en la barra de menus con el simbolo «
="y,

Al fe=s|=e

Editor de curvas
Curva 20 Total: 00:00:00
Int| Tiempo | min~* | FCR | CUADJLIN
01 00:00:00 0 0 LIN
1000 4
300
500
400
200
0:00 0:20 040 100 1:20 1:40 200 2:20 2:40
Configure los parametros de curva...

Fig. 31: Menu «Curva»

Crear o modificar una curva de aceleracion

o Durante la ejecucién de un ciclo las curvas solo se pueden visualizar. No se
pueden modificar o eliminar.

1. Abra el menu «Curvay.
— Se muestra el editor de curvas.

2. Seleccione en el campo de entrada «Curva» un niumero de curva de 20 a 29.
En los nimeros de curva ya asignados se mostrara la curva almacenada.

3. En el campo de entrada «Int» se especifica el numero de intervalo del proceso.
Para cada curva se pueden introducir un maximo de diez intervalos.

4. Introduzca en el campo de entrada «Tiempo» la duracion del intervalo actual
(teniendo en cuenta las limitaciones) (ver abajo).

5. Introduzca en «min-'» o «<ACR» la aceleracién deseada (teniendo en cuenta las
limitaciones) (ver abajo). Los valores dependen unos de otros.

6. En el primer intervalo podra seleccionar en « CUAD/LIN» entre un aumento
lineal o cuadrado. Todos los demas intervalos son lineales.

En «Total» se indicara el tiempo de ejecucion total del proceso. El tiempo de
ejecucion total de una curva depende de la pendiente de la curva y de la velocidad
final del rotor.

o Solo se puede modificar posteriormente el ultimo intervalo de la curva.
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Restricciones

* Las curvas de frenado y de aceleracion pueden incluir intervalos con pendiente
positiva y negativa, asi como con pendiente 0.

« La pendiente de los intervalos de curva puede ser como minimo de 1 min-'/s 'y
como maximo de 1000 min-'/s.

* Los intervalos de curva cuadrados solo son posibles entre 0 y un maximo de
1000 min-'. Si se selecciona una velocidad final >1000 min-', este intervalo
cambiara automaticamente a uno lineal por encima de 1000 min-*.

» Eltiempo de ejecucion posible resulta de la velocidad maxima posible (en
funcion del rotor) y de la limitacion de la pendiente.

Ejemplo 1: Velocidad inicial 0 min-', velocidad final 100 min-', no es posible un
tiempo de ejecucion de 1 hora debido a que la pendiente necesaria seria <0,03
min-' y se encontraria fuera del intervalo definido.

Ejemplo 2: Velocidad inicial 0 min-', velocidad final 15 000 min-', no es posible un
tiempo de ejecucion de 10 segundos debido a que la pendiente necesaria seria
1500 min-' y se encontraria fuera del intervalo definido.

6.5.1.6 Menu «Codigo de barras»

Para la conexion de un lector de cédigos de barras, la centrifugadora debe
disponer de una segunda interfaz RS232 y de una tarjeta correspondiente.

Si la centrifugadora dispone de la funcién de lector de codigos de barras, se
mostrara en la barra de menus el simbolo «IlM». Para poder utilizar la funcion se
deben haber conectado un PC y un lector de cédigos de barras a las interfaces
RS-232.

En el menu «Cadigos de barras» se muestran todos los cédigos almacenados. La
estructura de datos 020 se indica en la mitad izquierda de la pantalla y la
estructura de datos 001 en la derecha. Las posiciones de memoria libres se
representan mediante simbolos sin cédigos.

W& [ea 5= =2 [ = WA 7 1

§ ='A9999003954 =A99990812345600
=A949890812345700
=A9498490812345500
=A99890812345900
=A94958490812346000
=A89990812346100
=A9498990812346200
=A99990812346300
=A949990812346400
=A99990812346500
=A99890812346600
=A94959490812346700

EEEEEEE BB EEE

Cadigos de barra actualmente escaneados

Fig. 32: Menu de cédigos de barras

Con el lector de codigos de barras se pueden leer los codigos de barras durante la
carga directamente en la centrifugadora. El PC puede consultar ciclicamente (de
forma automatica) los datos de ejecucién. El PC puede reconocer cuando ha
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finalizado un ciclo y guarda el resultado (datos de ejecucién con cédigos de
barras).

Ordenes de cédigos de barras

Ajuste de un codigo de barras: «setbarcode»

Cada cédigo de barras se debe ajustar individualmente. Esto se realizara
automaticamente por medio del lector de codigos de barras. Los cédigos de barras
solo se aceptaran en las condiciones siguientes:

* No hay ningun ciclo activo.

* Ya no hay almacenados cédigos de barras con los que se haya realizado un
centrifugado anteriormente.

+ El cédigo de barras aun no existe.

» Se trata de un cadigo de barras ISBT 128 con la estructura de datos 001
(Donation Identification Number, numero de identificacion de donacion) y se
han almacenado menos de 12 de estos cédigos.

» Se trata de un cddigo de barras ISBT 128 con la estructura de datos 020 (Staff
Member Identification Number, nimero de identificacién de miembros del
equipo) y todavia no se ha almacenado ningun cédigo de barras de esta
estructura de datos.

Si se acepta el codigo de barras, se eliminaran automaticamente los datos del
ultimo ciclo y la indicacion cambiara al menu de cédigos de barras.

o Si se produce un fallo del suministro eléctrico, los cédigos ya registrados se
perderan y se deberan volver a leer.

Lectura de los codigos de barras almacenados: «getbarcodes»

Todos los cédigos se emiten en una respuesta, por lo que resultan los siguientes
formatos de respuesta posibles:

* No se han almacenado cédigos
— Sintaxis «Barcodes none\r\n»
» Solo se han almacenado cédigos de la estructura de datos 001
— Sintaxis «Barcodes abc, def,...\r\n» (abc, def,... = cddigos de barras)
» Solo se han almacenado cédigos de la estructura de datos 020
— Sintaxis «Barcodes abc (staff)\r\n» (abc = cédigo de barras)
* Se han almacenado cddigos de las estructuras de datos 001 y 020
— Sintaxis: «Barcodes abc (staff), def,...\r\n» (abc, def,... = cddigos de barras)

Borrar los codigos de barras almacenados: «deletebarcodes»

Con esta orden se borraran todos los cddigos de barras almacenados.
El menu de codigos de barras se actualiza.

o La orden solo se aceptara si la centrifugadora esta parada.
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Lectura de los datos del ultimo centrifugado: «getlastruny

La respuesta a esta orden contiene informacién sobre los parametros y el estado
del ultimo centrifugado.

Si habia cédigos de barras almacenados, estos también se emitiran de la forma
siguiente:
» Sintaxis estructura de datos 001:
«Barcode;x;abc\r\n» (x = numero consecutivo a partir de 1, abc = cddigo de
barras)
+ Sintaxis estructura de datos 020:
«Barcode;Staff Member ID;abc\r\n» (abc = cédigo de barras)

La consulta se puede realizar en cualquier momento (antes, durante y después del
ciclo). Dependiendo del punto en el que se encuentre, es posible que todavia se
desconozcan algunos resultados.

6.5.1.7 Menu «Ayuda»

La funcién de ayuda se representa en la barra de menus con el simbolo « ?» y
muestra una descripcion de la curva para los elementos de control de la opcidn
seleccionada.

Activar y desactivar la funciéon de ayuda

1. Seleccione el signo de interrogacion en la barra de menus y pulse el botén de
funcion.

2. Para cerrar la funcién de ayuda, vuelva a seleccionar el signo de interrogacion
y pulse de nuevo el botén de funcién.

Aunque la funcion de ayuda esté activada, se pueden seguir modificando los
parametros.

Ie[@mTe=T=2 1= A

La ayuda contextual le indica una breve descripcion
de casitodos los elementos de control. Seleccione
con la funcidn de giro el elemento de control sobre el
gque necesita ayuda.

FCR 161 T. ejec. 0:02:00

0- | 2:00-

Rotor 09100 & 09366 A9 N9
[Progr. - |

Ayuda contextual...

Fig. 33: Menu «Ayudax
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6.5.1.8 Modificacion del contraste

Para cambiar el contraste:

1. Mantenga pulsada la tecla de parada y gire el botén de funcién un punto de
enclavamiento hacia la izquierda.

— Tras soltar la tecla de parada aparecera un cuadro de didlogo.
2. Reajuste el contraste de la pantalla y confirme el cambio.

PN [ 2= 16 [ 1 7

Velocidad 1000 Temperatura 20

0~ 0

Mivel de brillo: 15

FCF

Rotar 09100 & 09366 A9 N8
[Progr. - ()

Seleccione los parametros de funcionarniento...

Fig. 34: Cuadro de dialogo para el ajuste del contraste

6.5.2 Funcionamiento con programas

En un programa se relnen y almacenan todos los datos esenciales para una
secuencia de centrifugado, lo que permite reproducir determinados resultados de
sedimentacion en condiciones idénticas.

Los programas se pueden cargar, ejecutar, modificar y eliminar cuando la
centrifugadora esté parada.

Se pueden guardar hasta 60 programas con los cédigos 1-60. El programa
«RAPID_TEMP» no ocupa ninguna posicion de memoria y no se puede eliminar.
Sirve para atemperar la centrifugadora sin recipientes.

La indicacion de programa «--» significa que los valores ajustados en ese
momento no corresponden a un programa almacenado.

Con un cédigo también es posible proteger todos los programas contra el uso, la
modificacion o la eliminacion no autorizados (ver cap. 6.5.1.3 - «Menu
«Parametros»»).

Todos los programas almacenados se indican en el menu «Biblioteca de
procesos».
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6.5.2.1 Guardar programa

—_

w

. Introduzca todos los parametros que debe contener el programa.

Seleccione en el menu de inicio la opcién «Progr» y confirmela. Se muestra la
lista de programas.

Seleccione en la lista de programas cualquier posicién de memoria.

Guarde el programa con el nombre deseado. Podra introducir las letras y los
signos cuando el cursor parpadee en el campo de texto.

— Gire el botén de funcién para seleccionar una letra, pulse el botén para
confirmar y seleccione la letra siguiente.
— Seleccione la tecla de flecha < para borrar el ultimo caracter introducido.

Cuando haya introducido el nombre de programa completo, seleccione
«Aceptar» y confirme.

— El programa queda almacenado y la pantalla cambia al menu de inicio.

&l e=]=c]— I 7 N

Vacio RAPID_TEMP [pX)

MNombrar programa
A | 11—
Aceptar |Cancelar]| < |
ABCDEFGHI JKLMNOPQRS 'S
TUVWXYZ[V]"*_"ahcdef
ghij Kl mnopgr st uv wxy
Rotor|z 1" #§%&" ()*+,-./701

|Pr0gr:23456?89:;<=>?@ :‘

Seleccionefguarde/Borre un programa...

o

Fig. 35: Asignacién de un nombre de programa antes del archivado

6.5.2.2 Cargar programa

1.

2.

Seleccione en el menu de inicio la opcién «Progr» y pulse el botén de funcién
para confirmar.

— Se muestra la lista de programas.

Seleccione el programa que desee de la lista de programas y pulse el boton de
funcién para confirmarlo

(0]

3. Abra la biblioteca de procesos, seleccione el programa que desee y pulse el

botdn de funcién para confirmarlo.
— El programa esta cargado y la pantalla cambia al menu de inicio.
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Haaa]o=T=6[=— I 7 |

Rotor 11118 |  RAPID_TEMP i;}T)
Yaso 13218 .
Velocidad 1000 min-+ |- TestO?
FCR 169 *o 2. Testd2
Ternp . i
T. eje(Seleccionar opcion. —
Radiq programa... D|
Dens )
{ 3
Vacio

8. Vacio _|

Seleccionefguarde/Barre un programa...

Fig. 36: Cargar un programa

6.5.2.3 Ejecutar programa
1. Seleccione en el menu de inicio la opcidn «Progr» y pulse el boton de funcion
para confirmar.
— Se muestra la lista de programas.

2. Seleccione el programa que desee de la lista de programas y pulse el botén de
funcion para confirmarlo.
3. Pulse la tecla de inicio.

4. Abra la biblioteca de procesos, seleccione el programa deseado y pulse la tecla
de inicio.
— El programa se ejecuta y la pantalla cambia al menu de inicio.

64 / 104 Rev. 1.0.1 - 2026-01-13 « n.° de articulo 0703504



Sigma 8KBS

@ SIGMA

Funcionamiento

6.5.2.4 Eliminar programa

1. Seleccione en el menu de inicio la opcién «Progr» y confirmela.
— Se muestra la lista de programas.

2. Seleccione el programa que desee borrar.
3. Seleccione la opcion «borrary» y confirme.

— El programa se ha borrado y la pantalla cambia al menu de inicio.

Haaa]o=T=6— I 7 |

Rotor 11118 | RAPID_TEMP ﬁ
Yaso 13218 .

Velocidad 1000 min-+ |- TestO?

FCR 169 *g 2. Testd2

Temp| . »

T. eje(Seleccionar opcion. -
Radidprograma

Dens g _
{ |...cargar |...guardar | G i

7. Watio

Rotor 11118 &13218 o Wacio

Proar1: |RIEEE] —|
Seleccionefguarde/Barre un programa...

Fig. 37: Borrar un programa

6.5.2.5 Rotacion automatica del programa
Mediante la rotacion automatica del programa se pueden ejecutar sucesivamente
diferentes programas.

1. Active en el menu de configuracién la funcion «Rotacion automatica del
programan.

Hé e [o9= = [=— N 7 |

Funcidn Sisterna

0O Abrir la tapa tras el ciclo
Rotacion del programa =
e prog Infarmacion

& Tempo ejec. a part. vel. nom.
A . . Sensor
0O Retardo de inicio00:10 m:s

& Mostrar tiempo de frenado

Wisualizar Zumb. & OExterno
Unidad de termperatura °C | &Fin de ciclo

Idioma Espafiol ' & Desequilibrio

O VelocidadiFCR fino ZErrar

O Tiempo preciso Duracidn alarma

O Invertir 00:03 m:s

Rotacion del programa

Fig. 38: Funcion «Rotacion automatica del programa»

Si se carga un programa con la rotacién automatica del programa activada, este
programa se ajustara como programa de inicio para la rotaciéon. Cuando finalice el
programa, se cargara automaticamente el programa siguiente de la lista de
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programas. La rotacion siempre se realizara hasta el siguiente campo vacio y
volvera a iniciarse desde el principio (ver figura siguiente):

Ejemplo 1: Carga de la Muestra4
Rotacion: Muestra4, Muestra5, Muestra6, Muestra4,...

Ejemplo 2: Carga de la Muestra5
Rotacion: Muestra5, Muestra6, Muestra5,...

e 2=1=CT— I i

Rotar 11118 RAPID_TEMP i:
Yaso 13218
velacidad 1000 min-+ |1+ Muestradl
FCR 164 *q 2. Muestra02 ﬂ.
Temperatura 20°C 3 \acio
T. ejecucidn 00:02:00 o —
Radio 138mm (el
Densidad 1.2 gicm® A Muestrals
4 . B: Muestra0B i
N 9 uestra
7. Vacio
Rotor 11118 &13218 8 Muestra0s
Muestra04 [l
Seleccione/guardesBorre un programa...

Fig. 39: Rotacién automatica del programa

Si esta activada la rotacién del programa, se mostrara en el menu de inicio la
flecha «O» en la linea de programa.

Opciones para la introduccién y transmisién de datos

* Interfaz de serie (ver cap. 6.5.3 - «Conexion de un ordenador independiente»)

+ Sefal externa activa CC 24 V, max. 0,5 A (n.° de pedido 17701)

« Conmutador sin potencial méx. CA 250V, 6 A (n.° de pedido 17702)

» Conexion de un lector de cédigos de barras a través de una tarjeta expansora
para lectores de cédigos de barras (ver cap. 6.5.1.6 - «<Menu «Codigo de
barras»»)

6.5.3 Conexion de un ordenador independiente
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En la parte posterior de la centrifugadora hay una interfaz de serie (ver cap. 3.2 -
«Vista general del aparato»), a la que se puede conectar un ordenador.

1. Inserte el cable de conexion en la conexion prevista de la parte posterior de la
centrifugadora.

— Ahora la centrifugadora se puede manejar desde el ordenador.

Si la centrifugadora se controla desde el ordenador, la pantalla solo servira de
elemento indicador. Solo el botén de parada esta activo en todo momento y sirve
como parada de emergencia.
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7 Mantenimiento

7.1 Seguridad

PELIGRO

Riesgo de lesién por descarga eléctrica o en componentes afilados al
desmontar el revestimiento

Durante las tareas de mantenimiento que requieren la retirada del revestimiento
existe el peligro de sufrir una descarga eléctrica o lesiones mecanicas.

+ Los trabajos de mantenimiento que requieran la retirada del revestimiento los
debe realizar exclusivamente personal especializado autorizado.

» Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento para los que se ha retirado
el revestimiento, un electricista especializado debera realizar una inspeccion
final conforme a la normativa.

ADVERTENCIA

Peligro de contaminacién toxica, patégena o radiactiva

Las sustancias téxicas, patégenas o radiactivas pueden provocar contaminacién
si se manipulan de forma inadecuada.

Como medida de seguridad pueden ser necesarias una limpieza y
descontaminacion antes de realizar el mantenimiento, la reparacion o la entrega
de centrifugadoras de laboratorio, rotores y accesorios.

+ Desinfecte y limpie la centrifugadora, los rotores, los vasos, los soportes y los
accesorios después de una contaminacion.

* Cumpla las normas de seguridad pertinentes para el manejo de sustancias
téxicas, patégenas o radiactivas.

+ Utilice un equipo de proteccion personal.

» Documente las medidas realizadas (ver capitulo 8.5 - «Devoluciones al
fabricante» / Declaracién de descontaminacion).

7.2 Indicaciones generales

La centrifugadora y los accesorios estan expuestos a grandes cargas mecanicas.
Para soportar las grandes cargas constantes de su ambito de aplicacién en
campos gravitatorios elevados, los productos se fabrican con la maxima precision.
La conservacién y el mantenimiento cuidadosos por parte del usuario prolongan la
vida util de los productos y evitan el desgaste prematuro.

La centrifugadora y los accesorios estan compuestos por materiales diferentes. Se
deben tener en cuenta posibles incompatibilidades.

Antes de utilizar productos de limpieza y desinfectantes distintos a los
recomendados, el usuario debe consultar al fabricante para asegurarse de que el
procedimiento no dafia la centrifugadora ni los accesorios.

Para la esterilizacion en autoclave se debe tener en cuenta la resistencia térmica
permanente de los diferentes materiales (ver cap. 7.5 - «Esterilizacion en
autoclavey).

Proteja la centrifugadora y los accesorios de la radiacién UV intensa (p. €j., luz
solar) y de las cargas térmicas (p. ej., procedentes de fuentes de calor).
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Capitulo

cap.
cap.

cap.

cap.
cap.

cap.

cap.

cap.

cap.

cap.

cap.

cap.

cap.

Tab.

7.3.1
7.3.2
7.3.3

7.4
7.4.2
7.4.3

7.6.1

7.6.1

7.6.1.1

7.6.1.1

7.6.2

7.6.2

7.6.2

Actividad

Limpieza

Limpiar centrifugadora
Limpiar rotores y vasos

Limpiar adaptadores y soportes

Desinfeccion
Desinfectar centrifugadora
Desinfectar rotores y vasos

Desinfectar adaptadores y
soportes

Mantenimiento

Comprobar si la centrifugadora
presenta dafios

Engrasar el eje del motor

Comprobar si el condensador
esta sucio

Limpiar el condensador

Comprobar si los rotores,
vasos, adaptadores y soportes
presentan dafios

Engrasar el tornillo de fijacion
del rotor

Engrasar el perno de soporte

4: Tabla de frecuencia de las medidas que adoptar

Sigma 8KBS
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Frecuencia

€n caso necesario
en caso necesario

en caso necesario

en caso necesario
en caso necesario

€n caso necesario

mensualmente

después de cada
limpieza

mensualmente

€n caso necesario

mensualmente

después de cada
limpieza

en caso necesario /
después de cada
limpieza

o Si debido a un mantenimiento insuficiente se forma corrosién o se producen otros
danos, no se podran reclamar al fabricante derechos de garantia ni

responsabilidad civil.
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7.3 Tareas de limpieza

Para limpiar la centrifugadora y los accesorios:

Utilice agua jabonosa u otros detergentes suaves solubles en agua con un pH
entre 6y 8.

Limpie la centrifugadora exclusivamente a mano.

La temperatura del agua debe ser inferior a 40 °C.

No utilice productos de limpieza corrosivos ni agresivos.

No utilice disolventes.

No utilice productos con componentes abrasivos o excoriantes.

7.3.1 Limpieza de la centrifugadora

>
>
1.

2.

La centrifugadora esta apagada y desconectada de la alimentacion eléctrica.
La tapa esta abierta.

Extraiga el rotor y el vaso (ver cap. 6.4.3 - «Extraccion del rotor y de los
accesorios»).

Limpie la carcasa y la camara del rotor con los productos de limpieza descritos
y un pafio suave sin pelusas.

Elimine completamente los posibles residuos del producto de limpieza con
agua y un pano suave sin pelusas.

Seque las superficies después de la limpieza con un pano suave absorbente
sin pelusas.

— La centrifugadora esta limpia.

7.3.2 Limpieza de rotores y vasos

>

>
>
1.

2.

Los rotores y los vasos se encuentran fuera de la centrifugadora.
Se han desmontado las tapas de los rotores.
Se han retirado los soportes o adaptadores existentes.

Retire las juntas de las tapas, los rotores o los vasos de la ranura con la
palanca para juntas (n.° de art. 170360).

Elimine la grasa antigua y los depésitos de los pernos de soporte de los rotores
oscilantes y de las ranuras de los vasos.

PRECAUCION — No lave nunca los rotores y los vasos con recubrimiento de
Eloxal en el lavavajillas. En el lavavajillas se elimina la capa de Eloxal de los
rotores y los vasos; en consecuencia, se forman grietas en los puntos sometidos a

cargas.

3. Limpie el rotor, los vasos y las juntas correspondientes con los productos de
limpieza descritos y un pafo suave sin pelusas.

4. Para limpiar orificios estrechos, utilice un cepillo para tubos de ensayo con
punta de lana y, a continuacion, aclare con agua.

5. Elimine completamente los posibles residuos del producto de limpieza con
agua y un pafo suave sin pelusas.

6. Seque el rotor, los vasos y las juntas correspondientes con un pafio suave
absorbente sin pelusa o en un armario de secado a una temperatura maxima
de 50 °C.

7. Para secar los orificios, deje secar el rotor boca abajo.

— Los rotores y los vasos estan limpios.
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ATENCION - En el caso de rotores, vasos y soportes de plastico, la resistencia a
los productos quimicos disminuye al aumentar la temperatura (p. €j., durante el
secado). Tenga en cuenta la tabla en capitulo 11.6 - «Tabla de resistencias
quimicas».

7.3.3 Limpieza de adaptadores y vasos

7.4 Desinfeccion

i

P El adaptador y el soporte se han extraido del rotor o del vaso.

1. Limpie el adaptador y el soporte con los productos de limpieza descritos y un
pafno suave sin pelusas.

2. Para limpiar orificios estrechos, utilice un cepillo para tubos de ensayo con
punta de lanay, a continuacion, enjuague los orificios completamente con
agua.

3. Elimine completamente los posibles residuos del producto de limpieza con
agua y un pafo suave sin pelusas.

4. Seque el adaptador con un pafo suave absorbente sin pelusas.

5. Para secar el adaptador, deje secar el adaptador boca abajo.

— El adaptador y el soporte estan limpios.

PRECAUCION — No lave nunca los adaptadores y soportes con recubrimiento de
Eloxal en el lavavaijillas. En el lavavajillas se elimina la capa de Eloxal de los
adaptadores y soportes; en consecuencia, se forman grietas en las zonas
sometidas a esfuerzos.

Antes de la desinfeccion, se debe realizar la limpieza descrita en capitulo 7.3 -
«Tareas de limpieza».

7.4.1 Desinfeccion de la centrifugadora

70/104

» Para desinfectar la centrifugadora (elemento de mando, superficies de contacto
y camara del rotor), utilice un desinfectante de superficies a base de alcohol
con una concentracion entre el 30 y el 75 %. (p. €j., Bacillol® AF).

» Desinfecte la ventana de la tapa y la pantalla (cristal acrilico), la cubierta del

motor (silicona) y las inscripciones (serigrafia) con un desinfectante adecuado

para el material. (p. €j., Bacillol® 30 Sensitive Tissues).

iNo utilice nunca un desinfectante de superficies con concentracion elevada de

alcohol!

Observe el tiempo de actuacion y la concentracion del desinfectante segun las

indicaciones del fabricante.

La centrifugadora esta apagada y desconectada de la alimentacion eléctrica.
La tapa esta abierta.

No hay ningun rotor en la camara del rotor.

La centrifugadora se ha limpiado como se ha descrito en capitulo 7.3.1 -
«Limpieza de la centrifugadora».

\ A A A4
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. Realice una desinfeccion por frotamiento de la carcasa y la camara del rotor

con el desinfectante descrito y un pafio suave sin pelusas.
Observe el tiempo de actuacion.
Deje que las superficies se sequen completamente después de la desinfeccion.

— La centrifugadora se ha desinfectado.

7.4.2 Desinfeccion de rotores y vasos

Para la desinfeccion de rotores, vasos y de las juntas correspondientes, utilice
un desinfectante de superficies a base de alcohol con una concentracién entre
el 30y el 75 %. (p. €j., Bacillol® AF).

Observe el tiempo de actuacion y la concentracién del desinfectante segun las
indicaciones del fabricante.

Los rotores y los vasos se han limpiado como se ha descrito en capitulo 7.3.2 -
«Limpieza de rotores y vasos».

. Realice una desinfeccion por frotamiento del rotor, de los vasos y de las juntas

correspondientes con el desinfectante descrito y un pafio suave sin pelusas.

. Para desinfectar orificios estrechos, llénelos sin burbujas de aire con el

desinfectante.

Preste atencion a una humectacion completa.

Observe el tiempo de actuacion.

Deje que el rotor, los vasos y las juntas correspondientes se sequen
completamente después de la desinfeccion.

— Los rotores y los vasos se han desinfectado.

7.4.3 Desinfeccion de adaptadores y soportes

&

Para la desinfeccion de adaptadores y soportes, utilice un desinfectante de
superficies a base de alcohol con una concentracion entre el 30 y el 75 %. (p.
ej., Bacillol® AF).

Observe el tiempo de actuacion y la concentracion del desinfectante segun las
indicaciones del fabricante.

Los adaptadores y los soportes se han limpiado como se ha descrito en
capitulo 7.3.3 - «Limpieza de adaptadores y vasos».

. Realice una desinfeccion por frotamiento de los adaptadores y soportes con el

desinfectante descrito y un pafio suave sin pelusas.

Para desinfectar orificios estrechos, llénelos sin burbujas de aire con el
desinfectante.

Preste atencién a una humectacion completa.

Observe el tiempo de actuacion.

Deje que el adaptador y el soporte se sequen completamente después de la
desinfeccion.

— El adaptador y el soporte se han desinfectado.
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7.5 Esterilizacion en autoclave

Categoria

Rotores y
tapas

Vasos y
tapas

Adaptador

Recipientes

721104

La vida util de los accesorios depende de la frecuencia de uso y del nUmero de
esterilizaciones en autoclave.

P Las tapas de cierre se han desmontado de los recipientes para evitar que estos
se deformen.
Se han retirado las juntas de las tapas y los vasos.

Coloque los accesorios en el autoclave y ejecute el ciclo de autoclave.
Después de cada esterilizacion, compruebe si los accesorios presentan
cambios de color, cambios estructurales o fugas y, ante el primer indicio,
sustituya la pieza inmediatamente.

3. Después de la esterilizacién en autoclave, vuelva a insertar las juntas extraidas
de las tapas y los vasos (ver cap. 7.3.2 - «Limpieza de rotores y vasos»).

A 4

Los parametros indicados para la esterilizacién en autoclave se refieren
exclusivamente a la resistencia del material, no al grado de esterilidad.

Denominacién Abreviatura 121 °C Notas
material 20 min

Rotores de aluminio AL si

Rotores de polipropileno PP no

Tapa de aluminio (sin junta) para AL si max. 50 ciclos
rotores angulares

Tapas de policarbonato para rotores ~ PC no
angulares

Tapas de polialomero para rotores PA no
angulares

Tapas de polisulfona para rotores PSU si max. 100 ciclos
angulares

Vaso de aluminio (sin junta) AL si

Tapas de polifenilsulfona PPSU si max. 100 ciclos

Soportes de polialémero PA no

Soportes de policarbonato PC no

Soportes de polipropileno PP no

Recipientes y frascos de acero - si
inoxidable

Recipientes de vidrio - si

Recipientes de polietileno PE no

Recipientes de Polyflor PF si max. 100 ciclos

Recipientes de policarbonato PC no

Recipientes de copolimero de PPCO si max. 20 ciclos
polipropileno

Recipientes de poliestireno PS no
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Categoria Denominacion Abreviatura 121 °C Notas
material 20 min
Otros Juntas de las tapas y vasos de NBR si max. 50 ciclos
accesorios aluminio
Pesos de tara de acero inoxidable - si

para sistemas de bolsas de sangre

Tab. 5: Tabla de esterilizacion en autoclave

7.6 Tareas de mantenimiento

7.6.1

Mantenimiento de la centrifugadora

La vida util de la centrifugadora depende de varios factores, como el tipo y la
frecuencia de uso, el ambito de aplicacion y los requisitos de conservacion,
mantenimiento y revision.

P La centrifugadora esta apagada y desconectada de la alimentacion eléctrica.
» No hay ningun rotor en la camara del rotor.

Medidas tras cada centrifugado

En caso de contaminacion con sustancias toxicas, patégenas o radioactivas,
limpie todas las superficies del interior inmediatamente con un producto
descontaminante adecuado, en funcién del tipo de contaminacion (ver capitulo
7.3 - «Tareas de limpieza» y capitulo 7.4 - «Desinfecciony).

Elimine inmediatamente y por completo con un pafio los liquidos, como agua,
disolventes, acidos y alcalis, de la camara del rotor, a fin de evitar dafios en los
cojinetes del motor.

Medidas tras cada centrifugado

Engrase ligeramente el eje del motor y el tornillo de fijacion del rotor con un
poco de grasa de alto rendimiento para pernos de soporte y extienda la grasa
con un pafio en capa fina.

En caso necesario, frote la junta seca de la tapa con talco.

Comprobacioén visual

Inspeccione la centrifugadora como minimo una vez al mes con respecto a
posibles danos:

— formacién de grietas,

— alteraciones visibles de la estructura en la superficie,
— puntos de presion,

— signos de corrosion,

— oftras alteraciones.

Abra completamente la tapa de la centrifugadora y asegurese de que
permanezca en esa posicion.
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7.6.1.1 Limpieza del condensador

En las centrifugadoras de refrigeracion con sistema de refrigeracion por aire se
utiliza un condensador laminado (condensador) para enfriar el refrigerante
comprimido por el grupo refrigerador.

El polvo y los depdsitos de suciedad en el orificio de ventilacion del condensador
dificultan la refrigeracion por el flujo de aire, reducen el intercambio de calor y, por
lo tanto, el rendimiento del sistema de refrigeracion.

+ Compruebe como minimo una vez al mes si el condensador esta sucio y
limpielo en caso necesario.

* En caso de suciedad en las laminas del condensador y en los tubos del
condensador, pongase en contacto con el servicio técnico de Sigma (ver cap.
8.4 - «Contacto en caso de problemas técnicos»).

7.6.1.2 Eliminacion de cristales rotos

\. PRECAUCION
A

Peligro de lesion por fragmentos de vidrio

Los fragmentos de vidrio en la camara del rotor pueden provocar cortes.

* Retire inmediatamente todos los fragmentos de vidrio.
» Para la retirada de los fragmentos de vidrio, utilice un equipo de proteccion
personal.

741104

Posibles problemas por fragmentos de vidrio en la camara del rotor

* Los fragmentos de vidrio dafian el recubrimiento superficial de los vasos y se
produce corrosion.

» Los fragmentos de vidrio en el adaptador de los rotores y los vasos provocan a
su vez mas rotura de vidrio.

* Los fragmentos de vidrio en el cojinete giratorio de los pernos de soporte
impiden una oscilacién uniforme de los vasos y se produce un desequilibrio.

+ Debido a la intensa circulacién de aire en la camara del rotor, los fragmentos de
vidrio provocan la abrasion del metal. El fino polvo metdlico contamina la
camara del rotor, el rotor y las muestras. Al mismo tiempo, dafia las superficies
de la camara del rotor, el rotor, los vasos, los adaptadores, los soportes y los
accesorios.

Eliminar fragmentos de vidrio y polvo metalico de la camara del rotor

1. Aplique una capa gruesa de vaselina o un producto similar en el tercio superior
de la cdmara del rotor.

2. Encienda la centrifugadora y haga girar el rotor durante unos minutos a una
velocidad media (aprox. 2000 min-'). Los fragmentos de vidrio y el polvo
metalico se adhieren a la capa de grasa.

3. Elimine la capa de grasa con un pafio.

4. Repita el proceso hasta haber eliminado todos los fragmentos de vidrio y las
particulas metalicas.
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7.6.2 Mantenimiento de rotores, vasos, adaptadores y soportes

Las reacciones quimicas y la corrosion por presion (combinacién de distintas
presiones y reaccién quimica) pueden atacar o destruir la estructura de los
metales. Las grietas practicamente indetectables en la superficie aumentan de
tamario y debilitan el material sin presentar signos claramente visibles.

En el caso de accesorios de plastico disminuye la resistencia a los productos
quimicos al aumentar la temperatura (ver tabla en cap. capitulo 7.3.2 - «Limpieza
de rotores y vasos»).

Medidas tras cada centrifugado

* Elimine inmediatamente y por completo con un pafio cualquier liquido, como
agua, disolventes, acidos y alcalis, del rotor, los vasos, adaptadores, soportes y
accesorios de plastico.

Medidas tras cada centrifugado

» Engrase ligeramente el tornillo de fijacién del rotor con un poco de grasa de alto
rendimiento para pernos de soporte y extienda la grasa con un pafio en capa
fina.

» Si se utilizan vasos de aluminio, engrase ligeramente los pernos de soporte de
los rotores con una capa fina de grasa para pernos de soporte (ver cap. 7.6.2.1
- «Mantenimiento del perno de soporte»).

PRECAUCION - Si se utilizan vasos de plastico, los pernos de soporte no se
deben engrasar.

Comprobacion visual

Compruebe periédicamente los productos, como minimo una vez al mes, con
respecto a

— formacién de grietas,

— alteraciones visibles de la estructura en la superficie,
— puntos de presion,

— signos de corrosion,

— oftras alteraciones.

» Compruebe los orificios de los rotores y de los soportes mdltiples.
* Por su propia seguridad, sustituya sin demora los componentes dafiados.

Vida util
Los rotores y vasos tienen una vida util limitada.

Tenga en cuenta la tabla de la vida util de rotores y vasos (ver cap. 11.4 - «Tabla
de la vida util de rotores y vasos»).

* Al cabo de 10 afios se deben retirar del servicio los rotores y los vasos. En
casos individuales, se pueden seguir utilizando después de la comprobarlos el
fabricante.

» Por motivos de seguridad, los rotores se deben eliminar después de 50 000
ciclos.
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» Silos datos relativos a la vida util grabados en un rotor o vaso no coinciden, se
aplicaran de forma consecuente:
— Un vaso con el grabado «max. cycles = 10 000» tiene una vida util maxima
de 10 000 ciclos.
— Un rotor con la marca «Exp.-Date 01/27» se debera eliminar como maximo
en enero de 2027.
» Si existen indicaciones sobre el nUmero maximo de ciclos y sobre la vida util,
sera determinante la indicacion que se produzca primero.

Eliminacion de piezas de desgaste

Al sustituir piezas de desgaste, como una junta de tapa o de vaso, se debe partir
del supuesto que el material esta contaminado.

1. Elimine la pieza de desgaste teniendo en cuenta las disposiciones especiales
del reglamento sobre residuos.

7.6.2.1 Mantenimiento del perno de soporte

76 /104

Solo los pernos de soporte engrasados garantizan una oscilacion uniforme de los
vasos y por consiguiente, un funcionamiento suave de la centrifugadora. Los
pernos de soporte insuficientemente engrasados pueden provocar la desconexién
por desequilibrio.

1. Limpie el perno de soporte y la ranura del vaso para eliminar la grasa para
pernos de soporte usada.

2. Aplique una pequefia cantidad de grasa para pernos de soporte a cada perno
de soporte del rotor en forma de cruz (ver fig. siguiente).

Fig. 40: Aplicacion de grasa para pernos de soporte

1 Cantidad suficiente de grasa para pernos de soporte para un perno

3. Inserte un vaso y desplacelo manualmente hasta la posicién de oscilacién y de
vuelta a la posicion de inicio, para distribuir la grasa.
4. Repetir el procedimiento en todas las demas posiciones del vaso.
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7.7 Inspeccion por parte del fabricante

Debido a la carga mecanica intensa se pueden producir signos de desgaste en
componentes de la centrifugadora que no son visibles desde el exterior. Sobre
todo los componentes de goma que forman parte, entre otras cosas, de la
suspension del motor estan sometidos a un proceso de envejecimiento.

Las centrifugadoras que se utilizan en Alemania estan sujetas a una obligacion de
inspeccioén segun la circular técnica de la asociacion profesional FBRCI-025
(version de noviembre de 2023):

* cada 1-2 afos en estado operativo,
e cada 3-4 anos en estado desmontado.

Recomendamos

» sustituir los elementos de suspension del motor (piezas de goma de la
suspension del motor) cada 3-4 anos.

* hacer revisar la centrifugadora en el marco de una inspeccion por parte del
fabricante una vez al afio en estado operativo y cada tres afios en estado
desmontado.

Después de reparaciones, modificaciones y comprobaciones periddicas, un
electricista cualificado debera comprobar la seguridad eléctrica de acuerdo con la
norma DIN EN 61010-1.

En el caso de las centrifugadoras Sigma, la comprobacion prescrita se debe
realizar conforme a DGUV V3, DIN EN 61010-1. La comprobacion se considerara
superada si se cumplen los valores limite prescritos.

Una medicion conforme a VDE 0701-0702 proporcionara valores superiores
debido al método de medicién diferente. Si en este caso también se cumplen los
valores limite, la comprobacion también se considerara superada. Si se superan
los valores limite, serd obligatoria una comprobacién conforme a DIN EN 61010-1.

Contrato de mantenimiento

Estos servicios se pueden acordar en el marco
de un contrato de mantenimiento.
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8 Solucion de fallos

8.1 Seguridad

PELIGRO

Riesgo de lesién por descarga eléctrica o en componentes afilados al
desmontar el revestimiento

Durante las tareas de mantenimiento que requieren la retirada del revestimiento
existe el peligro de sufrir una descarga eléctrica o lesiones mecanicas.

+ Los trabajos de mantenimiento que requieran la retirada del revestimiento los
debe realizar exclusivamente personal especializado autorizado.

» Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento para los que se ha retirado
el revestimiento, un electricista especializado debera realizar una inspeccion
final conforme a la normativa.

ADVERTENCIA

Peligro de contaminacién toxica, patégena o radiactiva

Las sustancias toxicas, patégenas o radiactivas pueden provocar contaminacién
si se manipulan de forma inadecuada.

Como medida de seguridad pueden ser necesarias una limpieza y
descontaminacion antes de realizar el mantenimiento, la reparacion o la entrega
de centrifugadoras de laboratorio, rotores y accesorios.

+ Desinfecte y limpie la centrifugadora, los rotores, los vasos, los soportes y los
accesorios después de una contaminacion.

* Cumpla las normas de seguridad pertinentes para el manejo de sustancias
téxicas, patégenas o radiactivas.

+ Utilice un equipo de proteccion personal.

» Documente las medidas realizadas (ver capitulo 8.5 - «Devoluciones al
fabricante» / Declaracién de descontaminacion).

8.2 Detecciodn y solucién de fallos

7871104

Si se produce un fallo, aparecera un cuadro de dialogo. Si esta activada la sefal
acustica, esta sonard junto con la indicaciéon del mensaje de error.

Solucién del fallo
» Se muestra un cuadro de didlogo con un mensaje de error.

1. Elimine la fuente del error (ver capitulo 8.2.1 - «Tabla de posibles fallos» y
capitulo 8.2.2 - «Tabla de mensajes de errory).
2. Confirme el mensaje de error con la tecla de la tapa.

Si se confirma el mensaje de error no habiéndose resuelto aun la causa del error,
se ocultara el cuadro de dialogo. El mensaje de error no se borrara, pero la
centrifugadora se puede volver a utilizar.

3. Avise al servicio técnico si las medidas recomendadas no dan resultado.
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8.2.1 Tabla de posibles fallos

Tipo de error

La pantalla permanece oscura

La centrifugadora no se pone en
marcha: No esta encendido el
LED de la tecla de inicio

La centrifugadora no se pone en
marcha: el LED de la tecla de la
tapa parpadea

La centrifugadora frena durante el
ciclo

La centrifugadora frena durante el
ciclo, aparece un mensaje de
desequilibrio

No es posible abrir la tapa

No se alcanza el valor de
temperatura (en centrifugadoras
de refrigeracion)

Posible causa

Fallo de la tensién de red

Enchufe de red no insertado

Han saltado los fusibles
El interruptor de red esta apagado

Varias

Un cierre de la tapa no esta
correctamente cerrado

Fallo breve de la tension de red

Error del sistema

Carga desigual

La centrifugadora esta inclinada

Fallo del accionamiento

La centrifugadora se ha movido
durante el ciclo
Pernos de soporte no engrasados

Los cierres de la tapa no se han
desbloqueado correctamente

La junta de la tapa se pega

Emplazamiento inadecuado
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»  Comprobar los fusibles en la
instalacion del cliente

* Insertar el enchufe de red

« Solicitar a un electricista la
revision de los fusibles

» Encender la centrifugadora

* Apagar y volver a encender la
centrifugadora. Si el error se
repite, avisar al servicio técnico

» Abriry cerrar la tapa. Si el error
se repite, avisar al servicio
técnico

» Pulsar la tecla de inicio para
reiniciar el ciclo

* Apagar y volver a encender la
centrifugadora. Si el error se
repite, avisar al servicio técnico

» Solucionar el desequilibrio y
reiniciar la centrifugadora. Si el
error se repite, avisar al
servicio técnico

* Limpiar y engrasar los pernos
de soporte

* Desbloquear la tapa
manualmente (ver cap. 8.3 -
«Apertura manual de la tapa
(desbloqueo de
emergencia)») y avisar al
servicio técnico de Sigma

* Limpiar la junta de la tapa y
tratarla con talco

» Adaptar las condiciones del
lugar de instalacién o cambiar
de ubicacion (consulte las
instrucciones de transporte e
instalacion independientes). Si
el error se repite, avisar al
servicio técnico
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Tipo de error

El producto no esta

suficientemente sedimentado

Posible causa

Condensador sucio

Suministro insuficiente de
refrigerante

El rotor no esta correctamente
fijado

Sensor de medicion defectuoso

Sigma 8KBS

Solucion de fallos

Soluciones

Limpiar el condensador. Si el
error se repite, avisar al
servicio técnico

Avisar al servicio técnico de
Sigma

Fijar correctamente el rotor y
reiniciar el centrifugado

Avisar al servicio técnico de

Tab. 6: Tabla de posibles fallos

8.2.2 Tabla de mensajes de error

. N.° de
Tipo de error fallo
Error del sistema 1-9
Error del tacémetro 10-19
Error del motor 20-29
Error en EEPROM 30-39
Error de temperatura 40-45
(solo centrifugadoras de
refrigeracion)

Error de desequilibrio 46-49
Error de tapa 50-59

80/104

Soluciones

Sigma

Notas

Dejar que el rotor se pare por inercia
Apagar y volver a encender la
centrifugadora

Si el error se repite: avisar al servicio
técnico de Sigma

Con todos los
errores, la
centrifugadora se
para o se detiene
por inercia

Dejar que el rotor se pare por inercia
Apagar y volver a encender la
centrifugadora

Si el error se repite: avisar al servicio
técnico de Sigma

Apagar la centrifugadora

Asegurar la ventilacion

Dejar que el rotor se pare por inercia
Apagar y volver a encender la
centrifugadora

Si el error se repite: avisar al servicio
técnico de Sigma

Con los errores 34,
35, 36 parada; con
los errores 37, 38
mensaje

Dejar que el rotor se pare por inercia

Apagar la centrifugadora

Dejar enfriar la centrifugadora

Centrifugadoras refrigeradas por aire:

mejorar la ventilacién

Centrifugadoras refrigeradas por agua:

prestar atencion a un flujo de agua

suficiente

Dejar que el rotor se pare por inercia

Apagar la centrifugadora

Solucionar el desequilibrio

Pulsar la tecla de la tapa En caso de error 50,
Comprobar si hay objetos extrafios en el 51, |a centrifugadora
orificio del gozne
Cerrar la tapa

se parara

Rev. 1.0.1 - 2026-01-13 « n.° de articulo 0703504



Sigma 8KBS

@ SIGMA

Solucion de fallos

. N.° de Soluciones Notas
Tipo de error
fallo
Error de procesamiento 60-69 * Dejar que el rotor se pare por inercia 60 «Fallo de
* Apagar y volver a encender la corriente durante el
centrifugadora ciclo»:
61 «Parada tras
encender la
alimentacion de
red»
Error de comunicacion 70-79  Dejar que el rotor se pare por inercia
* Apagar y volver a encender la
centrifugadora
Error de parametro 80-89 * Apagar la centrifugadora Si se produce el
» Dejar enfriar la centrifugadora error 83, solo
» Centrifugadoras refrigeradas por aire: mensaje

mejorar la ventilaciéon

» Centrifugadoras refrigeradas por agua:
prestar atencion a un flujo de agua
suficiente

Otros errores 90-99 + Comprobar conexiones
» Centrifugadoras refrigeradas por agua:
prestar atencioén a un flujo de agua
suficiente

Tab. 7: Tabla de mensajes de error

8.3 Apertura manual de la tapa (desbloqueo de emergencia)

“é ADVERTENCIA Peligro de lesiéon por el giro del rotor

Al accionar el desbloqueo de emergencia durante un ciclo, la centrifugadora se
apagara y el rotor se parara por inercia. Existe peligro de lesion por el giro del
rotor al introducir la mano en la cdmara del rotor.

* No accione el desbloqueo de emergencia hasta que el rotor se haya parado
completamente.

En caso de fallo de la alimentacion eléctrica, la tapa de la centrifugadora se puede
abrir manualmente para extraer las muestras.

1. Apague la centrifugadora con el interruptor de red y extraiga el enchufe de red.

2. Compruebe a través de la mirilla de la tapa si el rotor se ha parado
completamente.

3. Haga palanca, p. €j., con un destornillador, y extraiga el obturador situado en el
revestimiento lateral (ver Fig. siguiente, Pos. 1).
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Fig. 41: Posicién de los orificios para el desbloqueo de emergencia

1 Obturador

4. Inserte horizontalmente la llave de tubo hexagonal (n.° de pedido 930 110) en
el orificio. La llave se introduce a través de un embudo en direccion al eje del

motor del cierre de la tapa.

Fig. 42: La llave de desbloqueo de emergencia se debe insertar horizontalmente

5. Desbloquee los cierres de la tapa accionados por motor:
— girando el cierre de la tapa izquierdo en sentido contrario al de las agujas

del reloj;
— girando el cierre de la tapa derecho en sentido de las agujas del reloj.

6. Extraiga la llave y vuelva a obturar el orificio con el tapon.
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8.4 Contacto en caso de problemas técnicos

En Alemania

Sigma Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sdse 50

37520 Osterode (Alemania)

Tel.: +49 (0) 55 22 / 50 07-44 44
E-Mail: support@sigma-zentrifugen.de

Desde fuera de Alemania

Los datos de contacto de los socios
internacionales comerciales y de servicio
técnico figuran en
www.sigma-zentrifugen.de/es.html - [Socios
comerciales]

8.5 Devoluciones al fabricante

i

Para garantizar una tramitacion rapida y econémica de las devoluciones de
centrifugadoras, rotores, vasos, adaptadores, soportes, accesorios o repuestos, se
requiere informacion completa y detallada sobre el proceso.

Los formularios necesarios estan disponibles para su descarga en
www.sigma-zentrifugen.de/es.html = [Servicio] = [Reacondicionamiento y
reparacion].

Rellenar la declaracion de descontaminacion

Debido a las disposiciones legales para la proteccion de los empleados y el medio

ambiente, el fabricante esta obligado a documentar la inocuidad de todas las

mercancias recibidas.

» Solicite al personal especializado autorizado que rellene completamente y firme
el formulario.

» Fije el documento original en un lugar visible en el exterior del embalaje.

Si faltara la declaracion de descontaminacién, el componente/el aparato se
devolveran con cargo al cliente.

Rellenar la declaracion de devolucion

Para tramitar rapidamente la devolucién, se requieren datos relacionados con el

producto.

* Adjunte la declaracion de devolucién cumplimentada y con una descripcion lo
mas detallada posible del error al componente/aparato defectuoso.

* Rellene un formulario por cada componente defectuoso, incluso si devuelve
varios componentes en un mismo paquete.

Si faltara la descripcion del error, el componente/aparato se devolvera con los
gastos a cargo del cliente.
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Presupuesto
Si lo desea, se le proporcionara un presupuesto antes de realizar la reparacion.

Si transcurridas 4 semanas no se ha confirmado el presupuesto, el
componente/aparato se devolvera con cargo al cliente.

Orden de recogida

Si lo desea, el fabricante encargara la recogida del aparato a una empresa de
transportes.

* Rellene la orden de recogida y enviela a support@sigma-zentrifugen.de

Devolver un producto

» Embale el componente/aparato de forma segura para el transporte, a ser
posible en el embalaje original. El embalaje original se puede solicitar al
fabricante contra factura.

» Devuelva el producto junto con los formularios cumplimentados a
Sigma Laborzentrifugen GmbH
Service Laborgerate
An der Unteren Sése 50
37520 Osterode (Alemania)

Si el componente/aparato se envia al fabricante en un embalaje inadecuado, se
realizara un nuevo embalaje con cargo al cliente para el transporte de vuelta.
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9 Eliminacion
9.1 Seguridad

Las normas sobre eliminacion de residuos varian entre los Estados miembros de
la Unién Europea.

+ Se deben tener en cuenta las normas y disposiciones nacionales.

9.2 Eliminacion de la centrifugadora

Las centrifugadoras Sigma estan marcadas con el simbolo del contenedor de
residuos tachado, de conformidad con la Directiva 2012/19/UE sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE). Esto significa

» que la centrifugadora se ha entregado después del 13 de agosto de 2005;
I - que la centrifugadora no se debe eliminar en el sistema municipal de residuos.

Los productos cuya eliminacién esta sujeta a la Directiva RAEE se deben
descontaminar adecuadamente y eliminar por medio de un programa de
devolucién que garantice la recogida, el tratamiento, la reutilizacion o el reciclado o
la eliminacién adecuados de un aparato.

9.3 Eliminacion del embalaje

» Utilice el embalaje para devolver la centrifugadora
o]
* Elimine el embalaje separado por materiales.
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10 Datos técnicos

Datos del producto

Fabricante

Denominacion del producto
Nombre del producto

Ndmeros de articulo

— 3x400V, 50 Hz

— 3x400V, 50 Hz, refrigeracion
por agua

- 3x220V, 60 Hz

Tab. 8: Datos del producto

Datos de conexién
Conexion eléctrica
Clase de proteccion
Codigo IP

Consumo de potencia (W)
— a3x400V, 50 Hz:

— a3x400V, 50 Hz refrig. por agua:

— a3d3x220V, 60 Hz:

Fusible de entrada (AT)
— a3x400V, 50 Hz:

— a3x400V, 50 Hz refrig. por agua:

— a3d3x220V, 60 Hz:

Tab. 9: Datos de conexion

Sigma 8KBS

Datos técnicos

Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sdse 50
37520 Osterode (Alemania)

Centrifugadora de laboratorio

Sigma 8KBS

10635
91302
10636

Ver placa de caracteristicas
I
20

4200
3200
4200

16,0
16,0
32,0

Datos de conexion del sistema de refrigeracion por agua

Conexion de agua (pulgadas)
Presion de entrada (bares)

Caudal min. (I/min)
a potencia max.

Temperatura max. en la entrada de
agua (°C)

2x%
1,5...5,0
5

+20

Tab. 10: Datos de conexién del sistema de refrigeracién por agua
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Parametros de rendimiento

Revoluciones

— Revoluciones nominales (min-)

— Intervalo de indicacién (min-1)

— Resolucion (min-')

— Precisién de medicion (min-') a las
revoluciones nominales max.

Capacidad max. (bolsa de sangre)
Campo gravitatorio max. (xg)
Energia cinética max. (Nm)

Tab. 11: Parametros de rendimiento

Otros parametros

Tiempo

Tiempo nominal (m:s) o (h:m)

Intervalo de indicacion (m:s) o (h:m)
Resolucion (s)
Precision de medicion (%o)

Temperatura

— Intervalo de indicacion (°C)
— Resolucién (°C)
— Precision de medicion (K)

Posiciones de memoria del programa

Tab. 12: Otros parametros

Datos fisicos

Altura (mm)

Altura con la tapa abierta (mm)
Anchura (mm)

Profundidad (mm)

Peso sin rotor (kg)

Tab. 13: Datos fisicos

Nivel de presién acustica

Zona de permanencia (dB[A])
a las revoluciones maximas

Tab. 14: Nivel de presién acustica
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100 ...4 100
0...99 999

30

12
5394
280 080

10s...99 h 59 min,
Ciclo corto, funcionamiento continuo
00:00 ... 99:59

990
1690
820
949
450
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Medios operativos y volimenes de llenado

Refrigerante

Potencial de Calentamiento Global
(PCG)

Volumen de llenado (kg)
Presion max. permitida (bares)

Equivalente de CO2 (t)

R452A
2140

2,280
28
4,879

Tab. 15: Medios operativos y voliimenes de llenado

10.1 Condiciones ambientales

88 /104

Los datos son validos para una temperatura ambiente de +23 °C y una tension

nominal de +10 %.

Las temperaturas minimas son < +4 °C y dependen del tipo de rotor, de la
velocidad de rotacion y de la temperatura ambiente.

Condiciones ambientales

Uso

Altitud sobre el nivel del mar (m)
Grado de contaminacion
Temperatura ambiente (°C)

Humedad del aire (%)

Tab. 16: Condiciones ambientales

en interiores

<2000
2
+5 ... +35

80 a + 5 hasta 31 °C,
disminucion lineal a
67 hasta +35 °C
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11 Anexo
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11.1 Programa del rotor

Producto

Descripcion N.°de Revoluciones ACR Capacidad
articulo max. (min') max. max.
(x9)
Rotor oscilante 11805/ 4100 8394 12 sistemas
incl. vaso 13860 para bolsas
Para adaptador de de sangre
bolsas de sangre
13867 y 13870
Rotor oscilante 11806/ 3700 4393 12 sistemas
incl. vaso 13860 para bolsas
de sangre

Para adaptador de
bolsas de sangre
13867 y 13870

Tab. 17: Tabla de los rotores disponibles

11.2 Revoluciones, radio, aceleracion centrifuga relativa (ACR)

11.3 Densidad

La aceleracion «g» a la que estan expuestas las muestras puede incrementarse
aumentando el radio en la camara del rotor y el numero de revoluciones. Estos
tres parametros son interdependientes y estan vinculados por medio de la formula
siguiente:

Aceleracién centrifuga relativa ACR = 11,18 x 10® x r x n?
r =radio en cm
n = revoluciones en min'
ACR sin dimensiones

Al introducir dos valores, el tercero viene dado por la ecuacién indicada. Si se
modifica después el numero de revoluciones o el radio, la aceleracion centrifuga
relativa resultante es recalculada automaticamente por la unidad de control de la
centrifugadora. Si se modifica el valor de la ACR, el numero de revoluciones se
ajustara consecuentemente utilizando el radio especificado.

La centrifugadora de laboratorio es adecuada para la separacion de componentes
de distinta densidad en mezclas con una densidad maxima de 1,2 g/cm3. Todas
las indicaciones relativas al nimero de revoluciones de los rotores, vasos y
accesorios hacen referencia a liquidos con una densidad que corresponde a esa
especificacion. Si la densidad del liquido supera ese valor, el nUmero de
revoluciones maximo permitido de la centrifugadora debera reducirse segun la
férmula siguiente:

N = Nmax X 4/ (1,2/p)

o = densidad en g/cm?3
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11.4 Tabla de la vida util de rotores y vasos

Rotor / Vaso

12082
12084
12092
12094
12096
12097
12134
12135
12137
91429
13035

13296

13299

13221

9100

9366

13218

12600
13625
13635
13650
13860
12505
13845
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« Si no se indica lo contrario, el rotor y el vaso se deben retirar del servicio a los
diez afios. En casos individuales, se pueden seguir utilizando después de la
comprobarlos el fabricante. Por motivos de seguridad, los rotores se deben
eliminar tras 50 000 ciclos.
Si existen indicaciones sobre el nUmero maximo de ciclos y sobre la vida util,
sera determinante la indicacién que se produzca primero.

Ciclos

35 000

10 000

35000

15000

20 000

20 000
25000
20 000
15 000
30 000
20 000

Vida util
(«Exp.Date»)

7 afios
7 afos
5 afios
5 afios
5 afios
5 afios
5 afios
5 afios
5 afios

7 anos

5 afios

5 afos

7 anos

10 anos

Adecuado en centrifugadora

1-14, 1-14K
1-14, 1-14K
1-14, 1-14K
1-14, 1-14K
1-14, 1-14K
1-14, 1-14K
1-16, 1-16K
1-16, 1-16K
1-16, 1-16K
1-7

2-7

2-7, 2-16KL, 2-16KHL

2-7, 2-7 Cyto, 2-16KL, 2-16KHL,
3-30KS, 3-30KHS

4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
8KBS

8KS

8KS

Notas

No engrasar el perno
de soporte del rotor

No engrasar el perno
de soporte del rotor

No engrasar el perno
de soporte del rotor
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Rotor / Vaso Ciclos Vida util Adecuado en centrifugadora Notas
(«Exp.Date»)
13850 10 000 10 afios 8KS
13890 25000 8KS Clinic
11805 10 afios 8KS, 8KBS
11806 10 afios 8KS, 8KBS

Tab. 18: Tabla de la vida util de rotores y vasos
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Las curvas estan numeradas en sentido creciente de la aceleracion (de derecha a

izquierda).

Con la curva 9, la centrifugadora acelera con maxima potencia. El tiempo de
funcionamiento hasta que se alcanza la velocidad nominal solo depende del

momento de inercia del rotor.

Las curvas de frenado se comportan al revés que las curvas de aceleraciéon y
disponen de la misma numeracion. La curva 0 constituye una excepcion.

Garantiza una parada por inercia libre.

Curvas lineales
Curva Tipo

0 Lineal

—_

Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal
Lineal

Lineal

© 00 N O o b~ W DN

Lineal

Pendiente

4 [min-/s]

6 [min-'/s]

8 [min-'/s]

17 [min-'/s]
25 [min-'/s]
33 [min-/s]
50 [min-/s]
100 [min-/s]
200 [min-/s]
1000 [min-/s]

Tab. 19: Tabla de la pendiente de las curvas de aceleracion lineales

Curvas lineales

987 6 5 4 3 2
1000

oo {HEEL

oo |4

L
S

o L] d

oo JLLLL L~
oo UL A

400

Revoluciones [min-']

/
300 }[/

o Wl

100 A /

0 50 100 150
Tiempo [sec]

200 250

——Curva 0
———Curva 1

Curva 2

Curva 3
——Curva 4
———Curva 5
~—Curva 6
~——Curva7

Curva 8

Curva9

Fig. 43: Diagrama de las curvas de aceleracion lineales
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Curvas cuadradas

Curva

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Tipo

Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada
Cuadrada

@ SIGMA

Tiempo hasta 1000 min-'

1000 min"

500 [s]
333 [s]
250 [s]
118 [s]
80 [s]
60 [s]
40 [s]
20 [s]
10 [s]
2[s]

Pendiente a partir de

4 [min-'/s]

6 [min-1/s]

8 [min-/s]

17 [min-'/s]
25 [min-/s]
33 [min-/s]
50 [min-/s]
100 [min-'/s]
200 [min-/s]
1000 [min-'/s]

Tab. 20: Tabla de la pendiente de las curvas de aceleracion cuadradas

Revoluciones [min-']

1000

900

800

700

600

500

400

300

18

Curvas cuadradas

1917161514 13 12 11

10

100 200 300 400
Tiempo [sec]

500

——Curva10
——Curva 11
Curva 12
Curva 13
——Curva 14
——Curva 15
——Curva 16
——Curva 17
Curva 18
Curva 19

Fig. 44: Diagrama de las curvas de aceleracion cuadradas
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11.6 Tabla de resistencias quimicas

— Sin indicacion

1 resistencia
excelente

Sigma 8KBS

Anexo

o Las indicaciones se refieren a resistencias a 20 °C.

Los datos de la tabla siguiente son validos para los accesorios con recubrimiento

de Eloxal.

2 buena resistencia
3 resistencia limitada

4 inconstante

Medio

Aceite mineral

Aceite para
transformadores

Acetaldehido
Acetamida
Acetato de etilo
Acetona

Acido acético
Acido acético
Acido bérico
Acido citrico
Acido citrico
Acido clorhidrico

Acido clorhidrico

Acido crémico
Acido férmico
Acido fosférico
Acido lactico
Acido nitrico
Acido nitrico

Acido oleico

94 /104

Férmula

C2H40
C2HsNO
C4HsO2
CsHesO
C2H402
C2H402
H3BOs
CsHsO7
CsHsO7
HCI
HCI

CrOs
CH20:2
HsPOa4
CsHeOs3
HNOs
HNOs
C18H3402

Concentracion

[%]

100
100

40
saturada
100

100

10

90
acuosa
10

50

5

concentrad
a

10
100
20
3
10
100
100

HDPE Polietileno de alta densidad

_

[ N U U L U I U I U . §

]

c

2

T

5

=}

o e}

o

°© T _ T

(] =

3 & §5 &

o 6 6 = T

g & ¢ 22 8 &

CHECE RCE RN N i =
T &8 E 3 & 2 8 § % ¢
E & X 2 3 £ £ % £ £
g 0o o o v =2 2 = 8 E
© © © © © © °© °o ® =
[ WO < VY - VAR - VR « WO - VR - WY - W & T~ ¢

= ol 2
< 0o 0o @ S 8 E @ L
o o o o o o o o =z <

1 1 1 1 1 - 1 1
1 3 3 1 - 1 1 1
2 4 2 3 4 4 - 1 4 1
1 4 1 1 4 4 - 1 - 1
1 4 1 1 4 4 4 1 4 1
1 4 1 1 4 4 - 1 4 1
4 1 1 1 1 1 1 2 1
4 4 4 1 3 1 4 1 - 1
3 1 2 1 - - - 1 1 1
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
3 1 2 1 - - - 1 1 1
4 1 4 1 1 1 - 1 2 4
4 4 4 1 1 2 3 1 4 4
4 2 4 1 4 1 - 1 4 1
4 3 4 1 3 1 1 2 1
4 2 4 1 - - - 1 2 4
3 1 2 1 1 2 - 1 1 1
4 1 4 1 1 1 - 1 4 3
4 4 4 4 - 4 - 1 4 1
1 1 2 1 - 1 - 1 3 1
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— Sin indicacion
1 resistencia
excelente

2 buena resistencia
3 resistencia limitada

4 inconstante

Medio
Acido oxalico

Acido sulfhidrico
Acido sulfarico
Acido sulfarico
Acrilonitrilo
Agua clorada
Alcohol alilico
Alcohol bencilico

Alumbre de cromo

Anilina
Benceno
Benzaldehido

Bicarbonato de
potasio

Bisulfito sddico
Butanol

Butil acrilato
Carbonato sddico
Ceras
Ciclohexanol
Cloro
Clorobenceno

Cloroformo

Cloruro de aluminio

Cloruro de amonio

Cloruro de calcio

Férmula

C2H204 x
2H20

H2S
H2SO4
H2S04
CsHsN
Cl2 x H20
CsHsO
C7HsO

KCr(SO4)2 x
12 H20

CsH7N
CeHs
C7HesO
CHKO3

NaHSO3
C4H100
C7H1202
Na2COs
CsH120
Clz
CsHsCl
CHCls
AICl3
(NH4)CI
CaClz

Concentracion

[%]

100

10

6
humeante
100

96
100

saturada

100
100
100

saturada

10

100
100

10

100
100
100
100
100
saturada
acuosa

alcohdlica
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—~ PVC Polivinilcloruro, duro

= N N W b b -

B

- a2 A A B~ -

Polivinilcloruro, blando

-~ PVC

w

A W b~ b

B I R

—_

PTFE Politetrafluoretileno

—_

U U W S U U Gl N

[ U U

P NS U N U N G i U U U

NBR Caucho de acrilonitrilo butadieno

i)
£
g
<
<
2 1
31
2 3
4 3
4 1
- 4
1 1
y
-3
4 1
4 1
4 1
- 4
1
11
-1
-3
-1
2 1
-3
4 1
4 3
1 4
1 3
1 3
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— Sinindicacion

1 resistencia
excelente

2 buena resistencia

3 resistencia limitada

4 inconstante

Medio Férmula

Cloruro de estafio (II) SnCl2
Cloruro de etileno C2H4Cl2
Cloruro de magnesio  MgClz

Cloruro de mercurio HgCl2

(I

Cloruro de tionilo Cl2SO
Cloruro ferroso FeClz
Cloruro soédico NaCl
Decano CioH22
Diclorometano CH2Cl2
Dimetil sulféxido C2HsSO
(DMSO)
Dimetilanilina CsH11N
Dimetilformamida CsD7NO
(DMF)
Dioxano C4HsO2
Disulfuro de carbono  CS:
Estireno CsHs
Etanol C2HsO
Eter etilico C4H100
Etilendiamina C2HsN2
Fenol CsHsO
Fenol CsHsO
Furfurol CsH40O2
Gasoil -
Gasolina CsHiz -
C12H26
Glicerina C3HsOs3
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— Sinindicacion

1 resistencia
excelente

2 buena resistencia

3 resistencia limitada

4 inconstante

Medio Férmula
Heptano, n- C7H1e
Heptano, n- CeH14
Hidréxido de amonio  NH3+H20

Hidroxido de potasio  KOH
Hidroxido de potasio  KOH

Hidroxido de sodio NaOH
Hidroxido de sodio NaOH
Isopropanol CsHsO
Mercurio Hg
Metanol CH4O
Metiléster del acido Cs3HeO2
aceético

Metiletilcetona (MEC) CsHsO
Nitrato de plata AgNOs3
Nitrato potasico KNOs3
Nitrobenceno CsHsNO2
Orina =
Ozono Os
Pentacloruro de PCls
fésforo

Permanganato KMnOg4
potasico

Peroéxido de hidrogeno H20:2

Peréxido de hidrogeno H20:2

Petrdleo =
Piridina CsHsN
Resorcinol CsHsO2
Sebo -
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NBR Caucho de acrilonitrilo butadieno

k)
£
5
<
<
1 1
1 1
-1
- 4
- 4
2 4
2 4
-2
1 3
1
-
4 1
2 4
1 1
4 1
-2
4 2
-
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3 3
1 1
4 1
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1 1
97 /104



@ SIGMA

— Sinindicacion

1 resistencia
excelente

2 buena resistencia

3 resistencia limitada

4 inconstante

Medio Férmula

Solucién de CH20
formaldehido

Sulfato de aluminio Al2(SO4)3

Sulfato de cobre CuSOsx
5H20
Sulfato sédico Na2S04
Tetracloruro de CCls
carbono (TETRA)
Tetrahidrofurano CsHsO
(THF)
Tetrahidronaftaleno CioH12
Tintura de yodo 2
Tolueno C7Hs
Tricloroetano C2HsCl3
Tricloruro de SbCl3
antimonio
Urea CH4N20
Vinos -
Xileno CsH1o

30

10
10

10
100

100

100

100
100
90

10
100
100

Tab. 21: Tabla de resistencias quimicas
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11.7 Declaraciones de conformidad

@ SIGMA

@ SIGMA

Declaracion de conformidad CE

Denominacién del producto Centrifugadora de laboratorio
Nombre del producto Sigma 8KBS

Numeros de articulo 10635, 10636, 91302
Fabricante Sigma Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sése 50
37520 Osterode
Alemania

UDI basico segun Anexo VI parte C  426073439MDO01001KSOHH

Single Registration Number (SRN) DE-MF-000009414

Nosotros, como fabricantes de los aparatos, asumimos la responsabilidad exclusiva y declaramos por la
presente que los productos anteriormente mencionados cumplen las disposiciones de los siguientes

reglamentos/directivas.

El producto arriba mencionado esta sujeto al procedimiento de evaluacion de la conformidad (UE)
2017/745 sobre productos sanitarios, Anexo IX capitulos | y Il (productos de clase lla y clase lIb) bajo
supervision del Organismo notificado 0123, TUV SUD Product Service GmbH, certificado nimero

G10 012211 0216 rev. 00.

Reglamentos Reglamento sobre los productos sanitarios

Reglamento de aplicacion del Reglamento
(UE) 2024/573 (Reglamento sobre gases
fluorados)

Directivas Directiva RoHS
Directiva RoHS delegada

Clase de riesgo segun Anexo VIii clase lla

Osterode, 2025-11-04

Dr. Michael Sander, gerente

CE_Sigma_8KBS_MDR_2025-11-04_es
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(UE) 2017/745

(UE) 2024/2729

2011/65/UE
(UE) 2015/863
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