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1 Allgemeine Informationen

1.1

1.2

1.2.1

Stellenwert der Betriebsanleitung

Grundvoraussetzung fir den sicherheitsgerechten Umgang und den
storungsfreien Betrieb dieses Gerats ist die Kenntnis der grundlegenden
Sicherheits- und Gefahrenhinweise.

Die Betriebsanleitung enthalt wichtige Hinweise, um die Zentrifuge
sicherheitsgerecht zu betreiben.
Diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheits- und Gefahren-

hinweise, sind von allen Personen zu beachten, die mit diesem Gerét
arbeiten.

Daruber hinaus sind die fur den Einsatzort geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

Bestimmungsgemalle Verwendung

Zentrifuge

Dieses Kapitel mit seinen Unterkapiteln beschreibt den
Anwendungsbereich, fir den die Zentrifuge bestimmt ist. Eine andere oder
Uber die Beschreibung hinausgehende Verwendung gilt als nicht
bestimmungsgemal. Fir hieraus entstehende Schaden haftet die Firma
Sigma Laborzentrifugen GmbH nicht.

Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehdrt auch
+ das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung und

» die Einhaltung der Pflege-, Reinigungs- und Instandhaltungs-
vorschriften.

Zentrifugen sind kraftbetriebene Maschinen, in denen durch Zentrifugalkraft
Bestandteile unterschiedlicher Dichte in Gemischen mit einer Dichte von
max. 1,2 g/cm?® getrennt werden und die nur fir diesen Verwendungszweck
bestimmt sind.

Zentrifugen mit IVD-Kennzeichnung sind fir den Gebrauch mit Proben aus
dem menschlichen Korper, einschlie3lich Blut- und Gewebespenden, im
Rahmen von In-vitro-diagnostischen Anwendungen bestimmt und daher
Medizinprodukte im Sinne der Verordnung (EU) 2017/746 Uber In-vitro-
Diagnostika.

Die Zentrifuge darf ausschlie3lich durch autorisiertes Fachpersonal
innerhalb geschlossener Raume betrieben warden, wenn folgende
Bedingungen erfullt sind:

+ Die Zentrifuge ist korrekt aufgestellt und angeschlossen.

» Die Zentrifuge ist in einem einwandfreien technischen Zustand.
* Wartungs- und Instandhaltungsintervalle warden eingehalten.

+ Die Zentrifuge steht nicht in explosionsgefahrdeter Umgebung.
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1 Allgemeine Informationen

1.2.2 Rotoren, Becher, Trager und Zubehor

» Die verwendeten Rotoren, Becher, Trager und Zubehorteile wurden von
Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH hergestellt und sind fir de Betrieb
in dieser Zentrifuge zugelassen.

+ Die Wartungsintervalle warden eingehalten.

» Die Angaben zur Lebensdauer, insbesondere zur Zyklusbegrenzung,
werden eingehalten (s. Kap. 8.2.2 - "Wartung von Rotoren, Bechern und
Adaptern").

1.2.3 Ausgangsprodukte

Die Zentrifuge ist geeignet fur die Zentrifugation von festen Stoffen,
Flussigkeits- oder Feststoffgemischen. Die zu zentrifugierenden
Substanzen mussen folgende Eigenschaften erfillen:

+ Die Substanzen diirfen das Material von Zentrifuge, Rotoren oder
Einsatzen nicht schadigen oder dessen mechanische Festigkeit
beeintrachtigen.

» Biologisches Material darf nur in speziellen, zertifizierten Verschluss-
systemen mit Bioabdichtung eingesetzt warden, um eine Freisetzung
von Material zu verhindern.

1.3  Gewahrleistung und Haftung

Es gelten unsere "Allgemeinen Geschéftsbedingungen”, die dem Kaufer
seit Vertragsabschluss zur Verfigung stehen.

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriche sind ausgeschlossen, wenn sie
auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

* nicht bestimmungsgemafen Gebrauch,
* Nichtbeachten der Sicherheits- und Gefahrenhinweise in der Betriebs-
anleitung,

* unsachgemalfes Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten der
Zentrifuge.

1.4 Urheberrecht

Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt bei der Firma
Sigma Laborzentrifugen GmbH.

Diese Betriebsanleitung ist nur fir den Betreiber und dessen Personal
bestimmt. Sie enthalt Vorschriften und Hinweise, die weder vollstandig
noch teilweise

« vervielfaltigt,

* verbreitet oder

» anderweitig mitgeteilt werden durfen.

Zuwiderhandlungen kénnen strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.
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1.5 Normen und Vorschriften

Diese Betriebsanleitung wurde in Ubereinstimmung mit den europaischen
Normen und Vorschriften erstellt (s. Kap. 11.4 - "EG-
Konformitatserklarung").

1.6 Lieferumfang
Zur Zentrifuge gehoren:

* 1 Netzanschlussleitung mit Kaltgeratestecker

» 1 Steckschlissel SW 4 (Rotorbefestigung) Best.-Nr. 930 050
» 1 Steckschliissel SW 6 (Notentriegelung) Best.-Nr. 930 056
» 1 Tube (30 g) Hochzyklus-Tragbolzenfett Best.-Nr. 71 401

Dokumentation:

Betriebsanleitung inkl. EG-Konformitatserklarung
(s. Kap. 11.4 - "EG-Konformitatserklarung")

Zubehor

geman lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem
Lieferschein.
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2 Aufbau und Wirkungsweise

2 Aufbau und Wirkungsweise

2.1  Aufbau der Zentrifuge

2.1.1 Funktions- und Bedienelemente

1 Deckel
Display

3 Bedienoberflache
(s. Kap. 6.3.1 -

"Bedienoberflache")

Abb. 1: Gesamtansicht der Zentrifuge

4  Sicherungshalter

5 Netzschalter ‘
6 Typenschild i
(s. Kap. 2.1.2 -

"Typenschild") f
7 Netzeingang ‘
|

@ mame BEL. e CEX N

66—~

ReT WMo

7 L |

Abb. 2: Riuckansicht der Zentrifuge (Beispiel)

Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 ¢ sbh

12/78 . ) .
Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801



@ SIGMme/ Laborzentrifuge Sigma 2-7

Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD
2 Aufbau und Wirkungsweise

2.1.2 Typenschild

1 Hersteller

2 Leistungsaufnahme
3 Max. Drehzahl

4  Max. kinetische

'd Ny
Energie @ SIGmeA |Centrifuge| Jc €
|

8 9 10 11 12

5 Produktname Plalzhall.er fiir
— ~ = Datamatrix-Code

6  Artikelnummer 7 SN | XXXXXX : 10062:0\; {S)OIGEHZ

7  Seriennummer 66— |E!§3 10227 £ F 6,3A 250VA ol

8

9

—

Nennspannung 5 (MODEL 2-7| E )YYMMDD

(2110000
‘max. RPM: 4000 min-*

—
max. density of |—I
. . filling material: 1,2 kg/dm?® A -
10 Eingangssicherung 2 max. power: 210 W g . |IVD

11 CE-Kennzeichnung Sigma Laborzentr_ifugen GmbH Made in “
) 1 An der Unteren Sose 50 Dﬂ 8
12 Symbol fur gesonderte | 37520 Osterode am Harz, Germany | | [ G&rmany g
D

vy

Produktbezeichnung 4 3 max. kin. energy: 1821 Nm

Entsorgung (s. Kap. 9 - J1JJ-MM-D
"Entsorgung") ~

13 1VD-Kennzeichnung
(wenn zutreffend)

14 Herstellungsdatum 16 15 14 13

15 Betriebsanleitung
beachten

16 Max. zuldssige Dichte

8 9 10 11 12

"
@ SIGMA | [centrifuge| c €
Platzhalter fir

7 — SN XOOKKX |N 100-240V: 50/60HZ| Datamatrix-Code
6 ——|[REF] 10226 | [= F 6,3A 250VAC E

5 —[MODEL] 2-7| AN
4 max. kin. energy: 1821 Nm max. density of
3 'max. RPM: 4000 min-* ||| filling material: 1,2 kg/dm?
2 max. power: 210 W
Sigma Laborzentrifugen GmbH - o
1 ‘ An der Unteren Sose 50 Made in Dﬂ & 3
| 37520 Osterode am Harz, Germany Germany &
J11)-MM-DD
A J
16 15 14
Abb. 3: Beispiele von Typenschildern
Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 * sb
13/78

Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801



Laborzentrifuge Sigma 2-7

Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD @ Slsmm

2 Aufbau und Wirkungsweise

2.2 Wirkungsweise

2.2.1 Prinzip der Zentrifugation

Die Zentrifugation ist ein Verfahren zur Trennung von heterogenen
Stoffgemischen (Suspensionen, Emulsionen oder Gasgemischen) in seine
Komponenten. Das Stoffgemisch, das auf einer Kreisbahn rotiert, wird
hierbei der Zentrifugal-beschleunigung ausgesetzt, die um ein Vielfaches
groRer ist als die Erdbeschleunigung.

Zentrifugen nutzen die Massentragheit in der Rotorkammer zur Stoff-
trennung. Partikel oder Medien mit hoherer Dichte wandern aufgrund der
héheren Tragheit nach auRen; dabei verdrangen sie die Bestandteile mit
niedrigerer Dichte, die hierdurch zur Mitte gelangen.

Die Zentrifugalbeschleunigung eines Kérpers in einer Zentrifuge ist vom
Abstand des Korpers von der Drehachse und von der Winkelgeschwindig-
keit abhangig. Je groRRer der Radius der Rotorkammer und je héher die
Drehzahl, desto grof3er ist die Zentrifugalbeschleunigung.

Detaillierte Informationen zu den Anwendungsbereichen siehe
www.sigma-zentrifugen.de — [Anwendungen)].

2.2.1.1 Drehzahl, Radius, Relative Zentrifugalbeschleunigung

Die Beschleunigung g, der die Proben ausgesetzt sind, kann durch eine
VergroRerung des Radius in der Rotorkammer und durch die Erhéhung der
Drehzahl vergrof3ert werden. Diese drei Parameter sind voneinander
abhangig und Uber folgende Formel miteinander verknipft:

Relative Zentrifugalbeschleunigung RZB = 11,18 x 10° x r x n?

r = Radius in cm

n = Drehzahl in mint

RZB dimensionslos

Bei der Eingabe von zwei Werten ist der dritte tGber die angegebene
Gleichung festgelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Radius verandert,
wird die daraus resultierende Relative Zentrifugalbeschleunigung von der
Steuerung der Zentrifuge automatisch neu errechnet. Wird die RZB
verandert, wird die Drehzahl unter Verwendung des vorgegebenen Radius
entsprechend angepasst.

2.2.1.2 Dichte

Die Laborzentrifuge ist fiir die Trennung von Bestandteilen unterschied-
licher Dichte in Gemischen mit einer Dichte von max. 1,2 g/cm?®geeignet.
Alle Angaben zur Drehzahl von Rotoren und Zubehor beziehen sich auf
Flissigkeiten mit einer Dichte, die dieser Vorgabe entspricht. Liegt die
Dichte der Flussigkeit Uber diesem Wert, muss die maximal zulassige
Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel verringert werden:

N = Nmax X +/(1,2/p)

p = Dichte in g/cm?®

Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 * sb
Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801

14 /78



Laborzentrifuge Sigma 2-7

( !) SIGMA Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD
3 Sicherheit

3 Sicherheit

3.1 Beschilderung des Gerats
An dieser Zentrifuge werden die nachfolgend beschriebenen Beschilderungen verwendet:

I Ein (Netzverbindung) Drehrichtungspfeil
Informationen zur Rotor-
O Aus (Netzverbindung) beladung (s. Kap. 6.2.2.2 -

"Einsetzen von Zubehor")

Typenschild (s. Kap. 2.1.2 -

AT e efem - el Betriebsanleitung beachten

entsorgen
IVD Medizinprodukt im Sinne der NRTL-Zeichen
Verordnung (EU) 2017/746 (nur fir USA und Kanada)
RCM-Zeichen China RoHS 2-Zeichen
(nur fur Australien) (nur fur China)
California Proposition 65-
Zeichen (nur fur USA)
@
Die Sicherheitshinweise an der Zentrifuge sind in lesbarem Zustand zu
halten und ggf. zu erneuern.
HINWEIS
@
Die Beschilderung variiert je nach Ausfihrung und Bestimmungsland der
Zentrifuge.
HINWEIS
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@ SIGMA

3.2 Symbol- und Hinweiserklarungen

In der Betriebsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen fir
Gefahrdungen verwendet:

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr fiir das
Leben und die Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitsschéadliche

Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

GEFAHR
,.r‘/\ Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr durch
y \ elektrische Spannung fir das Leben und die Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitsschéadliche
GEFAHR Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.
Dieses Symbol bedeutet eine mogliche drohende Gefahr fiir das Leben
und die Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitsschadliche
Auswirkungen zur Folge haben, bis hin zu lebensgefahrlichen
WARNUNG Verletzungen.
' Dieses Symbol bedeutet eine mdgliche gefahrliche Situation.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann leichte Verletzungen zur Folge
L haben oder zu Sachbeschadigungen fiihren.
VORSICHT
&
l Dieses Symbol deutet auf wichtige Sachverhalte hin.
HINWEIS
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3.3 Verantwortung des Betreibers

Betreiber ist diejenige Person, die die Zentrifuge zu gewerblichen oder
wirtschaftlichen Zwecken betreibt oder einem Dritten zur Nutzung Uberlasst
und wahrend des Betriebs die rechtliche Produktverantwortung fir den
Schutz des Personals oder Dritter tragt.

Personal
Der Betreiber ist verpflichtet,

die Vorgaben zum Bedienpersonal einzuhalten (s. Kap. 3.5 -
"Personalanforderungen”),

die Zustandigkeiten des Personals fur das Bedienen, Reinigen und
Warten eindeutig festzulegen,

anzulernendes Personal und Personen mit physischen, sensorischen
oder geistigen Einschrankungen nur unter Aufsicht einer erfahrenen
Person an der Zentrifuge arbeiten zu lassen,

das Bedienpersonal tiber die Vorgehensweise bei schwerwiegenden
Vorkommpnissen in Zusammenhang mit Produkten mit MD- und IVD-
Kennzeichnung in Kenntnis zu setzen (s. Kap. 3.4 - "Sicherheit von
Produkten mit MD- und IVD-Kennzeichnung (Medizinprodukte)").

Arbeitsumgebung
Der Betreiber ist verpflichtet,

eine Risikobetrachtung hinsichtlich méglicher Unglucksfalle im Umfeld
der Zentrifuge durchzufiihren und gegebenenfalls konstruktive
Gegenmalinahmen zu ergreifen.

eine Risikobetrachtung hinsichtlich der spezifischen Gefahren, die mit
der Verarbeitung des jeweiligen Produkts in der Zentrifuge verbunden
sind (z. B. Austritt gesundheitsschadlicher Stoffe, kontaminierte
Oberflachen, Brandgefahr) durchzufiihren und gegebenenfalls
entsprechende Schutzmal3nahmen zu ergreifen.

Vertraglichkeitspriifungen der verwendeten Substanzen mit der Zentri-
fuge durchzufiihren. Substanzen, die die verwendeten Materialien von
Zentrifuge, Rotoren oder Einsatzen schédigen oder dessen
mechanische Festigkeit beeintrachtigen, dirfen nicht verwendet
werden.

Standardarbeitsanweisungen (Standard Operating Procedure SOP) fur
die Verarbeitung des jeweiligen Produkts in der Zentrifuge
bereitzustellen.

das sicherheitsbewusste Arbeiten des Personals unter Beachtung der
Betriebs-anleitung, der mitgeltenden Dokumente und der SOP und die
Einhaltung der EU-Richtlinien und nationaler Gesetze zum Arbeits-
schutz sowie der Unfallverhiitungsvorschriften in regelmafigen
Abstanden (z. B. monatlich) zu Uberprifen.

sicherzustellen, dass geeignete Feuerléscheinrichtungen in
ausreichender Anzahl verfligbar und funktionsbereit sind.
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Wartung
Der Betreiber ist verpflichtet,

+ die korrekte Funktion der Zentrifuge regelmafig durch autorisiertes
Fachpersonal Uberprifen zu lassen.

* ein beschadigtes Gerat sofort aul3er Betrieb zu nehmen und defekte
Teile umgehend austauschen zu lassen.

» Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Zentrifuge in lesbarem
Zustand zu halten und ggf. zu erneuern.

» die Anzahl der durchgefiihrten Zyklen sowie den Zustand von Rotoren
und Zubehor eigenstandig und regelmanig zu prifen.

» die Prifpflicht gemal Fachbereichsschreiben der
Berufsgenossenschaft FBRCI-025 fur in Deutschland betriebene
Zentrifugen einzuhalten (s. Kap. 8.3 - "Instandhaltungsarbeiten”).

3.4  Sicherheit von Produkten mit MD- und IVD-Kennzeichnung
(Medizinprodukte)

Als Medizinprodukte (Medical Device MD) im Sinne der Verordnung

(EU) 2017/745 und In-Vitro-Diagnostika (IVD) im Sinne der Verordnung
(EU) 2017/746 gekennzeichnete Zentrifugen sind ausschlieR3lich fir die
Verwendung durch den Fachanwender in dessen Arbeitsbereich bestimmt.

Schwerwiegendes Vorkommnis (Definition)

Ein Vorkommnis bezeichnet eine Fehlfunktion oder Verschlechterung der
Eigenschaften oder Leistung eines bereits auf dem Markt fir den vom
Hersteller definierten bestimmungsgemalen Gebrauch bereitgestellten
MD- oder IVD-Produkts, einschlieZlich Anwendungsfehlern aufgrund
ergonomischer Merkmale, sowie eine Unzulanglichkeit der vom Hersteller
bereitgestellten Informationen oder eine unerwiinschte Nebenwirkung.

Ein schwerwiegendes Vorkommnis bezeichnet ein Vorkommnis, das direkt
oder indirekt eine der nachstehenden Folgen hatte, hatte haben kdnnen
oder haben konnte:

a) den Tod eines Patienten, Anwenders oder anderer Personen,

b) die voriibergehende oder dauerhafte schwerwiegende
Verschlechterung des Gesundheitszustands eines Patienten,
Anwenders oder anderer Personen,

c) eine schwerwiegende Gefahr fir die 6ffentliche Gesundheit.

Meldung eines schwerwiegenden Vorkommnisses an den Hersteller
und die zustandigen Beh6rden im Unionsmarkt

Ein meldepflichtiges schwerwiegendes Vorkommnis besteht dann, wenn
ein Kausalzusammenhang oder ein moglicher Kausalzusammenhang des
Vorkommnisses mit einem MD- oder IVD-Produkt besteht. Das Vorkomm-
nis muss unverziglich an den Hersteller, Firma Sigma Laborzentrifugen
GmbH, oder die zustandigen, nationalen Behérden im Unionsmarkt
berichtet werden. Sofern die Meldung an der Hersteller oder seinen
Bevollmé&chtigten erfolgt, muss dieser seiner Meldepflicht an die Behdrden
nachkommen. Fir die elektronische Vorkommnismeldung durch Hersteller
und Bevollmachtigte per MIR (Manufacturer Incident Report) oder durch
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Anwender, Betreiber und Handler (User Report) stehen Formulare der
EUDAMED zur Verfiigung.

Es ist gesetzlich vorgeschrieben, dass autorisierte Distributoren, Handler
und Servicedienstleister mit dem Hersteller kooperieren, um die Sicherheit
von Medizinprodukten zu gewahrleisten. Nichtbeachten kann zu
erheblichen Strafen fuhren.

Um ein schwerwiegendes Vorkommnis an den Hersteller zu melden:
1. Formular ,Vorkommnismeldung an den Hersteller® vollstandig ausfullen.
2. Formular senden an support@sigma-zentrifugen.de

Das Formular zur Rickmeldung eines
MD- oder IVD-Vorkommnisses an den
Hersteller ist auf unserer Webseite
verflgbar.

www.sigma-zentrifugen.de - [Service] =
[Instandsetzung und Reparatur]

3.5 Personalanforderungen

GEFAHR

GEFAHR

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation des Personals

Wenn unqualifiziertes Personal Arbeiten an der Zentrifuge durchfuhrt oder
sich im Gefahrenbereich der Zentrifuge aufhéalt, entstehen Gefahren, die
schwere Verletzungen und erheblich Sachschaden verursachen kénnen.

* Alle Tatigkeiten nur durch dafir qualifiziertes Personal durchfuhren
lassen.

* Unqualifiziertes Personal von den Gefahrenbereichen fernhalten.
Lebensgefahr fuir Unbefugte durch Gefahren im Gefahren- und
Arbeitsbereich

Unbefugte Personen, die die hier beschriebenen Anforderungen nicht
erfulllen, kennen die Gefahren im Arbeitsbereich nicht. Daher besteht flr
Unbefugte die Gefahr schwerer Verletzungen bis hin zum Tod.

* Unbefugte Personen vom Gefahren- und Arbeitsbereich fernhalten.

* Im Zweifel Personen ansprechen und sie aus dem Gefahren- und
Arbeitsbereich weisen.

» Die Arbeiten unterbrechen, solange sich Unbefugte im Gefahren- und
Arbeitsbereich aufhalten.

In dieser Anleitung werden die im Folgenden aufgefihrten Qualifikationen
des Personals fur die verschiedenen Tatigkeitsbereiche benannt:

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen und
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Bestimmungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszufiihren
und mogliche Gefahren selbstandig zu erkennen und zu vermeiden.

Die Elektrofachkraft ist speziell fir das Arbeitsumfeld, in dem sie tétig ist,
ausgebildet und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Die Elektrofachkraft muss die Bestimmungen der geltenden gesetzlichen
Vorschriften zu Unfallverhuitung erfullen.

Fachpersonal

Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrung sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen in der Lage,
die ihm ubertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren
selbstandig zu erkennen und zu vermeiden.

Bedienpersonal
Das Gerat darf von ausgebildetem Fachpersonal bedient werden, das

« mit den grundlegenden Vorschriften tber Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung vertraut ist,

» diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitskapitel und die
Warnhinweise, gelesen und verstanden hat und dies durch seine
Unterschrift bestétigt hat,

* in die Bedienung, Wartung und/oder Instandhaltung dieser Zentrifuge
eingewiesen wurde.

Das Bedienpersonal hat dafiir zu sorgen, dass jedes schwerwiegende
Vorkommnis, welches direkt oder indirekt eine der nachstehenden Folgen
hatte, hatte haben konnen oder haben konnte, dem Hersteller oder der
zustandigen Behorde gemeldet wird:

a) Den Tod eines Patienten, Anwenders oder einer anderen Person,

b) Die voriibergehende oder dauerhafte schwerwiegende
Verschlechterung des Gesundheitszustandes eines Patienten,
Anwenders oder anderer Personen,

c) Eine schwerwiegende Gefahr fur die 6ffentliche Gesundheit.

3.6 Informelle Sicherheitshinweise
» Die Betriebsanleitung ist Teil des Produktes.

» Die Betriebsanleitung ist standig am Standort der Zentrifuge aufzube-
wahren und muss jederzeit einsehbar sein.

» Die Betriebsanleitung muss an jeden nachfolgenden Besitzer oder
Benutzer der Zentrifuge weitergegeben werden.

+ Jede erhaltene Anderung, Erganzung oder Aktualisierung ist der
Betriebsanleitung beizufiigen.

* Erganzend zur Betriebsanleitung sind die allgemeingtiltigen sowie die
betrieblichen Regelungen zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz
bereitzustellen.

» Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Zentrifuge sind in les-
barem Zustand zu halten und ggf. zu erneuern.
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3.7 Sicherheitshinweise

3.7.1 Elektrische Sicherheit

Zum Schutz vor Stromschlagen ist die Zentrifuge mit einem geerdeten
Netzkabel und Netzstecker ausgestattet. Um die Wirksamkeit dieser
Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:

/\\ '

/

GEFAHR .

Sicherstellen, dass die entsprechende Wandsteckdose korrekt ange-
schlossen ist.

Die Netzspannung muss mit der Spannung tbereinstimmen, die auf
dem Typenschild der Zentrifuge angegeben ist.

Die Zentrifuge darf nur mit einer intakten Netzanschlussleitung
betrieben werden. Beschadigte oder fehlerhafte Netzanschluss-
leitungen sind sofort auszutauschen.

Keine Gefalle mit Flissigkeit auf den Zentrifugendeckel oder in den
Sicherheitsabstand von 30 cm stellen. Verschiittete Flissigkeiten
kénnen in das Geréat eindringen und elektrische oder mechanische
Bauteile beschadigen.

Reparaturen und Instandhaltungsarbeiten des elektrischen Systems,
die die Entfernung der Verkleidung erfordern, sind ausschlief3lich
autorisiertem Fachpersonal vorbehalten.

Die elektrische Ausriistung des Geréats regelmaiig durch eine
Elektrofachkraft Uberprifen lassen. Mangel wie lose Verbindungen
bzw. angeschmorte Kabel miissen sofort beseitigt werden.

Nach Abschluss jeder Reparatur oder Instandhaltungsmafinahme
muss eine normenkonforme Endprifung durch autorisiertes
Fachpersonal durchgefiihrt werden (s. Kap. 8.3 -
"Instandhaltungsarbeiten").

3.7.2 Mechanische Sicherheit

Um einen sicheren Betrieb der Zentrifuge zu gewahrleisten, sind folgende
MaRnahmen einzuhalten:

WARNUNG

Auf keinen Fall bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen!

Niemals bei laufendem Rotor in den Rotorraum greifen!

Den Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge unterlassen.
Zentrifuge niemals mit abgenommener Verkleidung betreiben.

Zentrifuge niemals mit Rotoren und Einsatzen betreiben, die
Korrosionsspuren oder andere Beschadigungen aufweisen.

Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehdrteile verwenden.
Im Zweifelsfall Riicksprache mit dem Hersteller halten (s. Kap. 7.3 -
"Kontakt im Servicefall").

Beim Schlie3en des Deckels niemals mit den Fingern zwischen
Deckel und Gehause greifen. Quetschgefahr!

Defekte Deckelentlastungen ermdglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!
Das Anstol3en oder Bewegen der Zentrifuge wahrend des Betriebes
ist verboten.

Das Anlehnen an oder Abstlitzen auf der Zentrifuge wahrend des
Betriebes ist verboten.
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» Keine Substanzen zentrifugieren, die das Material von Rotoren,
Einsatzen oder Zentrifuge beschadigen kdnnen. Stark korrodierende
Substanzen verursachen z.B. Materialschaden und beeintréchtigen
die mechanische Festigkeit von Rotor und Einsétzen.

WARNUNG » Zentrifuge bei Funktionsstérungen sofort auRer Betrieb nehmen.
Stérung beseitigen (s. Kap. 7 - "Stérungen und Fehlersuche") oder
ggf. den Service des Herstellers informieren (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im
Servicefall").

* Reparaturen nur von autorisiertem Fachpersonal durchfiihren lassen.

» Zentrifuge, Rotor und Zubehor vor jeder Inbetriebnahme auf auf3erlich
erkennbare Schéaden Uberprifen, insbesondere bei allen Gummiteilen
(z.B. Motorabdeckung, Deckeldichtung, Adapter) auf sichtbare
Strukturveranderungen achten. Mangelhafte Teile mussen sofort
ausgetauscht werden.

* Bei Nichtgebrauch der Zentrifuge den Deckel 6ffnen, damit evtl.
vorhandene Flussigkeiten verdampfen kdnnen.

3.7.3 Brandschutz

» Das Zentrifugieren von explosiven oder brennbaren Substanzen ist
verboten.

» Zentrifuge keinesfalls in explosionsgefahrdeter Atmosphare betreiben.
GEFAHR

3.7.4 Chemische und biologische Sicherheit

Wenn infektidse, toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen zentri-
fugiert werden sollen, ist der Benutzer dafur verantwortlich, dass alle zu-
treffenden Sicherheitsvorschriften, Richtlinien, Vorsichts- und Sicherheits-
mafinahmen eingehalten werden.

» Infektiose, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen dirfen nur
in speziellen, zertifizierten Verschlusssystemen mit Bioabdichtung ein-
gesetzt werden, um eine Freisetzung von Material zu verhindern.

* Zum eigenen Schutz unbedingt entsprechende Vorsichtsmalinahmen
GEFAHR einhalten, falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination besteht!

» Das Zentrifugieren von Materialien, die chemisch mit hoher Energie
miteinander reagieren, ist verboten.

+  Ortliche MaRnahmen zur Eindammung schadlicher Emissionen unbe-
dingt beachten (abhéangig von den zu zentrifugierenden Substanzen).

* Schutzkleidung ist zum Betrieb der Zentrifuge nicht erforderlich.
Moglicherweise erfordert das zu zentrifugierende Material besondere
WARNUNG SicherheitsmafRnahmen (z.B. die Zentrifugation von infektiosen,
toxischen, radioaktiven oder pathogenen Substanzen).
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3.7.5 Sicherheitshinweise zur Zentrifugation
Die nachfolgenden Hinweise sind vor jeder Zentrifugation zu beachten:

WARNUNG .

Ordnungsgemale Aufstellung und korrekten Anschluss der Zentrifuge
Uberprifen (s. Kap. 5 - "Aufstellung und Anschluss").

Grundsaétzlich einen Sicherheitsbereich von mindestens 30 cm um die
Zentrifuge, zur Wand und zu anderen Geraten freihalten.

Niemals Gefahrenstoffe jeglicher Art im Sicherheitsbereich der Zentri-
fuge lagern.

Nicht langer als fur den Betrieb notwendig im Sicherheitsbereich der
Zentrifuge aufhalten.

Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehdrteile verwenden.
Keine minderwertige Handelsware benutzen! Glasbruch oder platzende
Gefal3e erzeugen bei hoher Drehzahl geféahrliche Unwucht.

Korrekten Sitz des Rotors und der Becher uberprifen (s. Kap. 6.2.2.1 -
"Einsetzen eines Rotors").

Hinweise zum Einsetzen von Zubehor beachten (s. Kap. 6.2.2.2 -
"Einsetzen von Zubehor").

Der Rotor muss rotationssymmetrisch und gewichtsgleich beladen
sein.

Drehzahl reduzieren, wenn Flissigkeiten mit einer Dichte > 1,2 g/cm?
eingesetzt werden (s. Kap. 2.2.1.2 - "Dichte").

Der Betrieb der Zentrifuge mit asymmetrisch beladenem Rotor ist
verboten.

Der Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefalen ist verboten.

3.7.6 Bestandigkeit von Kunststoffen

Chemische Einwirkungen beeinflussen stark die Polymerkette von Kunst-
stoffen und somit ihre physikalischen Eigenschaften. Bei Arbeiten mit Lose-
mitteln, Sauren oder Laugen kénnen Kunststoffteile geschadigt werden.

i .

HINWEIS

Bestandigkeitstabelle beachten (s. Kap. 11.3 -
"Bestandigkeitstabelle™)!
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3.7.7 Sicherheit von Rotoren und Zubehor

3.7.7.1 Kennzeichnung von Rotoren und Zubehor
Kennzeichnung der Lebensdauer von Rotoren und Zubehdr

siehe Kapitel 3.7.7.2 - "Lebensdauer von Rotoren und Zubehdr (nach
MaschRL)" und Kapitel 3.7.7.3 - "Lebensdauer von Zentrifuge, Rotoren und
Zubehor (nach VO IVD)"

Kennzeichnung von Rotoren mit Sigma Comfort Rotorbeschichtung

siehe Kapitel 3.7.7.4 - "Lebensdauer der Sigma Comfort
Rotorbeschichtung"

3.7.7.2 Lebensdauer von Rotoren und Zubehdr (nach MaschRL)

Rotoren und Zubehdr haben eine begrenzte Lebensdauer.

« Aus Sicherheitsgriinden ist eine regelmaRige Uberpriifung
(mindestens einmal monatlich) durchzufiihren!

* Besonderes Augenmerk auf Veranderungen wie Korrosionsbildung,

WARNUNG Anrisse, Materialabtragung etc. richten.

* Nach 10 Jahren muss eine Priifung durch den Hersteller erfolgen.

* Nach 50.000 zyklen sind Rotoren aus Sicherheitsgriinden zu
verschrotten.

» Sind auf Rotor oder Zubehor abweichende Angaben zur Lebensdauer
eingraviert, so gelten diese entsprechend: Zum Beispiel hat ein Becher
mit der Gravur "max. cycles = 15000" eine Lebensdauer von 15.000
Zyklen; ein Rotor mit der Kennzeichnung "Exp.Date 01/27" muss
spatestens im Januar 2027 verschrottet werden (siehe Abbildungen).

+ Sind Angaben zur maximalen Zyklenanzahl und zur Lebensdauer
vorhanden, ist die Angabe mafgeblich, die zuerst eintritt.

@ SIGMeA

13860

bucket no.:1
set no.: 4

max.cycles=15000
max.load:1900g

max. 4100 min*

381/X
27279

Abb. 4: abweichende Lebensdauer — Gravur auf dem Becher / Rotor (Beispiele)

®
l Malf3geblich ist die auf dem Rotor oder Becher gravierte Angabe zur

Lebensdauer. Die Angaben in der Steuerung dienen lediglich der
Information und sind nicht bindend.

HINWEIS
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|

HINWEIS

Tabelle "Lebensdauer von Rotoren und Zubehor" beachten (s. Kap.
11.2 - "Tabelle: Lebensdauer von Rotoren und Zubehor")!

3.7.7.3 Lebensdauer von Zentrifuge, Rotoren und Zubehotr (nach VO IVD)

WARNUNG

Zentrifuge

Die Lebensdauer der Zentrifuge ist abhangig von verschiedenen Faktoren
wie z.B. Art und Haufigkeit der Nutzung, Einsatzbereich und Pflege-,
Wartungs- und Instandhaltungsaufwand.

Die erwartete Lebensdauer der Zentrifuge betragt 10 Jahre, wenn alle
vorgeschriebenen Wartungsintervalle eingehalten und erforderliche
Instandhaltungsarbeiten sofort durchgefiihrt werden (s. Kap. 8.3 -
"Instandhaltungsarbeiten™). Bei Nichtbeachtung verkurzt sich die
Lebensdauer der Zentrifuge entsprechend.

Die Verfligbarkeit von Ersatzteilen kann ab 10 Jahren nach
Herstellungsdatum der Zentrifuge nicht mehr garantiert werden.

Rotoren und Zubehor
Rotoren und Zubehdr haben eine begrenzte Lebensdauer.

Aus Sicherheitsgriinden ist eine regelmaRige Uberprufung
(mindestens einmal monatlich) durchzuftihren!

Besonderes Augenmerk auf Veranderungen wie Korrosionsbildung,
Anrisse, Materialabtragung etc. richten.

Nach 10 Jahren missen Rotoren und Zubehor aul3er Betrieb
genommen werden. Eine weitere Verwendung kann im Einzelfall nach
einer Prifung durch den Hersteller erfolgen.

Nach 50.000 Zyklen sind Rotoren aus Sicherheitsgriinden zu
verschrotten.

Sind auf einem Rotor oder Becher abweichende Angaben zur
Lebensdauer eingraviert, so gelten diese entsprechend: z.B. hat ein
Becher mit der Gravur "max. cycles = 10.000" eine maximale
Lebensdauer von 10.000 Zyklen; ein Rotor mit der Kennzeichnung
"Exp.Date 01/27" muss spatestens im Januar 2027 verschrottet werden
(siehe Abbildungen unten).

Sind Angaben zur maximalen Zyklenanzahl und zur Lebensdauer
vorhanden, ist die Angabe malf3geblich, die zuerst eintritt.

Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 * sb
Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801

25/78



Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD

Laborzentrifuge Sigma 2-7 @ SIGIMA

3 Sicherheit
© sismm
13850
max.cycles = 10,000
max.load
21009
91u
16499
Abb. 5: abweichende Lebensdauer — Gravur auf dem Becher / Rotor
& L .
Mafgeblich ist die auf dem Rotor oder Becher gravierte Angabe zur
l Lebensdauer. Die Angaben in der Steuerung dienen lediglich der
Information und sind nicht bindend.
HINWEIS
@
* Tabelle "Lebensdauer von Rotoren und Zubehdr" beachten (s. Kap.
11.2 - "Tabelle: Lebensdauer von Rotoren und Zubehor")!
HINWEIS

3.7.7.4 Lebensdauer der Sigma Comfort Rotorbeschichtung
Kennzeichnung
Alle Ausschwingrotoren mit Comfort Rotorbeschichtung sind durch ein "C"

hinter der Artikelnummer gekennzeichnet. Fir diese Rotoren entfallt das
Fetten fur die Lebensdauer der Beschichtung.

- N
1 Kennzeichnung fur 1 C :

Sigma Comfort
Rotorbeschichtung

2 Tragbolzen

/4

Abb. 6: Kennzeichnung eines Rotors mit Comfort Rotorbeschichtung (Beispiel)

o Eine Liste der verfugbaren Rotoren mit Comfort Rotorbeschichtung und
Informationen zur Lebensdauer der Beschichtung sind im Dokument
"Sigma Comfort Rotorbeschichtung” zu finden, das jedem Rotor mit
mfort Rotor hichtun iliegt.
HINWEIS Comfort Rotorbeschichtung beilieg
@
Die Kombination von Rotoren mit Comfort Rotorbeschichtung und
Bechern oder Tragern mit Cleanroom-Beschichtung ist nicht zuléssig.
HINWEIS
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HINWEIS

Lebensdauer

Die Lebensdauer der Beschichtung ist abhangig von der Nutzungsintensitéat
des Rotors und kann daher variieren. Testreihen haben Ergebnisse von
7.000 bis zu 40.000 Zyklen ergeben. Durch gezielte MalRnahmen kann die
Lebensdauer der Comfort Rotorbeschichtung verlangert werden.

Folgende Faktoren kdnnen die Lebensdauer beeinflussen:

* Drehzahl / Beladung:
Die Lebensdauer der Beschichtung erhdht sich um den Faktor 3,5,
wenn die Drehzahl oder die Beladung um ca. 15 % gesenkt werden. Bei
einer Reduktion der Beladung um 20 % erhéht sich die Lebensdauer
sogar ca. um den Faktor 5,5.

*  Temperatur:
Die Lebensdauer der Beschichtung verringert sich um ca. 30 % beim
Einsatz bei niedrigen Temperaturen (ca. 4°C) im Vergleich zum Einsatz
bei Raumtemperatur (ca. 20 °C).

* Einsetzen der Becher:
Becher und Rotor bilden eine Einheit. Um eine méglichst hohe Lebens-
dauer der Beschichtung zu erreichen, sollte immer derselbe Bechersatz
und jeder Becher an derselben Position im Rotor eingesetzt werden.

+ Haufigkeit der Reinigung:
Eine regelméalige Reinigung des Zubehors ist notwendig. Je haufiger
der Rotor gereinigt werden muss, umso geringer ist die Lebensdauer
der Beschichtung.

Gebrauchsspuren an der schwarzen Beschichtung haben keinen
negativen Einfluss auf den Gleiteffekt (siehe folgende Abb.).

Abb. 7: Tragbolzen mit Gebrauchsspuren — Fetten ist nicht notwendig

Ende der Lebensdauer der Comfort Rotorbeschichtung

Wenn die Beschichtung fast komplett abgenutzt und die metallische
Oberflache des Tragbolzen sichtbar ist (siehe folgende Abb.), lasst der
Gleiteffekt nach, die Becher schwingen unregelméfig aus und es kann zu
unerwunschter Unwucht kommen.

* Ab diesem Zeitpunkt bis zum Ende seiner Lebensdauer den Rotor mit
gefetteten Tragbolzen (Hochzyklus-Tragbolzenfett, Best.-Nr. 71401)
betreiben.
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* Den Rotor entsprechend kennzeichnen, um einen Einsatz ohne
gefettete Tragbolzen zu vermeiden.

Abb. 8: Tragbolzen mit komplett abgenutzer Gleitbeschichtung — Fetten ist notwendig

3.8 Sicherheitseinrichtungen

3.8.1 Deckelverriegelung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig ge-
schlossen ist. Die elektrischen Verriegelungen missen eingerastet sein.
Der Deckel kann erst geodffnet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird der
Deckel liber die Notentriegelung wahrend des Laufes gedffnet (s. Kap.
7.1.1 - "Notentriegelung"), schaltet die Zentrifuge sofort ab und lauft frei
aus. Bei gedffnetem Deckel ist der Antrieb vom Netz getrennt, d.h. ein Start
der Zentrifuge ist nicht moéglich.

3.8.2 Stillstandsuberwachung

Der Zentrifugendeckel lasst sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen. Der
Stillstand wird vom Rechner Uberprdft.

3.8.3 Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle tberwacht den Datenverkehr und die
Sensorsignale auf Plausibilitat. Das System flihrt kontinuierlich eine
Selbstiberwachung durch und erkennt Stérungen. Fehlermeldungen
werden mit einer Nummer im Drehzahl-/RZB-Display angezeigt (s. Kap. 7.2
- "Tabelle der Fehlermeldungen").

3.8.4  Schutzleiterprufung
Mit entsprechendem Messgerat kann eine Schutzleiterprifung durch
autorisiertes Fachpersonal durchgefuhrt werden. Informationen bei der
Sigma Serviceleitung (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im Servicefall").
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3.9 Verhalten bei Gefahren und Unfallen

* In Notsituationen Zentrifuge sofort ausschalten!
* Im Zweifelsfall immer den Notarzt rufen!

GEFAHR

3.10 Restrisiken

Die Zentrifuge ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei ihrer
Verwendung Gefahren flr Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen am Gerat oder an anderen Sachwerten entstehen.

» Die Zentrifuge ist nur bestimmungsgemalf zu verwenden (s. Kap. 1.2 -
"Bestimmungsgemale Verwendung").

+ Das Gerat darf nur in einwandfreiem Zustand betrieben werden.

« Alle Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen, sind sofort zu
beseitigen.
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4 Lagerung und Transport

4.1 Abmessungen und Gewicht

Sigma 2-7, Sigma 2-7 Cyto, Sigma 2-7 IVD

Hohe: 293 mm
Hohe bei gedffnetem Deckel: 643 mm
Breite: 378 mm
Tiefe: 535 mm
Gewicht: 23 kg

4.2 Lagerbedingungen

Die Zentrifuge kann in der Originalverpackung bedenkenlos bis zu einem
Jahr gelagert werden.

» Zentrifuge nur in trockenen R&umen lagern.
» Die zulassige Lagertemperatur betragt —20 °C bis +60 °C.

+ Bei Einlagerung von mehr als einem Jahr, Uberseetransporten usw.
unbedingt Rucksprache mit dem Hersteller halten.

4.3 Transporthinweise
* Beim Heben der Zentrifuge seitlich ansetzen.

! Die Zentrifuge wiegt ca. 23 kg!

VORSICHT

+ Zentrifuge zum Transport verpacken, am besten in der
Originalverpackung (s. Kap. 4.4 - "Verpackung").
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4.4  Verpackung
Die Zentrifuge ist in einem Karton verpackt.
« Karton offnen.
* Zubehor entnehmen.
* Obere Schaumstoffelemente entnehmen.

* Zentrifuge aus dem Karton heben. Beim Heben der Zentrifuge
grundsétzlich seitlich ansetzen.

! Die Zentrifuge wiegt ca. 23 kg!

VORSICHT

* Verpackung fur evtl. spateren Transport der Zentrifuge aufbewahren.

4.5 Transportsicherung

Die Zentrifuge hat keine Transportsicherung.
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5 Aufstellung und Anschluss

51 Aufstellort

Die Zentrifuge darf nur in geschlossenen und trockenen Raumen betrieben
werden.

Die gesamte zugefihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewan-
delt und an die Umgebungsluft abgegeben.

* Fur ausreichende Bellftung sorgen.

* Einen Sicherheitsbereich von mindestens 30 cm um die Zentrifuge, zur
Wand und zu anderen Geraten einhalten, damit die in der Maschine
befindlichen Luftungséffnungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben.

» Zentrifuge keinen thermischen Belastungen z.B. durch Warmeerzeuger
aussetzen.

» Direkte Sonneneinstrahlung (UV-Strahlung) vermeiden.

» Der Tisch muss standfest sein und Uber eine stabile, ebene Tischplatte
verfligen.

» Achtung: Bei Transport aus kalter in warmere Umgebung bildet sich
Kondenswasser in der Zentrifuge. Die Zentrifuge muss vollstandig ge-
trocknet sein (mind. 24 h), bevor sie wieder in Betrieb genommen wird.

5.2 Energieversorgung

5.2.1 Anschlussart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muss mit der
ortlichen Versorgungsspannung tibereinstimmen!

GEFAHR
' Der Netzstecker dient als Trennvorrichtung und muss deshalb zu jeder
® Zeit frei zuganglich sein.
VORSICHT
Sigma Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse I. Die Gerate dieser
Baureihe haben eine dreiadrige Netzanschlussleitung mit Kaltgerate-
stecker.
~ Die abnehmbare Netzanschlussleitung darf nicht lAnger als 3 m sein!
l Die Netzanschlussleitung darf nicht durch eine unzuldnglich bemessene
Netzanschlussleitung ersetzt werden!
HINWEIS
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5.2.2 Sicherungen bauseits
Die Zentrifuge muss bauseits typisch mit jeweils 16 Amp B abgesichert

werden.
Um eine sichere Abschaltung im Fehlerfall zu gewahrleisten, ist ein
l allstromsensitiver RCD (Residual Current Device = Fehlerstrom-Schutz-
einrichtung) in der Hausinstallation erforderlich.
HINWEIS
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6 Betrieb

6.1 Erste Inbetriebnahme

» Vor der ersten Inbetriebnahme ist daflir zu sorgen, dass die Zentrifuge
ordnungsgemal aufgestellt und installiert ist (s. Kap. 5 - "Aufstellung
und Anschluss").

GEFAHR

6.2 Einschalten

* Netzschalter betatigen.

Beim Einschalten der Zentrifuge leuchten kurzzeitig alle Segmente des
Displays. Die Betriebsbereitschaft ist hergestellt.

6.2.1 Offnen und SchlieRen des Deckels

Der Deckel kann geoffnet werden, wenn die Zentrifuge zum Stillstand
gekommen ist.

* Deckel-Taste driicken, um den Deckel zu 6ffnen.
Bei gedtffnetem Deckel ist ein Start der Zentrifuge nicht mdglich.

« Zum SchlieRen mit beiden Handen leicht auf den Deckel driicken, bis
das Deckelschloss verriegelt.

Beim Schliefen des Deckels niemals zwischen Deckel und Gehéause
greifen. Quetschgefahr!

WARNUNG
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6.2.2 Einsetzen von Rotoren und Zubehor

6.2.2.1 Einsetzen eines Rotors

+ Zentrifugendeckel mit der Deckeltaste 6ffnen.

* Rotorbefestigungsschraube gegen den Uhrzeigersinn Iésen, aber nicht
herausnehmen.

* Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle
aufsetzen.

* Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten
Rotorbefestigungsschliissel mit 3 Nm anziehen. Rotor dabei am
aulleren Rand festhalten.

» Sicherheits- und Gefahrenhinweise beachten (s. Kap. 3 - "Sicherheit")!

Rotorbefestigungsschraube in regelmaRigen Zeitabstédnden — abhangig
von der Haufigkeit der Nutzung — I6sen und wieder anziehen, um eine
ordnungsgemale Verbindung zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle
zu gewahrleisten.

WARNUNG
]
Die Rotoren konnen ohne Deckel betrieben werden. Dies hat leicht
erhdhte Laufgerdusche und Temperaturen zur Folge.
HINWEIS

Entnehmen eines Rotors

* Rotorbefestigungsschraube gegen den Uhrzeigersinn I6sen und Rotor
entnehmen.
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6.2.2.2 Einsetzen von Zubehor
* For den eingesetzten Rotor nur geeignete Gefalde verwenden.
* In Ausschwingrotoren grundsétzlich alle Platze mit Bechern besetzen.

* Grundsatzlich immer die rotationssymmetrischen Platze der Rotoren mit
gleichem Zubehor und gleicher Flllung besetzen, um Unwucht zu
vermeiden.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen GefaRgréRRen

ist prinzipiell méglich. Dabei ist es aber unbedingt nétig, dass die rotations-
symmetrischen Einséatze gleich sind.

zuléssig unzulassig

Abb. 9: Zulassige und unzuléssige Beladung des Ausschwingrotors
mit unterschiedlichen GlasergroRen (Beispiele)

Zentrifugieren mit geringerer Kapazitat

* Probengefalie rotationssymmetrisch aufteilen, so dass die Becher und
deren Aufhangung gleichmaRig belastet werden.

* Die Beladung von Winkelrotoren auf nur einer Achse ist unzuléssig.

zulassig unzulassig

Abb. 10: Zuléssige und unzulassige Beladung von Winkel- und Ausschwingrotoren
(Beispiele)
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HINWEIS
6.2.2.3 Adapter
6.2.2.4 GefaRe

!

VORSICHT

Beschilderung am Gerat beachten (siehe folgende Abbildung)!

Der Sicherheitshinweis an der Zentrifuge ist in lesbarem Zustand zu
halten und ggf. zu erneuern.

Abb. 11: Beschilderung an der Zentrifuge: Beladung eines Ausschwingrotors

Um eine einfache Bedienung fur unterschiedliche GefaRgréRen zu
gewahrleisten, wurden entsprechende Adapter entwickelt.

Adapter mit der gleichen Anzahl von GefalRen und gleichen Gewichten
beladen und symmetrisch anordnen, um Unwucht zu vermeiden.
Werden nicht alle Platze der Gestelle belegt, miissen die Becher

gleichmaRig beladen werden. Eine Beladung nur am Becherrand ist
nicht zulassig.

Allgemeines

Gefal3e aulBerhalb der Zentrifuge beladen. Flissigkeiten in den
Bohrungen des Rotors verursachen Korrosion.

Gefalie sorgfaltig filllen und gewichtsgleich anordnen. Bei Unwucht
entsteht erhdhter Lagerverschleif3.

Gefal3e nach der Zentrifugation sorgsam entnehmen, damit es nicht zu
einer erneuten Durchmischung der Proben kommt.

Sicherheits- und Gefahrenhinweise beachten (s. Kap. 3 - "Sicherheit")!

Glasgefalie

Beim Einsatz von Glasgefalien darf der Wert von max. 4.000 x g nicht
Uiberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste Zentrifugenglaser;
entsprechende Herstellerangaben beachten).

Das Zentrifugenglas 100 ml (Best.-Nr. 15100) darf ausschliel3lich mit
Gummipolster (Best.-Nr. 16051) in die Becher eingesetzt werden.

Beim Einsatz der Zentrifugenglaser (Best.-Nr. 15100) ohne Gummipolster
besteht die Gefahr von Glasbruch!
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6.3  Steuerung "Spincontrol Basic"

6.3.1 Bedienoberflache

Display
Set-Taste
Programmtaste
Pfeiltasten
Deckeltaste
Start/Stopp-Taste

Quick run-Taste fir
Kurzlauf

~N o b WDN B

Abb. 12: Bedienoberflache (Beispiel)

Uber die Bedienoberflache wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt.
Beim Einschalten der Zentrifuge leuchten kurzzeitig alle Segmente des
Displays. Die Betriebsbereitschaft ist hergestellt.

6.3.2 Display
Das Display besteht aus folgenden Anzeigefeldern:

1 Feld fur Bremskurve,
Laufmodus und
Programm

2 Drehzahl- / RZB-Feld
3 Zeitfeld

4  Feld fur
Rotorauswahl
Abb. 13: Display, vollstéandig aktiv
Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 ¢ sbh
38/78

Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801



Laborzentrifuge Sigma 2-7

( ?) SIGMA Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD
6 Betrieb

6.3.3  Starten einer Zentrifugation

Die Zentrifuge ist betriebsbereit, wenn der Netzschalter eingeschaltet und
der Deckel geschlossen ist.

» Start/Stopp-Taste driicken, um einen Lauf zu starten.
Wahrend des Laufs erscheint links unten im Display die Anzeige "actual”.

Zudem leuchtet eine blaue LED im Bodenbereich der Zentrifuge. Sie
erlischt bei Stillstand der Zentrifuge.

6.3.4 Unterbrechen einer Zentrifugation
+ Start/Stopp-Taste driicken, um einen Lauf zu unterbrechen.
Der Lauf wird vorzeitig beendet.

6.3.5 Unterbrechen eines Bremsvorgangs

* Durch Driicken der Start/Stopp-Taste wird der Bremsvorgang
unterbrochen.

Die Zentrifuge wird erneut gestartet.

6.3.6 Drehzahl / Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Der RZB-Wert ergibt sich aus der Rotorgeometrie und der Drehzahl; daher
sind RZB- und Drehzahl-Werte voneinander abhéangig. Die Eingabe eines
der beiden Werte legt automatisch den anderen Wert fest.

* Zur Eingabe eines Wertes mehrfach die Set-Taste driicken, bis die
entsprechende Einheit und die Anzeige "set" links unten im Display
blinkt.

* Den gewilinschten Drehzahl- oder RZB-Wert durch Driicken der
Pfeiltasten auswahlen.

Die Daten werden gespeichert:
— durch Starten einer Zentrifugation

— nach Ablauf von ca. 20 sec, wenn in dieser Zeit keine Taste
gedriickt wurde.

Wahrend des Laufs kann mit den Pfeiltasten zwischen Drehzahl- und RZB-
Wert gewechselt werden.

6.3.6.1 Andern des Drehzahl-/RZB-Wertes wahrend des Laufs
Der vorgewahlte Drehzahl- oder RZB-Wert lasst sich wahrend des
Zentrifugenlaufs andern.
* Mehrfach die Set-Taste driicken, bis die entsprechende Einheit in der
Anzeige blinkt.

* Den gewtnschten Drehzahl- oder RZB-Wert durch Driuicken der
Pfeiltasten andern. Die Parameter werden sofort ibernommen.
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6.3.7 Laufzeit

In der mittleren Zeile des Displays wird die vorgewahlte Gesamtlaufzeit
angezeigt. Wahrend des Zentrifugenlaufs wird die Restlaufzeit angezeigt.
Die Laufzeit der Zentrifuge lasst sich in Sekunden-Intervallen bis

99 Minuten und 59 Sekunden einstellen.

* Zur Eingabe eines Wertes mehrfach die Set-Taste driicken, bis die
entsprechende Einheit und die Anzeige "set" links unten im Display
blinkt.

» Die gewinschte Laufzeit durch Driicken der Pfeiltasten eingeben.
Die Daten werden gespeichert:
— durch Starten einer Zentrifugation

— nach Ablauf von ca. 20 sec, wenn in dieser Zeit keine Taste
gedriickt wurde.

6.3.7.1  Andern der Laufzeit wahrend des Laufs
Die Laufzeit lasst sich wahrend des Zentrifugenlaufs &ndern.

* Mehrfach die Set-Taste driicken, bis die entsprechende Einheit in der
Anzeige blinkt.

» Die gewinschte Laufzeit durch Driicken der Pfeiltasten &ndern. Die
Parameter werden sofort tibernommen.

Wenn wahrend der Zentrifugation die Laufzeit geandert wird, lauft die
l Zentrifuge die gesamte neu eingegebene Zeit hindurch, ohne die bisher
abgelaufene Laufzeit zu berticksichtigen.
HINWEIS

6.3.7.2  Kurzzeitbetrieb ("Quick run")
Wahrend des Kurzzeitbetriebs beschleunigt die Zentrifuge mit maximaler
Leistung bis zur maximalen Drehzahl.
» Die Quick run-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedriickt halten.

Im Display erscheint die Anzeige "short run”, und fur die Dauer des
Kurzlaufs wird die Zeit in Sekunden aufwarts gezahlt. Nach dem Loslassen
der Quick run-Taste bremst die Zentrifuge mit maximaler Leistung bis zum
Stillstand ab.

Nach Beendigung des Kurzlaufs entriegelt der Deckel automatisch, und
das vorher eingestellte Programm wird wieder angezeigt.

6.3.7.3 Dauerbetrieb

Beim Dauerbetrieb ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und muss
manuell abgebrochen werden. Die Zentrifuge beschleunigt wahrend des
Dauerbetriebs bis zur eingestellten Drehzahl.

« Zum Aktivieren des Dauerbetriebs die Set-Taste driicken, bis die
Zeiteinheit in der Anzeige blinkt.

+ Pfeiltaste unten dricken, bis die Anzeige im Display von "00 :10"
auf "--:--" wechselt.
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Nach 99 min 59 sec wird die weitere Laufzeit nicht mehr im Display
angezeigt. Der Zentrifugationslauf wird jedoch fortgesetzt.

* Zum Beenden des Dauerbetriebs Start/Stopp-Taste dricken. Der Lauf
wird beendet.

» Eine konkrete Laufzeit eingeben. Der Zentrifugationslauf wird nach
Ablauf dieser Zeit beendet.

6.3.8 Rotorauswahl

In der Werkseinstellung ist — abhangig von der Ausfihrung der Zentrifuge —
ein Rotor vorgewahlt. Wird ein anderer Rotor eingesetzt, muss die Kon-
figuration angepasst werden, damit die vorgegebene maximale Drehzahl
erreicht und der korrekte RZB-Wert angezeigt werden kann.

» Zur Auswahl eines Rotors die Set-Taste driicken und gedrickt halten,
bis die Anzeige flr die Rotorauswahl erscheint. AnschlieRend die Set-
Taste loslassen.

» Mit den Pfeiltasten die Kennzahl des eingesetzten Rotors aus der
jeweiligen Tabelle auswahlen (siehe unten).

+ Set-Taste driicken, um die Eingabe zu bestatigen.
Der RZB-Wert wird dem ausgewahlten Rotor angepasst.

l Die Rotorauswahl wird auf dem jeweiligen Programmplatz gespeichert.

HINWEIS

Kennzahl Rotor /Becher
1 11037

11071 mit 13299
11071 mit 13296
12072

12073

o 00 A O WN

11123 mit 13223
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6.3.9  Softstart- und Softstop-Funktionen

Die Softstart-Funktion bewirkt eine Verlangerung der Beschleunigungszeit,

die Softstop-Funktion bewirkt eine Verlangerung der Bremszeit. Die

jeweilige Kombination wird im Display angezeigt.

+ Set-Taste mehrfach driicken, bis im linken Anzeigefeld oben das
Segment "Soft-stop/start” blinkt.

+ Pfeiltasten driicken, bis die Anzeige "Soft-stop/start on" erscheint.
Softstart- und Softstop-Funktionen sind nun aktiviert.

+ Pfeiltasten driicken, bis die Anzeige "Soft-stop on" erscheint. Nur die
Softstop-Funktion ist nun aktiviert, der Anlauf erfolgt mit normaler
Geschwindigkeit.

» Pfeiltasten driicken, bis die Anzeige "Soft off" erscheint. Die Zentrifuge
beschleunigt und bremst jetzt wieder mit normaler Geschwindigkeit.

Die Daten werden sofort Ubernommen und nach Ablauf von ca. 20 sec
gespeichert.

Die Einstellungen kénnen wie oben beschrieben auch wahrend des Laufs
verandert werden.

6.3.10 Automatische Deckel6ffnung

Die automatische Deckeldffnung bewirkt das Offnen des Deckels nach dem
Stillstand des Rotors. Ab Werk ist die automatische Deckel6ffnung aktiviert.

* Zum Deaktivieren der automatischen Deckel6ffnung die Set-Taste
driicken und gedrtckt halten.

* Die obere Pfeiltaste 5x driicken und anschlie3end die Set-Taste
loslassen.

Die automatische Deckel6ffnung ist deaktiviert.

» Die Aktivierung der automatischen Deckeldffnung erfolgt auf die gleiche
Weise.

6.3.11 Startverzogerung ("Clotting time")

Diese Funktion wurde speziell fir Laboratorien entwickelt, die mit Serum-
Rohrchen mit Gerinnungsaktivator ("Clot activator") arbeiten. Bei dieser

Anwendung missen die Proben vor der Zentrifugation eine definierte Zeit
ruhen. Diese Zeit wird als Blutgerinnungszeit ("Clotting time") bezeichnet.

Mit Hilfe der Funktion der Startverzégerung kann der gesamte Zentri-
fugationsprozess inklusive der Gerinnungszeit komplett ohne weitere
Eingaben mit dem Einsetzen der Proben in Gang gesetzt werden.

Nach Ablauf der vorgegebenen Startverzégerung startet die Zentrifuge mit
den vorab eingestellten Parametern automatisch.

Ab Werk ist die Funktion deaktiviert.
» Zum Aktivieren der Funktion die Set-Taste driicken und gedriickt halten.

« Die obere Pfeiltaste 4x driicken und anschlie3end die Set-Taste
loslassen.

+ Mit den Pfeiltasten die gewlinschte Startverzégerung auswahlen.
+ Set-Taste driicken, um die Eingabe zu bestatigen.

Die gewahlte Startverzégerung ist aktiviert. Wahrend der eingestellten
Startverzégerung wird im Display "clot" angezeigt, und die blaue LED blinkt
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langsam. Mit Beginn der eigentlichen Zentrifugation leuchtet die LED
kontinuierlich.

» Zur Deaktivierung der Startverzégerung wie oben verfahren und den
Wert 0 auswahlen.

6.3.12 Akustisches Signal

Mit dieser Funktion wird ein akustisches Signal eingestellt, das bei
Laufende, einer Unwuchtmeldung und einer Fehlermeldung ertént. Ab
Werk ist das akustische Signal aktiviert.

» Zum Deaktivieren des akustischen Signals die Set-Taste driicken und
gedriickt halten.

+ Die obere Pfeiltaste 2x driicken und anschlieRend die Set-Taste
loslassen.

Das akustische Signal ist deaktiviert.
» Die Aktivierung des akustischen Signals erfolgt auf die gleiche Weise.

6.3.13 Tastensignal

Mit dieser Funktion wird ein akustisches Signal eingestellt, das bei jedem
Tastendruck ertont. Ab Werk ist das Tastensignal aktiviert.

» Zum Deaktivieren des Tastensignals die Set-Taste driicken und
gedriickt halten.

* Die obere Pfeiltaste 6x driicken und anschlie3end die Set-Taste
loslassen.

Das Tastensignal ist deaktiviert.
» Die Aktivierung des Tastensignals erfolgt auf die gleiche Weise.

6.3.14 Tastensperre

Um ein unberechtigtes Bedienen der Zentrifuge zu verhindern, kénnen die
Tasten gesperrt werden. Ab Werk ist die Tastensperre deaktiviert.

* Zum Aktivieren der Tastensperre bei gedffnetem Deckel die
Start/Stopp-Taste 3x driicken und beim letzten Mal gedrtickt halten, bis
das Schlosssymbol im Display erscheint.

Die Tastensperre ist aktiviert. Die Start/Stopp-Taste, Deckeltaste und die
Pfeiltasten zur Umstellung zwischen Drehzahlanzeige und Schwerefeld
bleiben trotz Tastensperre aktiv.

» Die Deaktivierung der Tastensperre erfolgt auf die gleiche Weise.
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6.3.15 Programm

Ein Programm dient dazu, haufig wiederkehrende Einstellungen der
Zentrifuge zu laden. Es kdnnen maximal 10 Programme mit den
Kennziffern 1 — 10 gespeichert und abgerufen werden.

6.3.15.1 Aktuelle Einstellungen speichern
* Programmtaste driicken und mit den Pfeiltasten den gewlinschten
Programmplatz auswahlen. Die Anzeige "Prog - -" blinkt jetzt.
+ Korrekten Rotor auswahlen.
* Mehrfach die Set-Taste driicken, bis die entsprechende Einheit in der
Anzeige blinkt. Auf diese Weise die gewiinschten Parameter
auswahlen.

* Um die Daten zu Ubernehmen, Zentrifuge starten oder Set-Taste
mehrmals drticken, bis die Anzeige "Prog - -" nicht mehr blinkt.

@
Bereits belegte Programmplétze werden mit den aktuellen Daten
Uberschrieben.
HINWEIS

6.3.15.2 Gespeicherte Programme abrufen

* Programmtaste driicken und mit den Pfeiltasten den gewlinschten
Programmplatz auswahlen. Die Anzeige "Prog - -" blinkt jetzt.

» Sicherstellen, dass der korrekte Rotor eingesetzt ist.

* Zentrifuge starten oder Set-Taste mehrmals driicken, bis die Anzeige
"Prog - -" nicht mehr blinkt.

6.4  Ausschalten

» Zentrifuge bei Nichtgebrauch 6ffnen, damit evtl. Feuchtigkeit
entweichen kann.

+ Zentrifuge am Netzschalter ausschalten.
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7 Stoérungen und Fehlersuche

7.1  Allgemeine Stérungen

Stérungen werden als Fehlermeldung mit einer Nummer im Drehzahl-/RZB-
Display angezeigt. Zusatzlich blinkt die blaue LED der Funktionsanzeige in
schneller Folge.

Bei einem schwerwiegenden Fehler (z.B. Defekt des Deckelschlosses) lauft
eine Sicherheitszeit ab, die im Display heruntergez&hlt wird. Wahrend
dieser Zeit blinken "ERR" und "SAFE" im Wechsel. Nach Ablauf der Auszeit
erscheint die Anzeige "OFF".

Zentrifuge erst ausschalten, nachdem im Display "OFF" angezeigt wird!
Nur so ist gewahrleistet, dass der Rotor vollstandig zum Stillstand
gekommen ist.

WARNUNG

* Fehlerquelle beheben (Tabellen siehe unten).
* Fehlermeldungen durch Dricken der Deckeltaste quittieren.

Fehlerart

Keine Anzeigen auf dem Display

Zentrifuge lasst sich nicht starten:
Sollwert, Drehzahl wird unverandert
angezeigt

Zentrifuge bremst wéhrend des Laufs
ab und zeigt nach erneutem
Einschalten einen Fehler aus der
Gruppe 1-18 an

Zentrifuge bremst wahrend des Laufs
ab und zeigt Fehler 19 an

Deckel lasst sich nicht 6ffnen

Temperaturwert wird nicht erreicht
(gilt nur fur Kuhlzentrifugen)

maogliche Ursachen

keine Spannung im Netz
Netzstecker steckt nicht
Netzschalter aus

Deckel ist nicht korrekt geschlossen

diverse

das Deckelschloss ist nicht korrekt
geschlossen

diverse

diverse

Deckelschlésser haben nicht richtig
entriegelt

Dichtung klebt

Kondensator verschmutzt

Behebung

Netzsicherung Uberpriifen
Netzstecker fest einstecken
Netzschalter einschalten
Deckel schlieRen

Netz aus/ein. Falls sich der Fehler
wiederholt, Service verstandigen

Deckel 6ffnen und schliel3en. Falls
sich der Fehler wiederholt, Service
verstandigen

Netz aus/ein. Falls sich der Fehler
wiederholt, Service verstandigen

durch Bestatigen der Deckeltaste
quittieren

Deckel manuell entriegeln (s. Kap.
7.1.1 - "Notentriegelung™) und
Service verstandigen

Reinigung der Deckeldichtung und
Einreiben mit Talkum

Service verstandigen
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7.1.1 Notentriegelung

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel
manuell zu 6ffnen.

» Zentrifuge am Netzschalter ausschalten und Netzstecker ziehen.

» Den Stopfen (siehe Abbildung, Pos. 1) an der Frontverkleidung
aushebeln, z.B. mit einem Schraubendreher.

Abb. 14: Position der Offnung fiir die Notentriegelung

+ Den beigefugten Innensechskantschliissel waagerecht in die Offnung
stecken und gegen den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen. Das
Deckelschloss entriegelt horbar.

£y

Abb. 15: Manuelle Entriegelung des Deckelschlosses

+  Offnung wieder mit dem Stopfen verschlieRen.

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und geoffnet werden.

WARNUNG

Wird der Deckel tber die Notentriegelung wahrend des Laufes getffnet,
schaltet die Zentrifuge sofort ab und lauft frei aus.
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7.2 Tabelle der Fehlermeldungen

Fehlernr.

1-9

10-19

20-29

30-39

40-45

46-49

50-59

60-69

70-79

80-89

90-99

|

Fehlerart

Systemfehler

Tachofehler

Motorfehler

Fehler im EEPROM

Temperaturfehler
(gilt nur fur Kuhlzentrifugen)

Unwuchtfehler (gilt nur fir
Zentrifugen mit Unwucht-
erkennung)

Deckelfehler

Prozessfehler

Kommunikationsfehler

Parameterfehler

sonstige Fehler

HINWEIS

MaRnahmen

auslaufen lassen
Netz aus/ein

auslaufen lassen
Netz aus/ein

Netz aus
Beliiftung sicherstellen

auslaufen lassen
Netz aus/ein

auslaufen lassen
Netz aus
abkihlen lassen

fur bessere Bellftung sorgen
(bei luftgekiihlten Zentrifugen)

auf ausreichenden
Wasserdurchfluss achten (bei
wassergekuhlten Zentrifugen)

auslaufen lassen

Netz aus
Unwucht beseitigen

Deckeltaste driicken
Deckel schlieRBen

Fremdkorper aus der
Klobenéffnung entfernen

auslaufen lassen
Netz aus/ein

auslaufen lassen
Netz aus/ein

Netz aus
abkihlen lassen
fur bessere Bellftung sorgen

Verbindungen uberprifen

auf ausreichenden
Wasserdurchfluss achten (bei
wassergekuhlten Zentrifugen)

Bemerkung

Bei allen Fehlern stoppt die
Zentrifuge oder lauft frei aus

Bei Fehler 34,35,36 Stopp;
bei Fehler 37,38 Meldung

Bei Fehler 50 und 51 stoppt
Zentrifuge

60 "Stromausfall wahrend des
Laufs";
61 "Stop nach Netz ein"

Bei Fehler 83 nur Meldung

Sollten sich die Fehler nicht beheben lassen: Service verstandigen!
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7.3  Kontakt im Servicefall
Bei Ruckfragen, bei Stdrungen oder Ersatzteilanfragen:

aus Deutschland:
Setzen Sie sich in Verbindung mit

Sigma Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sdse 50

37520 Osterode (Deutschland)

Tel. +49 (0) 55 22 /50 07-44 44
E-mail: support@sigma-zentrifugen.de

aullerhalb Deutschlands:

Setzen Sie sich mit unserer Vertretung lhres Landes in Verbindung. Die
Adresse finden Sie unter www.sigma-zentrifugen.de — [Vertriebspartner]

@
* Bei Inanspruchnahme des Kundendienstes stets den Zentrifugentyp
und die Fabriknummer angeben.
HINWEIS
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8 Wartung und Instandhaltung

!

L
VORSICHT

Zentrifuge, Rotor und Zubehdr sind hohen mechanischen Belastungen aus
gesetzt. Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verléangert die Lebens-

dauer und verhindert den vorzeitigen Ausfall.

Kommt es wegen mangelnder Pflege zu Korrosionsbildung oder
Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantieanspruch und keine
Haftung geltend gemacht werden.

8.1 Allgemeine Hinweise

GEFAHR

WARNUNG

Die Zentrifuge und das Zubehor sind hohen mechanischen Belastungen
ausgesetzt. Um den stéandigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereichs
bei hohen Schwerefeldern standzuhalten, sind die Produkte mit hdchster
Prazision gefertigt. Die Lebensdauer der Zentrifuge und des Zubehors ist
abhangig von Reinigung, Wartung, sachgerechter Lagerung, Nutzungs-
haufigkeit sowie weiteren individuellen Einsatzbedingungen. Sorgfaltige
Pflege und Wartung durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer der
Produkte und verhindert den vorzeitigen Verschleil3.

Die Zentrifuge und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen
Materialien. Mdgliche Unvertraglichkeiten beachten.

Vor Anwendung anderer als die empfohlenen Reinigungs- und Desinfek-
tionsmittel hat sich der Anwender beim Hersteller zu vergewissern, dass
das Verfahren die Zentrifuge und das Zubehor nicht schadigt.

Beim Autoklavieren die Dauertemperaturbestandigkeit der einzelnen
Materialien beachten (s. Kap. 8.1.3 - "Autoklavieren").

Zentrifuge und Zubehor vor intensiver UV-Strahlung (z. B. Sonnenein-
strahlung) und thermischen Belastungen (z. B. durch Warmeerzeuger)
schitzen.

Bei Verwendung von Gefahrenstoffen (z.B. infektiése und pathogene Sub-

stanzen) besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des
Zubehdrs.

Zum Eigenschutz unbedingt entsprechende VorsichtsmalRnahmen
einhalten, falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen
Kontamination besteht. Persdnliche Schutzausristung tragen.
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|

HINWEIS

8.1.1 Reinigung

!

L
VORSICHT

Haufigkeit der anzuwendenden MalRnahmen

Kapitel Aktivitat Haufigkeit
8.1.1 Reinigung
8.1.11 Reinigung der Zentrifuge bei Bedarf
8.1.1.2 Reinigung von Rotoren und bei Bedarf
Bechern
8.1.1.3 Reinigung von Adaptern bei Bedarf
8.1.2 Desinfektion
8.1.2.1 Desinfektion der Zentrifuge bei Bedarf
8.1.2.2 Desinfektion von Rotoren und bei Bedarf
Bechern
8.1.2.3 Desinfektion von Adaptern bei Bedarf
8.2 Wartungsarbeiten
8.2.1 Zentrifuge auf Schaden prufen monatlich
8.2.1 Motorwelle fetten nach jeder Reinigung
8.2.2 Rotoren, Becher und Adapter auf monatlich
Schaden prufen
8.2.2 Rotorbefestigungsschraube fetten nach jeder Reinigung
8.2.2.2 Tragbolzen fetten bei Bedarf /

nach jeder Reinigung

Kommt es wegen mangelnder Pflege zu Korrosionsbildung oder anderen
Schéden, konnen beim Hersteller keine Gewéhrleistungs- und keine
Haftungsanspriiche geltend gemacht werden.

* Zur Reinigung der Zentrifuge und des Zubehdrs Seifenwasser oder
andere wasserlosliche, milde Reinigungsmittel mit einem pH-Wert
zwischen 6 und 8 verwenden.

» Zentrifuge ausschlie3lich per Hand reinigen.

* Die Wassertemperatur muss < 40°C betragen.

+ Atzende und aggressive Reinigungsmittel vermeiden.

+ Keine Losungsmittel verwenden.

* Keine Mittel mit Scheuer- oder Schirfbestandteilen verwenden.

Sicherstellen, dass keine Flussigkeiten in das Innere der Zentrifuge
eindringen. Elektrische oder mechanische Bauteile kdnnen beschadigt
werden.
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8.1.1.1 Reinigung der Zentrifuge

1.
2.
3.

Deckel 6ffnen.
Zentrifuge von der Stromversorgung trennen.

Rotor und Becher entnehmen (s. Kap. 6.2.2 - "Einsetzen von Rotoren
und Zubehor").

Gehause und Rotorkammer mit den beschriebenen Reinigungsmitteln
und einem weichen, fusselfreien Tuch reinigen.

Etwaige Rickstande des Reinigungsmittels vollstéandig mit Wasser und
einem weichen, fusselfreien Tuch entfernen.

Flachen nach der Reinigung mit einem weichen, fusselfreien und
saugfahigen Tuch trocknen.

8.1.1.2 Reinigung von Rotoren und Bechern

' Zubehdr niemals in der Geschirrspllmaschine reinigen!

In der Geschirrspulmaschine wird die Eloxalschicht entfernt; die Folge ist
L Rissbildung an den beanspruchten Stellen.

VORSICHT

Rotor und Becher mit den beschriebenen Reinigungsmitteln und einem
weichen, fusselfreien Tuch reinigen.

Zum Reinigen von engen Bohrungen eine Reagenzglasbiirste mit
Wollspitze verwenden und die Bohrungen anschlieend mit Wasser
ausspllen.

Etwaige Rlckstdnde des Reinigungsmittels vollstandig mit Wasser und
einem weichen, fusselfreien Tuch entfernen.

Rotor und Becher mit einem weichen, fusselfreien und saugféhigen
Tuch oder in einem Trockenschrank bei maximal 50 °C trocknen.

Um die Offnungen zu trocknen, den Rotor auf dem Kopf liegend
trocknen lassen.

8.1.1.3 Reinigung von Adaptern

1.

2.

Adapter mit den beschriebenen Reinigungsmitteln und einem weichen,
fusselfreien Tuch reinigen.

Zum Reinigen von engen Bohrungen eine Reagenzglasbiirste mit
Wollspitze verwenden und die Bohrungen anschlieRend mit Wasser
aussplen.

Etwaige Ruckstdnde des Reinigungsmittels vollstandig mit Wasser und
einem weichen, fusselfreien Tuch entfernen.

Adapter mit einem weichen, fusselfreien und saugféhigen Tuch
trocknen.

Um die Offnungen zu trocknen, den Adapter auf dem Kopf liegend
trocknen lassen.
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8.1.2

Desinfektion

Vor der Desinfektion muss die in Kapitel 8.1.1 - "Reinigung" beschriebene
Reinigung erfolgt sein.

HINWEIS

8.1.2.1

8.1.2.2

Desinfektion der Zentrifuge

Zur Desinfektion der Zentrifuge (Bedienelement, Kontaktflachen und
Rotorkammer) Flachendesinfektionsmittel auf Alkoholbasis mit einer
Konzentration zwischen 30 % und 75 % verwenden (z. B. Bacillol® AF).

Deckelfenster und Display (Acrylglas), Motorabdeckung (Silikon) und
Beschriftung (Siebdruck) mit einem fur das Material geeigneten Des-
infektionsmittel desinfizieren (z. B. Bacillol® 30 Sensitive Tissues).
Niemals ein Flachendesinfektionsmittel mit hoher Alkoholkonzentration
verwenden!

Einwirkzeit und Konzentration des Desinfektionsmittels geman
Herstellerangaben beachten.

Deckel offnen.
Zentrifuge von der Stromversorgung trennen.

Rotor und Becher entnehmen (s. Kap. 6.2.2 - "Einsetzen von Rotoren
und Zubehor").

Wischdesinfektion an Gehause und Rotorkammer mit dem
beschriebenen Desinfektionsmittel und einem weichen, fusselfreien
Tuch vornehmen.

Einwirkzeit beachten.
Flachen nach der Desinfektion vollstandig trocknen lassen.

Desinfektion von Rotoren und Bechern

B

Zur Desinfektion von Rotoren und Bechern Flachendesinfektionsmittel
auf Alkoholbasis mit einer Konzentration zwischen 30 % und 75 %
verwenden (z. B. Bacillol® AF).

Einwirkzeit und Konzentration des Desinfektionsmittels geman
Herstellerangaben beachten.

Wischdesinfektion an Rotor und Becher mit dem beschriebenen
Desinfektionsmittel und einem weichen, fusselfreien Tuch vornehmen.

Um enge Bohrungen zu desinfizieren, diese luftblasenfrei mit dem
Desinfektionsmittel fillen.

Auf vollstdndige Benetzung achten.
Einwirkzeit beachten.
Rotor und Becher nach der Desinfektion vollstandig trocknen lassen.
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8.1.2.3 Desinfektion von Adaptern

B

Zur Desinfektion von Adaptern Flachendesinfektionsmittel auf Alkohol-
basis mit einer Konzentration zwischen 30 % und 75 % verwenden
(z. B. Bacillol ® AF).

Einwirkzeit und Konzentration des Desinfektionsmittels geman
Herstellerangaben beachten.

Wischdesinfektion am Adapter mit dem beschriebenen Desinfektions-
mittel und einem weichen, fusselfreien Tuch vornehmen.

Um enge Bohrungen zu desinfizieren, diese luftblasenfrei mit dem
Desinfektionsmittel fullen.

Auf vollstandige Benetzung achten.
Einwirkzeit beachten.
Adapter nach der Desinfektion vollstandig trocknen lassen.
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8.1.3 Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehdrs hangt primar von der Haufigkeit des Auto-
klavierens und der Benutzung ab.

* Zubehor bei ersten Anzeichen farblicher Veranderungen, Strukturver-
anderungen, Undichtigkeiten etc. unverziglich austauschen.

* Beim Autoklavieren unbedingt darauf achten, dass die Verschluss-
deckel nicht auf die Gefal3e aufgeschraubt sind, um ein Verformen der
Gefal3e zu vermeiden.

@
l Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich Kunststoffteile, z.B.
Deckel oder Gestelle, beim Autoklavieren verformen.
HINWEIS
@
l Die angegebenen Parameter zum Autoklavieren beziehen sich
ausschlieBlich auf die Materialbestandigkeit, nicht auf den Sterilitatsgrad.
HINWEIS
Kategorie Zubehortyp Abkirzung 121 °C Bemerkungen
Werkstoff 20 min
Rotoren und Deckel Aluminiumrotoren AL ja
Polypropylenrotoren PP nein
Polycarbonatdeckel fir Winkelrotoren PC nein
Polyallomerdeckel fur Winkelrotoren PA nein
Polysulfondeckel fur Winkelrotoren PSU ja max. 100 Zyklen
Becher und Kappen Aluminiumbecher AL ja
Polyamidbecher PA nein 13035, 13296, 13299
Polyphenylsulfonkappen PPSU ja max. 100 Zyklen
Polysulfonkappen PSU ja max. 100 Zyklen
Adapter Polyallomergestelle PA nein
Polycarbonatgestelle PC nein
Polypropylengestelle PP nein
Gefalle Edelstahlgefale und -flaschen -- ja
GlasgeféaRRe -- ja
PolyethylengeféalRe PE nein
Polyflorgefalle PF ja max. 100 Zyklen
PolykarbonatgefalRe PC nein
Polypropylen-Co-PolymergefalRe PPCO ja max. 20 Zyklen
Polystyrolgefale PS nein
weiteres Zubehor Edelstahl-Tariergewichte fur -- ja

Blutbeutelsysteme
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8.2 Wartungsarbeiten

8.2.1 Wartung der Zentrifuge

* Flussigkeiten wie z. B. Wasser, Losungsmittel, Sduren und Laugen

unverziglich und vollstandig mit einem Tuch aus der Rotorkammer
entfernen. So wird eine Beschadigung der Motorlager verhindert.

* Innenraum der Zentrifuge bei einer Kontamination durch toxische,

radioaktive oder pathogene Substanzen sofort mit einem geeigneten
Dekontaminationsmittel, abhangig von der Art der Verunreinigung,
reinigen (siehe Kapitel 8.1.1 - "Reinigung” und Kapitel 8.1.2 -
"Desinfektion").

Motorwelle nach jeder Reinigung mit etwas Hochzyklus-Tragbolzenfett
leicht einfetten und das Fett mit einem Tuch zu einer diinnen Schicht
verteilen.

* Zentrifuge mindestens einmal monatlich optisch auf Schaden prifen:

— Rissbildung,

— sichtbare Gefligezerstérungen an der Oberflache,
— Druckstellen,

— Kaorrosionserscheinungen,

sonstige Veranderungen.

8.2.2 Wartung von Rotoren, Bechern und Adaptern

!

L
VORSICHT

Die besonderen VorsichtsmaBRnahmen bei der Pflege des Zubehors sind
unbedingt zu beachten.

Es handelt sich hierbei um MaRRnahmen zur Wahrung der Betriebs-
sicherheit!

* Flussigkeiten, die Korrosion verursachen kdnnen, unverztiglich und
vollstdndig mit einem Tuch von Rotor, Becher und Zubehor entfernen.

* Rotoren und Zubehdr bei einer toxischen, radioaktiven oder pathogenen

Kontamination sofort mit einem geeigneten Dekontaminationsmittel,
abhé&ngig von der Art der Verunreinigung, reinigen. Zum Eigenschutz
unbedingt entsprechende VorsichtsmalRnahmen einhalten, falls die
Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination
besteht (siehe Kapitel 8.1.1 - "Reinigung" und Kapitel 8.1.2 -
"Desinfektion”).

Rotoren, Becher und Vielfachtréager sind mit hochster Prazision gefertigt,

um den stdndigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei hohen

Schwerefeldern widerstehen zu kdnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von
wechselndem Druck und chemischer Reaktion) kdnnen das Geflige der
Metalle angreifen bzw. zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der
Oberflache vergréRern sich und schwéchen das Material, ohne deutlich
sichtbare Anzeichen daflr zu hinterlassen.
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» Das Material muss daher regelmafiig, mindestens einmal monatlich,
Uberprift werden auf:

— Rissbildung,
— sichtbare Gefligezerstérungen an der Oberflache,
— Druckstellen,
— Kaorrosionserscheinungen,
— sonstige Veranderungen.
* Bohrungen von Rotoren und Vielfachtragern prifen.

* Beschadigte Teile im Interesse der eigenen Sicherheit unverzuglich
austauschen.

* Rotorbefestigungsschraube nach jeder Reinigung mit etwas
Hochzyklus-Tragbolzenfett leicht einfetten und das Fett mit einem Tuch
zu einer diinnen Schicht verteilen.

* Die besonderen Anforderungen bei der Verwendung von Kunststoff-
zubehor beachten (s. Kap. 8.2.2.1 - "Kunststoffzubehor").

8.2.2.1 Kunststoffzubehor

WARNUNG

8.2.2.2 Tragbolzen

|

HINWEIS

|

HINWEIS

Mit zunehmender Temperatur (z.B. beim Trocknen) verringert sich die
Chemikalienbestandigkeit von Kunststoffen (s. Kap. 11.3 -
"Bestandigkeitstabelle™).

» Kunststoffzubehodr nach der Arbeit mit Lésungsmitteln, Sduren oder
Laugen sorgfaltig mit einem Tuch reinigen.

Kunststoffzubehor darf nicht gefettet werden!

Einsatz von Kunststoffbechern

Bei der Verwendung von Kunststoffbechern durfen die Tragbolzen des
Rotors nicht gefettet werden!

Einsatz von Aluminiumbechern
Rotoren mit Sigma Comfort Rotorbeschichtung

Die Tragbolzen einiger Ausschwingrotoren sind mit einer Gleitbeschich-
tung versehen. Die Beschichtung vermindert die Reibung zwischen
Bechern und Bolzen.

Das Fetten der Bolzen entféllt fir die Lebensdauer der Beschichtung (s.
Kap. 3.7.7.4 - "Lebensdauer der Sigma Comfort Rotorbeschichtung")!
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Alle Ausschwingrotoren mit Comfort Rotorbeschichtung sind durch ein "C"
hinter der Artikelnummer gekennzeichnet (s. Kap. 3.7.7.1 - "Kennzeichnung
von Rotoren und Zubehor").

o Eine Liste der verfigbaren Rotoren mit Comfort Rotorbeschichtung und
Informationen zur Lebensdauer der Beschichtung sind im Dokument
"Sigma Comfort Rotorbeschichtung" zu finden, das jedem Rotor mit
mfort Rotor hichtun iliegt.
HINWEIS Comfort Rotorbeschichtung beiliegt
@
Die Kombination von Rotoren mit Comfort Rotorbeschichtung und
Bechern oder Tragern mit Cleanroom-Beschichtung ist nicht zul&ssig.
HINWEIS

Rotoren ohne Sigma Comfort Rotorbeschichtung

Bei Rotoren, die nicht oder nicht mehr tber eine Gleitbeschichtung ver-
figen, missen die Tragbolzen gefettet werden. Nur so ist ein gleich-
mafiges Ausschwingen der Becher und damit ein ruhiger Lauf der Zentri-
fuge gewahrleistet. Ungeniigend gefettete Tragbolzen kénnen Ursache flr
eine Unwuchtabschaltung sein.

Abb. 16: ausreichende Menge Tragbolzenfett fiir einen Bolzen

Tragbolzen fetten

1. Tragbolzen und Bechernut reinigen, um das alte Tragbolzenfett zu
entfernen.

2. Eine kleine Menge Hochzyklus-Tragbolzenfett (siehe Abb. oben) auf
beide Tragbolzen eines Bechers aufbringen.

3. Becher einsetzen und von Hand einmal in die Ausschwingposition und
wieder zurtick bewegen, um das Fett zu verteilen.

4. Den Vorgang an allen anderen Becherpositionen wiederholen.
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8.2.3 Glasbruch

Bei Glasbruch missen samtliche Splitter sofort und vollstandig (z.B. mit
einem Staubsauger) entfernt werden. Gummieinsatze missen erneuert
® werden, da auch nach grundlicher Reinigung nicht alle Glaspartikel
entfernt werden kdnnen.
VORSICHT

' Beim Entfernen der Glassplitter aus der Motorkammer besteht
Verletzungsgefahr durch scharfkantige Glasscherben.

L » Personliche Schutzausristung tragen (z.B. Schutzhandschuhe).
VORSICHT

Mdgliche Folgen von Glasbruch

» Glassplitter beschadigen die Oberflachenbeschichtung (z.B. Eloxal) der
Becher, es entsteht Korrosion.

* Glassplitter im Gummieinsatz der Becher verursachen weiteren
Glasbruch.

* Glassplitter im Schwenklager der Tragbolzen verhindern ein
gleichmafiges Ausschwingen der Becher und Vielfachtrager, es
entsteht Unwucht.

* Glassplitter in der Rotorkammer verursachen durch die starke Luft-
umwalzung einen Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt
nicht nur die Rotorkammer, den Rotor sowie die Proben sehr stark, er
beschadigt auch die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der
Rotorkammer.

Feine Glassplitter und Metallstaub aus der Rotorkammer entfernen

1. Rotorkammer im oberen Drittel dick mit Vaseline oder dergleichen
einfetten.

2. Rotor anschliel3end fir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl
(ca. 2 000 min?t) rotieren lassen. Wahrend dieser Prozedur werden
Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht gebunden.

3. AnschlieRend die Fettschicht mit Staub und Glassplittern mit einem
Lappen entfernen.

4. Vorgang gegebenenfalls wiederholen.
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8.3 Instandhaltungsarbeiten

GEFAHR

Bei Instandhaltungsarbeiten, die die Entfernung der Verkleidung

erfordern, besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags oder

mechanischer Verletzungen.

* Instandhaltungsarbeiten sind ausschlief3lich autorisiertem
Fachpersonal vorbehalten.

* Nach Abschluss jeder Instandhaltungsmaf3nahme muss eine
normenkonforme Endprifung durch autorisiertes Fachpersonal
durchgeftuihrt werden (siehe unten).

In Deutschland betriebene Zentrifugen unterliegen einer Prifpflicht geman
Fachbereichsschreiben der Berufsgenossenschaft FBRCI-025 (Stand
November 2023). Die Priffrist muss so festgelegt werden, dass die
Zentrifuge im Zeitraum zwischen zwei Prifungen sicher verwendet werden
kann. Fur die Festlegung der Prffristen ist der Betreiber zustandig.

Bei der Festlegung der Priiffristen sollten folgende Intervalle nicht
Uberschritten werden:

« alle 1-2 Jahre im Betriebszustand,
+ alle 3-4 Jahre im zerlegten Zustand.
Wir empfehlen,

» die Motoraufhangungselemente (Gummiteile der Motoraufhangung) alle
3-4 Jahre oder alle 10.000 Zyklen auszutauschen.

Die Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH fihrt die Inspektion und Wartung
einer Zentrifuge gemafR FBRCI-025 sowie geméall DGUV Vorschrift 3
(elektrische Anlagen und Betriebsmittel) durch.

Diese Dienstleistungen konnen im
Rahmen eines Wartungsvertrages ver-
einbart werden.

www.sigma-zentrifugen.de - [Service] =
[Instandsetzung und Reparatur]
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8.4  Rucksendung defekter Teile

Trotz aller Sorgfalt bei der Fertigung unserer Produkte ist es hin und wieder
notwendig, das Gerét oder ein Zubehorteil an den Hersteller zurtickzu-
senden.

Um eine Ricksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen oder Zubehor zigig
und wirtschaftlich bearbeiten zu kénnen, benétigen wir vollstandige und
umfassende Angaben zum Vorgang. Fiillen Sie deshalb die nachfolgend
aufgefihrten Formulare komplett und sorgféltig aus und senden Sie sie
zusammen mit dem Produkt zurtick an:

Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sdse 50
37520 Osterode (Deutschland)

1. Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers
(Dekontaminationserklarung)
Als zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher Vorschriften
zum Schutz unserer Mitarbeiter und der Umwelt sind wir verpflichtet, fur
alle Wareneingéange die Unbedenklichkeit zu dokumentieren. Zu diesem
Zweck bengtigen wir eine Dekontaminationserklarung.

+ Das Formular muss von autorisiertem Fachpersonal vollstandig aus-
gefillt und abgezeichnet werden.

* Bringen Sie das Original gut sichtbar auf3en an der Verpackung an.

Bei Nichtvorlage einer Dekontaminationserklarung senden wir das
Teil/Gerat zu unserer Entlastung zuriick!

HINWEIS

2. Formular zur Riicksendung defekter Teile
Auf diesem Formular werden die produktbezogenen Daten eingetragen.
Sie erleichtern die Zuordnung und ermdglichen eine ziigige Abwicklung
der Ricksendung. Werden mehrere Teile in einem Paket zurtickge-
schickt, sollte zu jedem defekten Teil eine separate Fehlerbeschreibung
beigefugt werden.

* Eine ausfiihrliche Fehlerbeschreibung ist notwendig, um die
Reparatur zligig und wirtschaftlich durchzuftihren.

@ Erfolgt keine Beschreibung der Fehlfunktion auf dem Formular, ist eine
Ruckvergitung bzw. Gutschrift nicht méglich! In diesem Fall behalten wir
uns vor, das Teil/Gerat zu unserer Entlastung kostenpflichtig zurtick-

zusenden.
HINWEIS

* Auf Wunsch erstellen wir einen Kostenvoranschlag vor Durch-
fuhrung der Reparatur. Wir bitten diesen spatestens nach 14 Tagen
zu bestatigen. Falls nach 4 Wochen keine Bestéatigung des Kosten-
voranschlags erfolgt, senden wir das defekte Teil/Gerat zu unserer
Entlastung zuriick. Die entstandenen Kosten missen wir in
Rechnung stellen.
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3. Abholauftrag
Auf lhren Wunsch beauftragen wir eine Spedition mit der Abholung des

Gerates. In diesem Fall fillen Sie den Abholauftrag aus und senden das
Formular per E-Mail an uns zurtck.

@ Das defekte Teil/Gerat muss transportsicher verpackt werden, das Gerét
am besten in der Originalverpackung.
Wird das Produkt in einer ungeeigneten Verpackung an uns gesendet,
HINWEIS erfolgt die Neuverpackung fur den Ricktransport zu lhren Lasten.
Die Formulare stehen online als Formular-Download zur Verfligung unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Service] — [Instandsetzung und Reparatur].
Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 * sb
61/78

Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801



Laborzentrifuge Sigma 2-7

Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD @ Slsmm

9 Entsorgung

9 Entsorgung

9.1 Entsorgung der Zentrifuge

Sigma Zentrifugen sind geman Richtlinie 2012/19/EU mit nebenstehen-
dem Symbol gekennzeichnet. Es bedeutet, dass das Geréat nicht mit dem
Hausmill entsorgt werden darf.

» Die Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH nimmt diese Zentrifugen
kostenfrei zurtick.

» Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass das Gerat dekontaminiert ist.
Eine Dekontaminationserklarung muss ausgefiillt beigefigt werden
(s. Kap. 8.4 - "Riucksendung defekter Teile").

* Weitere nationale Vorschriften sind zu beachten.

9.2 Entsorgung der Verpackung

* Die Verpackung kann fiir den Versand zur Entsorgung der Zentrifuge
genutzt werden oder

+ die Verpackung muss nach Werkstoffen getrennt entsorgt werden.
* Nationale Vorschriften sind zu beachten.
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10 Technische

Daten

Hersteller:

Typ:
Best.-Nr.:

Anschlussdaten

Elektr. Anschluss:
Schutzklasse:
IP Code:

Max. Leistungsaufnahme (W):

Eingangssicherung (AF):

Leistungsdaten

Max. Drehzahl (min-1):
Max. Kapazitat (ml):
Max. Schwerefeld (x g):

Max. kinetische Energie (Nm):

Sonstige Einstellparameter
Zeitbereich:

Physikalische Daten
Héhe (mm):

Hohe bei gedffnetem Deckel (mm):

Breite (mm):
Tiefe (mm):
Gewicht (kg):

Gerauschpegel (db(A)):

10.1 Umgebungsbedingungen

Die Daten gelten fir eine Umgebungstemperatur von +23°C und Nenn-

spannung + 10%.

Verwendung nur in Innenrdumen.
Maximale Hohe 2.000 m Uber NN.

Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sose 50
37520 Osterode (Deutschland)

Sigma 2-7 Sigma 2-7 IVD

10226 10227

siehe Typenschild
|
20

210 (bei 100-240 V/50/60 Hz)
6,3 (bei 100-240 V/50/60 Hz)

4 000
450 (30 x 15 ml)

2 540

1821

10 sec — 99 min 59 sec, Kurzlauf, Dauerlauf

293
643
378
535

23

55 (bei max. Drehzahl)

Zulassige Umgebungstemperatur +5°C bis +40°C.

Max. zulassige relative Luftfeuchte 80% von 5°C bis 31°C, linear
abnehmend auf 50% relativer Luftfeuchte bei 40°C.

Verschmutzungsgrad 2.

10.2 Technische Dokumentation

Aus Umweltschutzgriinden sind die technische Dokumentation dieser
Zentrifuge (z.B. Schaltbilder) sowie die Sicherheitsdatenblatter der Her-
steller fur z.B. Schmierstoffe oder Kéaltemittel dieser Betriebsanleitung nicht
beigefugt.

Die Unterlagen kdnnen Uber unsere Serviceabteilung anfordert werden.
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11 Anhang
11.1 Zubehdrprogramm

Das komplette Zubehérprogramm steht online als Download unter
www.sigma-zentrifugen.de zur Verfligung.

11.1.1 Radien der Rotoren

Die Angaben zum Radius in der Zubehortabelle beziehen sich auf die
dargestellten Werte des jeweiligen Rotors. Die Berechnung des Radius ist
in Kapitel 2.2.1.1 - "Drehzahl, Radius, Relative Zentrifugalbeschleunigung"
beschrieben.

Rmin

Rm ax

Abb. 17: Minimal- und Maximalradius eines Winkelrotors

aim
\Rmin‘
N

T L

il & L L L

B

Abb. 18: Minimal- und Maximalradius eines Winkelrotors
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11.2 Tabelle: Lebensdauer von Rotoren und Zubehor

Sind keine abweichenden Angaben vorhanden, mussen Rotor und Becher nach 10 Jahren
aul3er Betrieb genommen werden. Eine weitere Verwendung kann im Einzelfall nach einer
Prifung durch den Hersteller erfolgen.

Sind Angaben zur maximalen Zyklenanzahl und zur Lebensdauer vorhanden, ist die Angabe
mafdgeblich, die zuerst eintritt.

Nach 50.000 Zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgriinden zu verschrotten.

Rotor / Becher

12082
12084
12092
12094
12096
12097
12134
12135
12137
91429
13035

13296

13299

13221

9100

9366

13218

12600
13625
13635
13650
13860
11805
11806
12505
13845
13850
13890

Zyklen

35.000

10.000

35.000

15.000

20.000

20.000
25.000
20.000
15.000
15.000

30.000
20.000
10.000
25.000

Lebensdauer passend in Zentrifuge Bemerkungen
("Exp.Date")
7 Jahre 1-14, 1-14K
7 Jahre 1-14, 1-14K
5 Jahre 1-14, 1-14K
5 Jahre 1-14, 1-14K
5 Jahre 1-14, 1-14K
5 Jahre 1-14, 1-14K
5 Jahre 1-16, 1-16K
5 Jahre 1-16, 1-16K
5 Jahre 1-16, 1-16K
7 Jahre 1-7
2-7 Tragbolzen des
Rotors nicht fetten
5 Jahre 2-7, 2-16KL, 2-16KHL Tragbolzen des
Rotors nicht fetten
5 Jahre 2-7, 2-7 Cyto, 2-16KL, 2-16KHL, Tragbolzen des
3-30KS, 3-30KHS Rotors nicht fetten

4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

4-5KL, 4-16S, 4-16KS, 4-16KHS,
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

7 Jahre 6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS
6-16S, 6-16HS, 6-16KS, 6-16KHS

10 Jahre 8KBS
10 Jahre 8KBS, 8KS
10 Jahre 8KBS, 8KS
8KS
8KS
10 Jahre 8KS
8KS Clinic
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11.3 Bestandigkeitstabelle

|

HINWEIS

Die Angaben beziehen sich auf Bestandigkeiten bei 20°C.
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2  gut bestandig = -1 & &

. . = = c G

3 bedingt bestandig % = g o c

) > > 9

4 unbestéandig 5 S s - £ 3

£ = = 5} 8

SHE 1 1 S 8 5 5

e = c = — d= ° o m
@© " o [©] > < [3) O = - e
= c B o9 E 2 £ = = 8 £ 35
S S|'E &= 2 5 [E{E &= | =
g T 6 o o o » s s & £ =
= S > > > =X > > = 5 > E
o 2 5 © © © © © © © o =2
¥ T 4 o4 o4 a4 a4 o o o < <

. 0 E > =) O O i o
Medium Formel [%6] 1t v 1P v tr1Pri1r1m1
T o 4 o4 o oA o o o =z <
Acetaldehyd C2H40 40 3 2 4 2 3 4 4 - 1 4 1
Acetamid C2HsNO gesattigt 1 1 4 1 1 4 4 - 1 - 1
Aceton C3HsO 100 1 1 4 1 1 4 4 - 1 4 1
Acrylnitril CsHsN 100 1 1 4 3 3 4 4 4 1 4 1
Allylalkohol C3HsO 9% 1 3 3 2 2 2 2 4 1 1 1
Aluminiumchlorid AlCl3 gesattigt 1 3 2 4 1 - 1 - 1 1 4
Aluminiumsulfat Al2(SOa)3 10 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1
Ameisensaure CH202 100 1 4 3 4 1 3 3 1 1 2 1
Ammoniumchlorid (NH4)CI wassrig 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3
Ammoniumhydroxid NHz + H20 30 1 3 4 1 1 2 1 - 1 - 1
Anilin CsH7N 100 1 3 4 1 2 4 4 4 1 4 1
Antimontrichlorid SbhCls 90 1 4 1 4 1 - 1 - 1 - 4
Benzaldehyd C7HsO 100 1 3 4 1 1 3 4 4 1 4 1
Benzin CsHaz - Ci2H2s 100 2 1 3 1 3 3 2 - 1 1 1
Benzol CsHe 100 3 2 4 1 3 4 4 - 1 4 1
Benzylalkohol C7HsO 100 3 4 4 1 4 4 2 - 1 4 1
Borséaure HsBOs wassrig 1 3 1 2 1 - - - 1 1 1
Butanol C4H100 100 1 1 2 1 1 2 2 4 1 1 1
Butylacrylat C7H1202 100 1 2 4 2 3 4 4 4 1 - 1
Calciumchlorid CaClz alkoholisch 1 4 2 3 1 - - 4 1 1 3
Chlor Cl2 100 4 4 4 4 4 4 4 4 1 - 3
Chlorbenzol CsHsCl 100 3 4 4 1 3 4 4 4 1 4 1
Chloroform CHCIs 100 3 3 4 4 3 4 4 4 1 4 3
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E
— keine Angabe <
1 sehr gut bestandig < g
2 gut bestandig = . 5 c g
3 bedingt bestandig g [0 N R
o > > 9
4 unbestandig S 5 T T = 3
o e = = 5} 8
S > 8 2 5 -1 1 1
= = c = L IS = o [a1]
© n o [} > = 3} 5} = uls IS
= s 8 o9 £ 2 &2 = = & £ 3
5 s E ®8 X 2 S £ E 7§ £ =
o T < 13} o o o S S el =1 =
= S > > > > > = = = > E
o 2 © © © © © © © © o 2
% I o0 o o o o o o o < <
i 0 E = e o
Medium Formel [%] al< 0o l6 a = (5) g 1 1
I o a4 a4 o a o a o =2 <
Chlorwasser Cl2 x H20 3 4 4 4 3 - 3 3 1 - 4
Chromalaun KCr(S0a4)2 x gesattigt 2 1 3 1 - 1 - 1 - 3
12H20
Chromséaure CrOs 10 1 4 2 4 1 4 1 - 1 4 1
Cyclohexanol CsH120 100 1 1 3 1 1 1 1 4 1 2 1
Decan CioH22 100 - 1 2 1 3 - - - 1 2 1
Dichlormethan CH2Cl2 100 4 3 4 3 3 4 4 4 1 - 1
Dieselol - 100 1 i f 3 1 1 - 1 3 1 1 1
Dimethylanilin CsH1iN 100 - 3 4 2 4 - - - 1 - 1
Dimethylformamid (DMF)  C3D7NO 100 1 1 4 1 1 4 3 - 1 3 1
Dimethylsulfoxid (DMSO) C2HsSO 100 1 2 4 1 1 4 4 - 1 - 1
Dioxan C4HsO2 100 2 1 4 1 3 2 3 4 1 3 1
Eisen-(l1)-chlorid FeClz gesattigt 1 3 1 3 1 1 1 1 1 - 4
Essigsaure C2H402 10 1 4 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Essigsaure C2H40O2 90 1 4 4 4 1 3 1 4 1 - 1
Essigsauremethylester C3HeO2 100 1 1 4 2 1 4 4 1 - 1
Ethanol C2HsO 9% 1 1 1 1 1 1 1 3 1 - 1
Ethylacetat C4HsO2 100 1 1 4 1 1 4 4 4 1 4 1
Ethylenchlorid C2H4Cl2 100 3 3 4 1 3 4 4 4 1 - 1
Ethylendiamin C2HsN2 100 1 1 3 1 1 - 3 4 1 1 1
Ethylether C4H100 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 - 1
Formaldehydlésung CH20 30 1 3 1 1 1 - - - 1 2 1
Furfurol CsH402 100 1 3 3 2 4 - - - 1 4 1
Glycerin Cs3HsOs 100 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 1
Harnstoff CH4N20 10 1 1 1 1 1 = = - 1 1 1
Heptan, n- C7Hie 100 2 1 1 1 2 1 2 4 1 1 1
Hexan, n- CsHaa 100 2 1 2 1 2 1 2 4 1 1 1
Isopropanol CsHsO 100 1 1 1 1 1 1 1 4 1 - 2
Jodtinktur I2 1 4 3 1 1 = 4 4 1 1 1
Kaliumhydrogencarbonat CHKO3s gesattigt 1 1 2 1 1 - - 1 - 4
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E

— keine Angabe <

1 sehr gut bestandig < g

2  gut bestandig = . © c &

3 bedingt bestandig g [0 N R

o > > 9

4 unbestandig 5 s T v £ 3

5 < S0 2] 5 s 5 =2 %

= = c o) QL < o o m
© %) o ) > £ © O = = S
= s 8 o9 £ 2 &2 = = & £ 3
S S E & %= 2 S5 £ E &2 & =€

N i © o o o n > > — =
s S > > > = > > = 5 2 E
o 2 5% © © © © © © © o =2
¥ T o4 o4 A4 a4 4o o o o < <

i 0 E = e o
Medium Formel [%] al< 0o l6 a = g g 1 1
I o o o o o o o o zZz2 <
Kaliumhydroxid KOH 30 1 1 4 3 1 1 1 1 1 - 4
Kaliumhydroxid KOH 50 1 1 4 3 1 1 1 1 1 - 4
Kaliumnitrat KNOs 10 1 1 1 1 1 - - 1 1 1
Kaliumpermanganat KMnOg4 100 1 4 1 1 1 - 1 - 1 3 1
Kupfersulfat CuSO4 x 5H20 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
Magnesiumchlorid MgCl2 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Methanol CH40O 100 1 2 4 1 1 3 1 3 1 2 1
Methylethylketon (MEK) C4HsO 100 1 1 4 1 1 4 4 4 1 4 1
Milchs&ure C3HsOs3 3 1 3 1 2 1 1 2 - 1 1 1
Mineraldl - 100 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1
Natriumbisulfit NaHSOs3 10 1 1 2 4 1 - - - 1 1 1
Natriumcarbonat Na2CO3 10 1 1 1 1 1 - - - 1 - 3
Natriumchlorid NaCl 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Natriumhydroxid NaOH 30 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 4
Natriumhydroxid NaOH 50 1 1 4 1 1 1 1 - 1 2 4
Natriumsulfat NazS04 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nitrobenzol CsHsNO2 100 3 4 4 3 2 4 4 4 1 4 1
Olsaure Ci18Hz402 100 1 1 1 2 1 - 1 - 1 3 1
Oxalsaure C2H204 x 2H20 100 1 3 1 4 1 1 1 1 1 2 1
Ozon Os 100 3 4 1 4 3 1 1 - 1 4 2
Petroleum — 100 1 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1
Phenol CsHsO 10 1 4 4 4 1 4 1 3 1 3 1
Phenol CsHsO 100 2 4 4 4 1 3 4 3 1 3 1
Phosphorpentachlorid PCls 100 - 4 4 4 1 - 4 4 1 - 1
Phosphorsaure H3sPOa4 20 1 4 2 4 1 - - - 1 2 4
Pyridin CsHsN 100 1 1 4 1 3 4 4 4 1 4 1
Quecksilber Hg 100 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3
Quecksilber-(Il)-chlorid HgCl2 10 1 4 1 3 1 1 1 1 1 1 4
Resorcin CeHsO2 5 1 4 2 3 1 4 2 - 1 - 2
Salpetersaure HNOs3 10 1 4 1 4 1 1 1 - 1 4 3
Version 07/2015, Rev. 1.20 - 2026-06-10 * sb

68/78

Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801



@ SIGMA

Laborzentrifuge Sigma 2-7
Laborzentrifuge Sigma 2-7 IVD

Originalbetriebsanleitung, Art.-Nr. 0702801

11 Anhang
E
— keine Angabe <
1 sehr gut bestandig < g
2 gut bestandig = . 5 c g
3 bedingt bestandig g [0 N R
o > > 9
4 unbestandig ° 5 T T = 3
S 5 2 5 8 8|5 &
= = c = L IS = o [a1]
© n o [ > < 3} 5} = L =
= 111110 vPritvrt19011
U R R e e R
& € > > > = > > > = 2> £
o 2 5% © © © © © © © o =2
% I o0 o o o o o o o < <
. 0 E = -] O (@] my o
Medium Formel [%6] 1 1P 1P PP rrrvrHri1 1
I o a4 a4 o a o a o =2 <
Salpetersaure HNOs3 100 4 4 4 4 4 - 4 - 1 4 1
Salzsaure HCI 5 1 4 1 4 1 1 1 - 1 2 4
Salzsaure HCI konzentriert 1 4 4 4 1 1 2 3 1 4 4
Schwefelkohlenstoff CS2 100 4 3 4 2 4 4 4 4 1 3 1
Schwefelsaure H2SO4 6 1 4 1 4 1 1 1 - 1 2 3
Schwefelsaure H2S04 rauchend 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 3
Schwefelwasserstoff H2S 10 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1
Silbernitrat AgNO3 100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4
Styrol CsHs 100 4 1 4 1 3 4 4 1 4 1
Talg — 100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tetrachlorkohlenstoff CCls 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 3 1
(TETRA)
Tetrahydrofuran (THF) C4HsO 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 3 1
Tetrahydronaphtalin CioH12 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 - 1
Thionylchlorid Cl2SO 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 - 3
Toluol C7Hs 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 4 1
Transformatorendl - 100 1 1 3 3 1 1 1 - 1 1 1
Trichlorethan C2HsCls 100 3 3 4 2 4 4 4 4 1 4 4
Urin — 100 1 1 1 1 1 - 1 1 1 - 2
Wachse - 100 - 1 1 - 1 - - - 1 - 1
Wasserstoffperoxid H202 3 1 3 1 1 1 1 1 - 1 3 3
Wasserstoffperoxid H202 30 1 4 1 4 1 1 1 - 1 3 3
Weine = 100 1 1 1 2 1 1 1 1 1 - 4
Xylol CsHio 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 4 1
Zinn-(l1)-chlorid SnClz 10 1 4 2 2 1 - 1 1 4
Zitronensaure CeHsO7 10 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Zitronensaure CsHsO7 50 1 3 1 2 1 - - - 1 1 1
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11.4 EG-Konformitatserklarung

Produktbezeichnung
Produktname
Artikelnummer

Hersteller

CE-Dokumentationsbeauftragter

und Normen.

Richtlinien

Normen

Osterode, 2025-11-04
Dr. Michael Sander, Geschaftsfuhrer

CE_Sigma_2-7_2-7_Cyto_2025-11-04_de

@ SIGMA

EG-Konformitédtserklarung

im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang I, Teil 1, Abschnitt A

Laborzentrifuge
Sigma 2-7, Sigma 2-7 Cyto
10226, 10228

Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sose 50
37520 Osterode

Deutschland

Alexander Horsting

Das oben bezeichnete Produkt wurde entwickelt, konstruiert und gefertigt in Ubereinstimmung mit den
einschléagigen grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der aufgefiihrten EG-Richtlinien

Bei einer nicht mit dem Hersteller abgestimmten Anderung oder einer nicht bestimmungsgemaRen
Anwendung verliert diese Erklarung ihre Giiltigkeit.

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
EMV-Richtlinie 2014/30/EU
RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Delegierte RoHS-Richtlinie (EU) 2015/863

EN 61010-2-020:2017
EN IEC 61326-1:2021
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Produktbezeichnung
Produktname
Artikelnummer

Hersteller
Basis UDI gemaR Anhang VI Teil C

Single Registration Number

Verordnungen

Richtlinien

Normen

Risikoklasse gemaR Anhang VIiI

Osterode, 2026-06-10

Mjihacl Sonsler

Dr. Michael Sander, Geschaftsflihrer

CE_Sigma_2-7_IVD_2026-06-10_de

@ SIGMA

EG-Konformitédtserklarung

Laborzentrifuge
Sigma 2-7 IVD
10227

Sigma Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sése 50
37520 Osterode
Deutschland

4260734391VD01001JQCJ4
DE-MF-000009414

VO uber In-vitro-Diagnostika
Maschinenrichtlinie
Niederspannungsrichtlinie
EMV-Richtlinie
RoHS-Richtlinie

Delegierte RoHS-Richtlinie

Klasse A

Wir als Hersteller des Gerats/der Gerate Ubernehmen die alleinige Verantwortung dafiir und erklaren
hiermit, dass das oben genannte Produkt/die oben genannten Produkte den Bestimmungen der folgenden
Verordnung(en), Richtlinie(n) und Norm(en) entspricht/entsprechen.

(EU) 2017/746
2006/42/EG

2014/35/EU

2014/30/EU

2011/65/EU

(EU) 2015/863

EN 61010-2-020:2017

EN IEC 61010-2-011:2021
EN IEC 61326-1:2021

EN IEC 61010-2-101:2023
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Index
12 Index
A C
Abholauftrag ............ccoovevviiiiii e, 61 CE-Zeichen.........ccciiiii i 15
Abmessungen und Gewicht ....................... 30 Chemikalienbestandigkeit von Kunststoffen56
Abweichende Lebensdauer von Rotoren und Chemische und biologische Sicherheit....... 22
ZUDENOT ... 25, 26 CIOtHNG tIME....v.vveeeeeeeeee e, 42
Adapter ...................................................... 37 Comfort Rotorbesch|chtung ....................... 26
Adapter, Desinfektion................ccceeeeevvennnnn. 53 D
Aktuelle Einstellungen speichern ............... 44 b betrieb 40
Akustisches Signal...........cccoceeiiii, 43 Dauer eineb...... b """ dk """"""""""" 49
Allgemeine Geschéftsbedingungen............ 10 auertempergtur e;starl IGRBIL e
Allgemeine Hinweise (Wartung und Deckel l&sst sich nicht 6ffnen..................... 45
Instandhaltung) ....................................... 49 DeCkeIfehIer ............................................... 47
Allgemeine StOruNgen. ...........cccovveeevevevnen. 45 Deckelschloss ist nicht korrekt geschlossen45
Andern der Laufzeit Wahrend des Laufs ..... 40 -------------- - --------------------- .--------. ----- e ) 'EEE)
Andern des Drehzahl-/RZB-Wertes wihrend Deckelschldsser haben nicht richtig entrlegilé
des Laufs....._____ oo 39 e s
ANSCHIUSSAIt ..., 32 Beike't"e"_'egt?'ung e o 22
Aufbau der Zentrifuge ........cccoooeeeiiiiiiininnnnn. 12 Dekontam!natfonser.ttalrung """"""""" ’ ec
ekontaminationsmittel............ccoocovvveeennes
Aufstellort........ooovveeiiie e, 32 ) }
Aufstellung und Anschluss............ccceueeeee. 32 Des!nfekt!on VON AAPLEM ....oorvvvvvvvvveveneeen 53
Ausschalten 44 Desinfektion von Rotoren und Bechern...... 52
o mmmmmmmmmmmmmmmmmm—m——— DesinfektionSmittel.........cc.eoeveeeeeeeeeeeneann. 49
AUtoKIaVIErEN ... 54
Verformen der GefiRe 54 DiChte .oeieeiee e 14
Automatische Deckelsfnung ................... 42 Dichtung Klebt............ooovviiiiiir, 45
Display......ccccoviiiiiii 38
B Dokumentation.........ccccoevivvvieniiiieieeieeeieen 11
BECHET e 37 Drehzahl ... 13, 14, 39, 63
BeChel’, Re|n|gung und Pﬂege .................... 55 Druckkorros|on
Bedienoberflache...........ccooooeiiiiiiiininnnn. 38 siehe auch KOrroSion ....omeee oo 55
Bedienpersonal.............coooiiininiininnn, 20 DIUCKSEEIEN ..o, 56
Beschilderung des Gerats.............cccevvveeen. 15 E
Beschleunigungszeit siehe auch Softstart- . B
und Softstop-Funktionen .............c......... 42 EG-Konformitatserklanung.................... 11,71
Bestandigkeit von Kunststoffen................ 23 Eingangssicherung ..............cccccoee 13,63
Bestandigkeitstabelle ...........ovvvrvververernenn, 66 Einlagerung..........ccooooi 30
BestimmungsgeméaRe Verwendung ............. 9 Einsatz von Glasgefalien............cccccceeeenn. 37
Betriebssicherhelt ...................................... 55 Elnsatzort ..................................................... 9
Betriebsspannung ...................................... 32 EInSChaIten ................................................ 34
BrandSCRULZ......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22 Einsetzen von Rotoren und Zubehdr.......... 35
Bremszeit siehe auch Softstart- und Softstop- Einsetzen von Zubehor.......ccoocovvevvvivnvennnen, 36
FUunKtionen ......cooevveeiieeeeeeeeeeee e, 42 Elektr. Anschluss .........ccoovviiiiiiiiiciceeen, 63
Brennbare Substanzen ............cccoeeevvneeennn. 22 Elektrische Sicherheit ..........cccccoeeiiieiinnnnl. 21
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Index

Elektrofachkraft.........ccc.ccooviiiiiiiiiiiiieenn, 19 |

EIOX&ISChiCht .............................................. 51 |nfekt|ose Substanzen __________________________ 22, 49

Energ|eversorgung ..................................... 32 |nf0rme”e Slcherheltshlnwelse ................... 20

Entfernen von Glassplittern und Metallstaub Instandhaltungsarbeiten...............c.ccc........ 59
aus der ROOTKAMME.........ooovvvvvvvvvveeees 58 1P COUC oo 63

Entnehmen eines ROtOrS.........ccevvvvvivnvinnnen. 35 K

Entsorgung der Verpackung .............cc....... 62 _

Entsorgung der Zentrifuge .........ooceveveenn.. 62 Kapazitat........ccoeveiiiiiiiiee e 63

Ersatzteilanfragen..........cccoccveveieeieeenennn. 48 Keine Anzeigen ""_Uf dem Display ............... 45

Erste Inbetriebnahme..........cccooevvevvieencen. 34 Keine Spannung im Netz ........................... 45

Explosive Substanzen..............c.cccccovee... 22 Kennzeichnung der Rotoren ................ 56, 57

F Kinetische Energie..........cccccoevveeeerieenes 13, 63

) Kommunikationsfehler ............................... 47

Iliabrr]llgnumr;er...r]....:t.). """ d """""""""""""""" 48 KoNdenswasser ..........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiin, 32
achbereichsschreiben der . R
Berufsgenossenschaft FBRCI-025 ......... 59 Konform.ltatserkl'arung .......................... 11, 71
Kontakt im Servicefall .........cooovvvvivviinniinnnen. 48
Fachpersonal............ccccvvviiiiniiieecceeiinnn, 20 K o 27 5E
Farbliche Veranderungen (Zubehdr).......... 54 Kontamlnatlon ................................. 37 55, >
FBRCI-025.....oveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeenoen 59 orrosion P 99,
Fehler im EEPROM .........ooovveoveeeeeeeereenn. 47 Eo”osfons ! “r:‘g_ """""""""""""" 24, 25, gz
Fehlermeldung..........ccccciiiininiinn, 45 Korros!onsersc e R 1
Fehlersuche.......ccoooovviiiiiiiiieen, 45 Korrosmnsspursln """""""""""""""""""""""" 50
Formular zur Riicksendung defekter Teile . 60 ostenvoransc .gg s
Kunststoffzubehor, Reinigung und Pflege .. 56
Formular-Download ..........c.ccovvvviviinniinnnen. 61 thetrieb
Funktions- und Bedienelemente. ... 12 Kurzzeitbetrieb........oooviviiiiiiii 40
L
G
Gefahrenhinweise ... 9. 10, 35, 37 tagerbedlngungen ..................................... 28
Gefahrenstoffe ..........cccvvvveiiiiiiiiiiiiinnns 23,49 Lagertemper:tg """""""""""""""""""""""" 20
1= = 1K TR 37 Lagferu:g L 40
Gefiigezerstorungen an der Oberfléche ..... 56 AUFZEIL...ceeii e
N - 10 o [ 23, 55, 56
Gerauschpegel .......cccceeiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 63 _
, Lebensdauer der Zentrifuge............cccceee.... 25
Gespeicherte Programme abrufen............. 44 )

N . Lebensdauer des Zubehors ..........c..uve... 54
Gewabhrleistung und Haftung...................... 10 B
Glasbruch 58 Lebensdauer von Rotoren und Zubehor.........

OO PO PP PU PP UURPUPRPRN 24, 25, 65
GlasgefarSe ................................................ 37 Leistungsaufnahme......oooovvvvvvvoreoeoo 13, 63
Glasspl?tter ................................................. 58 LIQFRIUMTANG oo 11
Glassplitter und Metalistaub aus der LOSEMILLE] ..uviveeeieeie e 23

Rotorkammer entfernen.......................... 58 Ls el 0 5
Gleitbeschichtung ...........cccciiiiiiiis 56 ?sungsrﬁltte """""""""""""""""""" 90,55,5
H Laftungsoffnungen .........cceeeeiiieveiveiiiiinnnn, 32
M
Hersteller .........eeeiiiiiiiiccie e, 13, 63 Mechanische Sicherhe 1
Herstellungsdatum ............ccccceeeeiinniinnnnnn. 13 (_E'C .anlsc € SICNEMEIt......oooooorrvvvvees
. . Mdogliche drohende Gefahr.............ccc......... 16
Hinweise zum Transport ...........ccccceeeeeennnnnn. 30 Modlich tahrliche Si ) 16
Hochzyklus-Tragbolzenfett............. 55, 56, 57 ogliche gefanriiche SIuation ..................
Motorfehler........ovvuiieii e, 47
MOLOIWENE ..o, 55
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N Rotoren, Reinigung und Pflege .................. 55
NEeNNSPaNNUNG ........cooveveverereeeerecnnenans 13, 63 Rucksendung defekter Teile .................... 60
NEtZSCNAIET ......cvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeere, 34, 45 Ricksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen
Netzschalter aus...........ccovvvieeeiieeeriieeiiiinnnn. 45 OGT ZUDEAOT-wovvvvvevr 60
NELZSPANNUNG ovveovevoeeeeeeeoeoeoeeeeeeeeeo 21 RZB ..o 39
Netzstecker steckt Nicht ...............cocoeueee... 45 S
Nichtgebrauch der Zentrifuge............... 22,44 S 10 | (= 23, 55, 56
Normen und Vorschriften ............ccccevvvvnnnnn. 11 Schlie3en des Deckels.........ccccceeeeiieeeiiinnns 34
Notentriegelung ............ooeviieeeiieeeiieeeiiiinnn, 46 Schutz vor Stromschlagen ......................... 21
e} SchutzKIasse........ooevvviviiiiiiiiiiicieei 32, 63
Offnen des Deckels......... 34 Schutzkleidung ..........cccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiine, 22
Schutzleiterprifung ........ccccvvvvvvviiiiiiiiinnnnnn. 28
P Schwerefeld........cccoooeeiii 63
Parameterfehler..........ccccoovvieiiiiiiiiinn, 47 SeriennuMmMer ... 13
Pathogene Substanzen........................ 22,49 Sicherheit von Rotoren und Zubehor.......... 24
Personalanforderungen.............ccccccvveennn. 19 Sicherheit, chemische und biologische ...... 22
Pflege durch den Benutzer......................... 49 Sicherheit, elektrische............cccocevvverenn.. 21
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