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1 Allgemeine Informationen

1.1  Stellenwert der Bedienungsanleitung

¢ Grundvoraussetzung fir den sicherheitsgerechten Umgang und den
storungsfreien Betrieb der Zentrifuge ist die Kenntnis der grundlegenden
Sicherheits- und Gefahrenhinweise.

¢ Die Bedienungsanleitung enthalt die wichtigsten Hinweise, um die Zentrifuge
sicherheitsgerecht zu betreiben.

o Diese Bedienungsanleitung, insbesondere die  Sicherheits- und
Gefahrenhinweise, sind von allen Personen zu beachten, die mit der
Zentrifuge arbeiten.

o Dariber hinaus sind die fur den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften
zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.2  Bestimmungsgemalde Verwendung

Zentrifugen sind (gemaR BGR 500 Kap 2.11 Teil 3) kraftbetriebene Arbeits-
maschinen, in denen durch Zentrifugalkraft Flissigkeiten von festen Stoffen,
Flassigkeitsgemische oder Feststoffgemische getrennt werden und somit auch
nur fur diesen Verwendungszweck bestimmt sind. Eine andere oder dariiber
hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemdalR. Fir hieraus
entstehende Schaden haftet die Firma SIGMA Laborzentrifugen GmbH nicht.

Zur bestimmungsgemalfen Verwendung gehort auch
¢ das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung und

¢ die Einhaltung der Pflege-, Reinigungs- und Instandhaltungsvorschriften.
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Hersteller:

S | G M A Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sése 50
37520 Osterode

Typenbezeichnung:

2-16PK

Elektr. Anschluss:
Schutzklasse:

siehe Typenschild
I

Max. Stromaufnahme (A):

IP-Code: 20
Anschlussleistung (kVA): 1
Leistungsaufnahme (kW): 0,72

4,0 (bei 220-240 V / 50-60 Hz)
8,0 (bei 120 VV / 60 Hz)

Leistungsdaten
Max. Drehzahl (min'l):

Max. Kapazitat (1):
Max. Schwerefeld (x g):
Max. kin. Energie (Nm):

15 300
0,4
21918
9 962

Sonstige Einstellparameter:
Zeitbereich:

10 sec — 11 h 59 min;
Kurzlauf; Dauerlauf

Temperaturbereich: -10 bis +40 °C
Speicherplatze: 50

Phys. Daten:

Tiefe (mm): 570

Breite (mm): 550

Hoéhe (mm): 320

Gewicht (kg): 60
Funkentstort gem. EN 61326: Klasse B
Gerauschpegel (dBA): <65

Abb. 1.1: Technische Daten

1.3.1 Umgebungsbedingungen

Die Daten gelten fir eine Umgebungstemperatur von 23 °C + 2 °C und

Nennspannung + 10 %".

Die Mindesttemperatur ist < +4 °C und abhéangig von Rotortyp, Drehzahl und
Umgebungstemperatur; beim Rotor 12132 ca. +6 °C bei 14000 min™.

Zulassige Umgebungstemperatur +5 °C - +35 °C.

Max. relative Luftfeuchte 80% bis 31°C, linear abnehmend auf 67%

relativer Luftfeuchte bei 35°C.

Tiefste Lager- und Transporttemperatur —20°C (siehe Kap. 3 "Transport und

Lagerung", Seite 20).

! Bei einer Nennspannung von 100V oder 200 V gelten Toleranzen von +10% / -5%.
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1.4  Lieferumfang
Zur Zentrifuge gehoren:
¢ 1 Netzzuleitung nach Spannungsvariante
¢ 1 Rotorbefestigungsschlissel Bestell-Nr. 930 100
¢ 20 ml Korrosionsschutzdl Bestell-Nr. 70 104
e 1 Tube Tragbolzenfett Bestell-Nr. 70 284

Dokumentation:

¢ Bedienungsanleitung incl. EG-Konformitéatserklarung (Seite 5)

Zubehor

gemal lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem Lieferschein.

1.5 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserklarung (Seite 5).
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2 Sicherheits- und Gefahrenhinweise

2.1  Symbole der Sicherheits- und Betriebsinformation

An SIGMA-Zentrifugen werden folgende internationale Symbole verwendet:

Symbol Titel

Geféahrliche elektrische Spannung
Dangerous voltage
Courant haute tension

Achtung, Bedienungsanleitung lesen
Attention, consult instruction manual
Attention, consulter mode d'emploi

Ein (Netzverbindung)
On (Power)
Marche (mise sous tension)

Aus (Netzverbindung)
Off (Power)
Arrét (mise hors tension)

Schutzleiteranschluss
Protective earth (ground)
Liaison a la terre

Erde
Earth (ground)
Terre

Netzstecker ziehen
Unplug mains plug
Tirer la fiche de prise

Vorsicht Quetschgefahr
Caution! Risk of bruising
Attention! Danger de blessure

Drehrichtungspfeil
Arrow direction of rotation
Fléche sens de rotation

HeilRe Oberflache
Hot surface
Surface chaude

Nicht mit dem Hausmull entsorgen
Do not dispose as part of domestic waste
Ne pas jeter avec les déchets ménager

Abb. 2.1: Sicherheitssymbole an SIGMA- Zentrifugen
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2.2  Symbole in der Bedienungsanweisung

In der Bedienungsanweisung werden folgende Symbole verwendet:

Symbol Titel
Geféahrliche elektrische Spannung
Dangerous voltage
Courant haute tension
Achtung, mdgliche geféhrliche Situation
Attention, potentially dangerous situation

Attention, situation potentiellement dangereuse

Hinweis auf wichtige Sachverhalte
(ﬂ Achtung! Note concerning important facts
Information trés importante

Abb. 2.2: Sicherheitssymbole in der Bedienungsanleitung

2.3 Informelle Sicherheitshinweise
Die Bedienungsanleitung ist Teil des Produktes.

e Behalten Sie die Bedienungsanleitung wahrend der Lebensdauer der
Zentrifuge.

e Geben Sie die Anleitung an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benutzer der
Zentrifuge weiter.

e Erganzen Sie jede erhaltene Anderung.

e Halten Sie die Bedienungsanleitung stéandig am Standort der Zentrifuge
bereit.

o Das Bedienpersonal muss die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden
haben.

o Beachten Sie aufl3erdem die allgemeingultigen und betrieblichen Regelungen
zur Unfallverhitung.
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2.4  Sicherheitshinweise zur Zentrifugation

e Uberpriifen Sie, dass die Zentrifuge ordnungsgemaf aufgestellt ist (siehe 0
"Installation”, Seite 21).

e Uberpriifen Sie Zentrifuge, Rotor und Zubehdr vor jeder Inbetriebnahme auf
aulerlich erkennbare Schaden.

o Verwenden Sie nur vom Hersteller zugelassene Rotoren, Tragbecher und
Einsatze. Halten Sie im Zweifelsfall Ricksprache mit dem Hersteller (siehe
6.2.8 "Kontakt im Servicefall", Seite 48).

e Uberpriifen Sie den korrekten Sitz des Rotors (siehe 5.2.3 "Einsetzen des
Rotors", Seite 28).

e Halten Sie die festgesetzte Beladung des Rotors sowie die hdchstzulassige
Drehzahl unbedingt ein (siehe Gravur auf dem Rotor bzw. Tragbecher).

¢ Der Rotor muss symmetrisch und gewichtsgleich beladen sein.

e Beachten Sie die Hinweise zum Einsetzen von Zubehor (siehe 5.2.5, Seite
30).

2.4.1 Besondere Hinweise

e Reduzieren Sie die Drehzahl, wenn Fliissigkeiten mit einer Dichte > 1,2 g/cm3
eingesetzt werden (siehe 11.1.2 "Dichte", Seite 66).

o Schutzkleidung ist zum Betrieb der Zentrifuge nicht erforderlich.
Maoglicherweise erfordert aber das zu zentrifugierende Material besondere
SicherheitsmalRnahmen (z.B. die Zentrifugation von infektiosen, toxischen,
radioaktiven oder pathogenen Substanzen).

e Setzen Sie beim Zentrifugieren von z. B. infektibsem Material zertifiziertes
und hermetisch verschlieBbares Zubehotr ein, um zu verhindern, dass
Material in die Zentrifuge gelangt.

o Vermeiden Sie Korrosion an Zentrifuge und Zubehor durch sorgféltige Pflege
(siehe Kap.7 "Pflege und Wartung", Seite 49 ff).

e Offnen Sie bei Nichtgebrauch der Zentrifuge den Zentrifugendeckel, damit
evtl. vorhandene Flissigkeiten verdampfen kdnnen.

o Nehmen Sie die Zentrifuge bei Funktionsstdrungen sofort aulR3er Betrieb.
Beseitigen Sie die Stérung (siehe 6.2, Seite 45) oder informieren Sie ggf. den
Service der Firma SIGMA Laborzentrifugen GmbH (siehe 6.2.8 "Kontakt im
Servicefall", Seite 48).
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2.4.2 Bestandigkeit von Kunststoffen

Chemische Einwirkungen beeinflussen stark die Polymerkette von Kunststoffen
und somit ihre physikalischen Eigenschaften. Bei Arbeiten mit Losemitteln,
Sauren oder Laugen kdnnen Kunststoffteile geschadigt werden.

o Beachten Sie die Bestandigkeitstabelle (siehe 11.2, Seite 68)!

2.5 Unzulassige Zentrifugiervorgange und Gefahrenhinweise

Der Unternehmer (Betreiber) hat gemald Berufsgenossenschaftlichen Regeln
BGR 500 Kap. 2.11 Teil 3

e Malnahmen zur Verhiitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei der
Arbeit zu ergreifen.

e daflir zu sorgen, dass Zentrifugen bestimmungsgemal betrieben werden
(siehe auch Kapitel 1.2, Seite 11 dieser Bedienungsanleitung).

e MaRnahmen zum sicheren Offnen von Zentrifugen zu ergreifen.

Beachten Sie daher unbedingt die nachfolgenden Gefahrenhinweise. Bei

A Nichteinhaltung kann beim Hersteller kein Garantieanspruch und keine

Haftung geltend gemacht werden.

o Nur Personen, die die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben,
darfen mit der Zentrifuge arbeiten (siehe 2.3 "Informelle Sicherheitshinweise",
Seite 15).

e Informieren Sie sich Uber die ortlichen MalRnahmen zur Brandbekampfung
und ggf. zur Einddmmung schadlicher Emissionen (abhangig von den zu
zentrifugierenden Substanzen).

o Unterlassen Sie den Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
o Betreiben Sie die Zentrifuge niemals mit abgenommener Verkleidung.

e Das AnstolRen oder Bewegen der Zentrifuge wéahrend des Betriebes ist
verboten.

e Das Anlehnen an oder Abstitzen auf der Zentrifuge wahrend des Betriebes
ist verboten.

e Halten Sie grundsétzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm um
die Zentrifuge frei.

o Lagern Sie keine Gefahrenstoffe jeglicher Art im Bereich der Zentrifuge.

o Verwenden Sie nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehdrteile.
Benutzen Sie keine minderwertige Handelsware! Glasbruch oder platzende
Geféale erzeugen bei hoher Drehzahl gefahrliche Unwucht.

o Zentrifugieren Sie keine Substanzen, die das Material von Rotoren,
Einsatzen oder Zentrifuge beschadigen kdnnen. Zum Beispiel verursachen
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stark korrodierende Substanzen Materialschaden und beeintréachtigen die
mechanische Festigkeit von Rotor und Einsatzen.

o Infektidse, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen dirfen nur in
zertifizierten Rotoren und Gefal3en zentrifugiert werden. Halten Sie zu lhrem
eigenen Schutz unbedingt entsprechende VorsichtsmalRnhahmen ein,
falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen

A Kontamination besteht!

e Beachten Sie die besonderen Vorsichtsmalinahmen bei der Pflege von
Zentrifuge und Zubehor. Es handelt sich um MalRhahmen zur Wahrung
der Betriebssicherheit! (siehe Kap.7 "Pflege und Wartung", Seite 49 ff).

o Defekte Deckelentlastungen ermdglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!

69 Achtung!
e Lassen Sie Reparaturen nur von autorisiertem Fachpersonal durchfiihren
(siehe 6.2.8 "Kontakt im Servicefall", Seite 48).

2.5.1 Besondere Gefahren
o Offnen Sie auf keinen Fall bei laufendem Rotor den Deckel!
A e Greifen Sie niemals bei laufendem Rotor in den Rotorraum!

o Greifen Sie beim Schlie3en des Deckels niemals mit den Fingern zwischen
Deckel und Gehéause. Quetschgefahr!

e Unterlassen Sie

— den Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors (siehe 2.4 " Sicher-
heitshinweise zur Zentrifugation”, Seite 16).

— den Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Einsatzen, die bereits
Korrosionsspuren oder andere Beschadigungen aufweisen.

— den Betrieb der Zentrifuge mit asymmetrisch beladenem Rotor.

— den Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefal3en.

— den Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll besticktem Trommelrotor,
Ausschwingrotor oder Winkelrotor mit austauschbaren Trag-
bechern.

e Betreiben Sie die Zentrifuge keinesfalls in explosionsgefahrdeten Raumen!

e Unterlassen Sie
— das Zentrifugieren von explosiven oder leicht brennbaren Substanzen.
— das Zentrifugieren von Materialien, die chemisch mit hoher Energie
miteinander reagieren.
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2.6  Priafungen durch den Benutzer

Uberpriifen Sie mindestens einmal monatlich alle zur Sicherheit beitragenden
Teile der Zentrifuge auf sichtbare Beschadigungen (z.B. Risshildung,
Korrosionserscheinungen) . Dies gilt besonders fir:

¢ Rundlauf der Motorwelle:

— Sichtprifung: Drehen Sie den Rotor ohne Rotorbefestigungsschraube
langsam von Hand. Bewegt sich die Motorwelle nicht um eine senkrechte
Achse, muss der Motor mit Motorwelle erneuert werden.

— Nach der Sichtprifung muss der Rotor wieder korrekt befestigt werden
(siehe 5.2.3 "Einsetzen des Rotors", Seite 28).

— Akustische Priifung: Achten Sie auf untypische Laufgerausche.

o Gummiteile:

— Achten Sie insbesondere bei Gummiteilen (z.B. Motorabdeckung,
Deckeldichtung, Adapter) auf sichtbare Strukturveranderungen.
Mangelhafte Teile missen sofort ausgetauscht werden.

o Befestigung der Tragbolzen im Rotor

e Verschraubungen

¢ Rotoren und Zubehor (siehe 5.2.6 "Lebensdauer von Rotoren und Zubehér",
Seite 32).

2.7  Hinweise fur den Notfall
¢ |n Notsituationen Zentrifuge sofort ausschalten!
¢ Im Zweifelsfall immer den Notarzt rufen!
MaflRnahmen zur Brandbekdmpfung und zur Eindammung schadlicher
Emissionen sind abhéngig von den ortlichen Gegebenheiten und den zu

zentrifugierenden Substanzen. Informieren Sie sich Uber die am Einsatzort
gultigen Vorschriften.

2.8 Restrisiken

Die Zentrifuge ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei ihrer Verwendung
Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen
am Gerét oder an anderen Sachwerten entstehen.

o Verwenden Sie die Zentrifuge nur bestimmungsgemal (siehe 1.2, Seite 11).
e Benutzen Sie das Gerat nur in einwandfreiem Zustand.

o Beseitigen Sie sofort alle Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen.
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3 Transport und Lagerung

3.1  Abmessungen und Gewicht

Tiefe: 570 mm
Breite: 550 mm
Hohe: 320 mm
Gewicht: 60 kg

Abb.3.1: Abmessungen und Gewicht

3.2  Hinweise flr den Transport

e Heben Sie die Zentrifuge grundsatzlich mit einer Hubeinrichtung oder mit
einer geeigneten Anzahl von Helfern.

e Setzen Sie beim Heben der Zentrifuge seitlich an.

o Installieren Sie die Transportsicherung (Schaumstoffring) im Zentrifugen-
innenraum.

e Transportieren Sie die Zentrifuge in einer geeigneten Verpackung, am besten
in der Originalverpackung.

3.3  Hinweise zur Lagerung
Die Zentrifuge kann bedenkenlos bis zu einem Jahr gelagert werden.
o Lagern Sie die Zentrifuge nur in trockenen Raumen.
o Die Lagertemperatur darf —20°C nicht unterschreiten.

e Halten Sie bei Einlagerung von mehr als einem Jahr, Uberseetransporten
usw. unbedingt Ricksprache mit dem Hersteller.
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4 Aufstellung und Anschluss

4.1  Entfernen der Verpackung
Die Zentrifuge ist in einem Stllpkarton verpackt.
e Entfernen Sie das Kartonoberteil.
¢ Entnehmen Sie den Zubehorkarton.
¢ Nehmen Sie das obere Schaumstofformsttick heraus.
o Entfernen Sie den Stilpkarton.
o Heben Sie die Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder mit einer geeigneten

Anzahl von Helfern vom Kartonboden. Setzen Sie beim Heben der Zentrifuge
grundsatzlich seitlich an.

d) Achtung!
Die Zentrifuge wiegt ca. 60 kg!

o Bewahren Sie die Verpackung fir evtl. spateren Transport der Zentrifuge auf.

4.1.1 Transportsicherung

Die Transportsicherung dieser Zentrifuge besteht aus einem Schaumstoffring im

Zentrifugeninnenraum. Sie muss unbedingt vor der ersten Inbetriebnahme

entfernt werden .

So entfernen Sie die Transportsicherung:

e Offnen Sie den Deckel durch Driicken auf die Deckel-Taste. Ist die Zentrifuge
noch nicht an das Stromnetz angeschlossen, kann die Notentriegelung des
Deckels genutzt werden (siehe 6.2.6).

o Drehen Sie die Rotorbefestigungsschraube heraus.

o Entfernen Sie den Schaumstoffring aus der Rotorkammer, indem Sie ihn an
einer Seite vorsichtig anheben.

o Bewahren Sie die Transportsicherung fiir eventuelle Ricklieferungen auf.
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4.2 Installation

4.2.1 Aufstellungsort

Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben.

e Achten Sie aus diesem Grunde auf ausreichende Beliftung.
Halten Sie einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm um die
Zentrifuge ein, damit die in der Maschine befindlichen Liftungséffnungen in
vollem Querschnitt wirksam bleiben.

e Setzen Sie die Zentrifuge keinen thermischen Belastungen z.B. durch
Warmeerzeuger aus.

¢ Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung (UV-Strahlung).
Der Tisch muss standfest sein und Uber eine stabile, ebene Tischplatte
verflgen.

d) Achtung!
Bei Transport aus kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der
Zentrifuge. Achten Sie darauf, dass die Zentrifuge vollstandig getrocknet ist,
bevor sie wieder in Betrieb genommen wird.

4.2.2 Anschlussart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muss mit der
ortlichen Versorgungsspannung tdbereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse | und haben eine
dreiadrige Netzanschlussleitung mit Kaltgeratestecker. Gerateseitig sind sie mit
thermischen Sicherungen ausgeristet.

e Schalten Sie das Gerat am Netzschalter aus .
e Lassen Sie die Sicherungen nach Auslésen ca. 2 Minuten abkiihlen.
e Schalten Sie das Gerat wieder ein. Die Sicherungen werden wieder aktiviert.

An der Rickseite neben dem Netzeingang befindet sich ein zusatzlicher Schutz-
leiteranschluss (siehe Abb. 5.2, Seite 23), an den ein separater Schutzleiter fest
angeschlossen werden kann. Sie erreichen durch diese MalRnahme, dass bei
einem Defekt im Schutzleitersystem der zuldssige Ableitstrom nicht tGber den
Menschen flieRen kann. Der Anschluss darf nur durch autorisiertes Fachpersonal
vorgenommen werden. Wenden Sie sich bitte an unsere Serviceleitung (siehe
6.2.8 "Kontakt im Servicefall", Seite 48).

4.2.3 Sicherungen

Die Zentrifugen missen bauseits typisch mit jeweils 16 Amp Klasse "B" oder "L"
abgesichert werden.
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5 Betrieb der Zentrifuge
5.1 Beschreibung

51.1 Bedienelemente

Netzschalter
Stop-Taste
Deckel-Taste
Deckel

Display
Start-Taste

Linker Drehknopf
Rechter Drehknopf

O~NO UL WNPF

Abb. 5.1: Gesamtansicht
der Zentrifuge

9  Typenschild (siehe
Kap. 5.1.1.2)
10  Netzeingang
11  Potential-
ausgleichsschraube

g
4
l |

i
l
il

i
|

I
I
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|
\‘
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Abb. 5.2: Ruckansicht
der Zentrifuge
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5.1.1.1 Bedienfeld

Start-Taste
Zeit-Display
Temperaturskala
Drehzahl-Display
RZB-Display
Deckel-Taste
Stop-Taste
Display fur Rotor,
Bremskurve und
Programme

9 Drehknopfe

O~NO O~ WNPE

Abb. 5.3: Bedienfeld

Uber das Bedienfeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt. Beim Einschalten
der Zentrifuge leuchten kurzzeitig alle Bedientasten und alle Displays. Die
Betriebsbereitschaft ist hergestellt.

5.1.1.2 Typenschild

1 Herstellername und

Firmensitz ®
Typbezeichnung 1 IGI 1 7: ' %

2

3 Fabriknummer Laborzentrifugen

4 Max. Drehzahl D>87520 Osterode am Harz

5 Max. kinetische Energie MADE IN GERMANY 10

6  Max. zuléssige Dichte

7  Nennspannung 2 Model 2-16PK Flaciing 10166 1

8 Eingangssicherung _Fahnu-ur.l_looouoo Baujahr 2010 -

9  Symbol fiir gesonderte 3 ™ serislno. Yoar 12
Entsorgung (siehe Kap. 8) Max. Drehzahi 1/min

10 CE-Zeichen gemaR 4 K"'l::'ﬂ’.':;:d&mh B 15300
Richtlinie 94/9/EG & —Kinetic energy Nm 9962

11 Bestellnummer 6 —Max.Dichte 1,2kg/dm? _Max. density 1,2kg/dm"

12 Baujahr

13 Leistungsaufnahme 7 vihz| 220-240/50-60 1Ph | w| 720 |

8 — gz ] 67— 13

Abb. 5.4: Beispiel eines Typenschildes
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51.2 Aufbau und konstruktive SicherheitsmalRnahmen

Die Zentrifuge ist in einer soliden Konstruktion eingebaut. Der Deckel wird
rickseitig von stabilen Scharnieren und frontseitig von einem Deckelschloss
gesichert.

51.3 Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein grof3ziigig dimensionierter kollektorloser
Asynchronmotor zum Einsatz.

514 Bedienung und Anzeige

Die Anzeige besteht aus einem hermetisch geschlossenen LCD-Grafik-Display,
die Bedienung erfolgt mit zwei Drehkndpfen. Betriebszustande werden
signalisiert.

515 Elektronik

Die von einem Mikroprozessor kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsmaoglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind einstellbar:

Drehzahlvorwahl in Intervallen von 1 bzw. 100 min™

Relative Zentrifugalbeschleunigung RZB/RCF in Intervallen von 1 bzw. 10 x g
Zeitvorwahl ab 10 sec bis max. 11h 59min

Dauerbetrieb

Kurzzeitbetrieb

Rotorvorwahl

Temperaturwahlbereich von — 10 ° C bis + 40 ° C in Schritten von 1 °C
Beschleunigungs- und Bremskurve

Speichern und Abrufen von Programmen
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5.1.6 Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen durch die solide
Konstruktion gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fir lhre Sicherheit:

5.1.6.1 Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschlossen
ist. Die elektrischen Verriegelungen missen eingerastet sein. Der Deckel kann
erst gedffnet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird der Deckel tber die Not-
entriegelung wahrend des Laufes gedtffnet, schaltet die Zentrifuge sofort ab und
l&uft frei aus. Bei getffnetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz getrennt,
d.h. ein Start der Zentrifuge ist nicht moglich (siehe 6.2.6 "Notentriegelung des
Deckels", Seite 46).

5.1.6.2 Stillstandstberwachung

Der Zentrifugendeckel lasst sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen. Der
Stillstand wird vom Rechner tberprift.

5.1.6.3 Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle Giberwacht den Datenverkehr und die Sensorsignale
auf Plausibilitat. Stérungen werden mit &uRRerster Sensibilitdt erkannt und als
Fehlermeldung im Drehzahl- und RZB-Display angezeigt (siehe 6.2.7
"Fehlertabelle", Seite 47).

5.1.6.4 Schutzleiterprifung

Zur Schutzleiterpriifung befindet sich an der Rulckseite der Zentrifuge eine
Potentialausgleichsschraube (siehe 4.2.2 "Anschlussart®, Seite 22). Mit ent-
sprechendem Messgerét kann eine Schutzleiterprifung durch autorisiertes Fach-
personal durchgefiihrt werden. Bitte wenden Sie sich an unsere Serviceleitung
(siehe 6.2.8 "Kontakt im Servicefall", Seite 48).

5.1.6.5 Unwuchtiberwachungssystem

Die Anzeige "Imbalance" signalisiert durch Aufleuchten und ggf. durch ein
akustisches Signal (siehe 5.3.9 "Akustisches Signal aktivieren / deaktivieren”,
Seite 44), dass sich die Zentrifuge im unzulassigen Unwuchtbereich befindet. Bei
ungleichmé&Riger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der Beschleunigungs-
phase oder wahrend des Laufes abgeschaltet. Es blinken "Imbalance” und die
Fehlernummer 46 fur "Unwucht” im Display. Nach Stillstand des Rotors 6ffnet der
Deckel selbsténdig. Die Beladung ist in beiden Fallen zu Gberprifen und
auszutarieren.
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5.2 Erste Inbetriebnahme
Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafir, dass Ilhre
Zentrifuge ordnungsgeman aufgestellt und installiert ist (siehe 0

"Installation”, Seite 21).

5.2.1 Einschalten der Zentrifuge
o Betétigen Sie den Netzschalter vorn rechts (siehe Abb. 5.1, Seite 23).

Das Zentrifugendisplay leuchtet auf.

5.2.2  Offnen und SchlieRen des Deckels

Der Deckel kann gedffnet werden, wenn die Zentrifuge zum Stillstand gekommen
ist und die Deckel-Taste leuchtet.

o Dricken Sie die Deckel-Taste, um den Deckel zu 6ffnen (siehe auch 5.3.8
"Automatische Deckel6ffnung aktivieren / deaktivieren", Seite 43).

Bei gedffnetem Deckel ist ein Start der Zentrifuge nicht moglich.

e Zum Schlief3en driicken Sie mit beiden Handen auf den Deckel, so dass das
Deckelschloss horbar einrastet.

Beim SchlieRen des Deckels niemals zwischen Deckel und Gehause
greifen. Quetschgefahr!

d) Achtung!
Eine blinkende Deckeltaste ist ein Hinweis darauf, dass das Deckelschloss nicht
eingerastet ist.
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523 Einsetzen des Rotors

e Offnen Sie den Zentrifugendeckel mit der Deckeltaste.

e Schrauben Sie die Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle heraus
(entgegen dem Uhrzeigersinn).

e Setzen Sie den Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die
Motorwelle auf.

e Ziehen Sie die Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem
mitgelieferten Rotorbefestigungsschliissel mit 5 Nm an. Halten Sie dabei den
Rotor am auf3ersten Rand fest.

einige Umdrehungen gel6st und sofort wieder angezogen werden. Nur so ist
eine ordnungsgemale Verbindung zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle
gewabhrleistet.

: o Einmal taglich oder nach 20 Zyklen muss die Rotorbefestigungsschraube um

Die Rotorbefestigungsschraube darf nur mit eingesetztem Rotor festgezogen
werden, um ein Aufweiten der Spannzange zu verhindern.

d) Achtung!

e Beim Betreiben von Rotoren fir Mikrotiterplattenformate: Die Plattenhalter
dirfen nur zusammen mit den Platten in die Becher eingesetzt werden.

o Die Deckelschraube dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor,
nicht zum Festziehen des Rotors auf der Spannzange. Uberprifen Sie vor
Aufsetzen des Deckels immer den festen Sitz (5 Nm) der
Rotorbefestigungsschraube.

d) Achtung!
e Beachten Sie die Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 2, Seite

14 ff!
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5.2.3.1 Rotorbefestigung fir Winkelrotoren mit hermetisch
verschlie3barem Deckel

e Schrauben Sie den Rotordeckel auf den Rotor und ziehen Sie ihn handfest
an.

e Setzen Sie den Rotor mit Deckel auf die Motorwelle.

o Setzen Sie die Rotorbefestigungsschraube in die Motorwelle und ziehen Sie
sie mit dem mitgelieferten Rotorbefestigungsschlissel mit 5 Nm an, so dass
das Tellerfederpaket fest zusammengedrickt wird.

e Der Rotor kann auch ohne Deckel betrieben werden.

o Die Rotor- bzw. Deckeldichtunge missen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

e Die Rotoren kénnen nach Losen der Rotorbefestigungsschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden.

d) Achtung!
e Beachten Sie die Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 2,
Seite 14 ff!

1 Rotorbefestigungsschraube
2 Deckel
3 Deckeldichtungen

L

Abb. 5.5: Winkelrotor mit hermetisch
verschlieBbarem Deckel
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5.2.4 Einsetzen des Mikrohamatokrittellers

e Setzen Sie den Mikrohamatokritteller mit der Mittelbohrung auf die
Motorwelle auf.

e Schrauben Sie mit dem Rotorbefestigungsschliissel die Rotorbefestigungs-
schraube im Uhrzeigersinn mit 5 Nm fest. Halten Sie dabei den
Mikrohamatokritteller mit der linken Hand fest und verkanten ihn ggf. leicht,
um ein Durchrutschen der Motorwelle zu verhindern.

e Prifen Sie den korrekten festen Sitz des Tellers.

A e Beachten Sie das max. zulassige Schwerefeld von 12 000 x g. Bei Uber-
schreitung besteht erhéhte Glasbruchgefahr!

Bedienung:

o Fillen Sie die Kapillaren mit Blut und verschlieBen Sie diese einseitig mittels
Kitt oder Verschmelzung.

o Legen Sie die Kapillaren in die Tellervertiefungen ein, verschlossene Seite

gegen den Gummiring. Die Kapillaren missen dicht am Gummiring anliegen.

Bestlicken Sie grundsétzlich gegeniberliegende Platze.

Schrauben Sie den Rotordeckel auf.

Schlie3en Sie den Zentrifugendeckel.

Geben Sie die Parameter ein: Schwerefeld RZB max. 12 000 x g, Zeit 5 min.

Starten Sie die Zentrifuge.

Offnen Sie den Zentrifugen- und Rotordeckel nach Ablauf der Zeit.

Auswertung:
e Setzen Sie die Ablesescheibe auf den Rotor auf.

e Durch Verdrehen der Ablesescheibe und Feineinstellung mittels des
zentralen Exzenters werden der O-Punkt und der maximale Flissigkeitspunkt
in den Kapillaren fixiert. So kénnen Sie den Prozentsatz ablesen.

o Entnehmen Sie die Kapillaren. Einzelne Kapillaren sind mit der Ablesehilfe
auch aulRerhalb des Rotors auszuwerten (siehe auch Gebrauchsanweisung
auf der Rickseite der Ablesehilfe).
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5.25 Einsetzen von Zubehor

o Verwenden Sie fir den eingesetzten Rotor nur geeignete Gefal3e (siehe
Kap. 10 "Einsetzbares Zubehor", Seite 59 ff).

e Besetzen Sie in Ausschwingrotoren grundsétzlich alle Platze mit
Tragbechern.

o Besetzen Sie grundsatzlich immer die gegeniberliegenden Pléatze der
Rotoren mit gleichem Zubehér und gleicher Fillung. So vermeiden Sie

Unwucht.

e Zentrifugieren mit geringerer Kapazitét: Abb. 5.6: Zulassige Beladung
Als Beispiel dient ein Ausschwingrotor des Ausschwingrotors
16 x 15 ml, der mit nur acht Proben- ﬁ@,\
gefalRen belegt werden soll. Die Aufteilung J @o L
dieser Probengefalle muss symmetrisch
erfolgen, so dass die Becher und deren ém Py @%

Aufhangung gleichmaRig belastet werden. g%)\k:?

YVoe |

O

e Zentrifugieren  mit __ unterschiedlichen /fﬁ
™~

GlésergréRRen:

Prinzipiell ist ein  Arbeiten mit J %% L
unterschiedlichen GlasergroRen moglich. } %
Dabei ist es aber unbedingt nétig, dass die ON O VOO
gegeniberliegenden Einsatze gleich sind. Oy @O
Nebenstehendes Beispiel zeigt einen ﬁ%
Ausschwingrotor mit Bechern sowie 2 X KJ

dem Einsatz 100 ml und 2 x dem Einsatz U\/U

4 x 15 ml mit entsprechenden Glasern Abb. 5.7:

bzw. Kunststoffgefalien. Zulassige Beladung des Ausschwing-
rotors mit unterschiedlichen Glaser-
gréRen

o Als weiteres Beispiel dient der Winkelrotor 24 x 2,2 ml: Die Aufteilung der
ProbengeféaRe muss symmetrisch erfolgen, so dass eine gleichmalige
Belastung des Rotors erfolgt.

Abb. 5.8:
Zulassige Beladung des Winkelrotors
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5.2.5.1 Gestellsysteme

Um eine einfache Bedienung fur unterschiedliche Gefal3groRen zu gewahrleisten,
wurde ein Gestellsystem entwickelt.

o Beladen Sie gegeniberliegende Gestelle mit der gleichen Anzahl von
Geféallen und gleichen Gewichten, um Unwucht zu vermeiden.

o Werden nicht alle Platze der Gestelle belegt, missen die Becher gleichmafig
beladen werden. Eine Beladung nur am Becherrand ist nicht zuldssig.

5.25.2 GefalRRe

o Beladen Sie die GefaRe aulerhalb der Zentrifuge. Flissigkeiten in den
Tragbechern bzw. Vielfachtragern verursachen Korrosion.

o Fillen Sie die GefalRe sorgfaltig und ordnen Sie sie gewichtsgleich an. Bei
Unwucht entsteht erhdhter Lagerverschleil3.

e In hochtourigen Winkelrotoren missen die GefaBe immer mit dem
Nutzvolumen (= fur das GefaR angegebenes Volumen) geflllt sein. Bei
Teilfullung verformen sich die GefélRe, es entstehen Undichtigkeiten am
Verschluss und die Verschliisse I6sen sich.

e Beim Einsatz von Glasgefal3en darf der Wert von max. 4.000 x g nicht
Uberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste Zentrifugenglaser;
entsprechende Herstellerangaben beachten).

d) Achtung!
e Beachten Sie die Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 2, Seite
14 ffl

5.2.6 Lebensdauer von Rotoren und Zubehor
Rotoren und Zubehér haben eine begrenzte Lebensdauer.

e Fihren Sie aus Griinden der Sicherheit eine regelmafRige Uberprifung
(mindestens einmal monatlich) durch!

e Richten Sie dabei besonderes Augenmerk auf Veranderungen wie
Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

/f\ e Nach 10 Jahren muss eine Prifung durch den Hersteller erfolgen.
e Nach 50.000 Zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgrinden zu
verschrotten.
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e Sind auf Rotor oder Becher abweichende Angaben zur Lebensdauer
eingraviert, so gelten diese entsprechend: Zum Beispiel hat ein Becher
mit der Gravur "max. cycles = 10.000" eine Lebensdauer von 10.000
Zyklen; ein Rotor mit der Kennzeichnung "Exp.Date 02/15" muss
spatestens im Februar 2015 verschrottet werden (siehe Abb. 5.9).

sicmAa®® . Yy
13850 '

'\1-\ =y f'['l;.’

-

max.cycles = 10.000

max.load
2100g

Abb. 5.9: abweichende Lebensdauer — Gravurhauf dgm Be'cher / Rotor

Achtung!
e Tabelle "Rotoren und Zubehdr mit abweichender Lebensdauer" beachten

(siehe Kap. 11 "Anhang")!

Starten der Zentrifuge

Die Zentrifuge ist betriebsbereit, wenn die Start-Taste leuchtet.

o Dricken Sie die Start-Taste, um einen Zentrifugierlauf zu starten.

Unterbrechen einer Zentrifugation
o Dricken Sie die Stop-Taste, um einen Zentrifugierlauf zu unterbrechen.

Der Zentrifugierlauf wird vorzeitig beendet.

Unterbrechen eines Bremsvorgangs
o Unterbrechen Sie einen Bremsvorgang durch Driicken der Start-Taste.

Die Zentrifuge wird erneut gestartet.
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5.2.8.2 Softstart- und Softstop-Funktionen

Die Softstart-Funktion bewirkt eine Verlangerung der Beschleunigungszeit, die
Softstop-Funktion bewirkt eine Verldngerung der Bremszeit. Die jeweilige
Kombination wird im Display angezeigt. Mit der Stop-Taste konnen Sie
verschiedene Kombinationen zyklisch auswéahlen:

Zum Aktivieren der Softstart-Funktion driicken Sie einmal.

Zum Aktivieren der Softstart- und der Softstop-Funktion driicken Sie zweimal.

Zum Aktivieren der Softstop-Funktion allein driicken Sie dreimal.

Zum Aktivieren der Softstart-Funktion und des freien Auslaufs driicken Sie

viermal. Die Anzeige "soft stop" blinkt, wenn der freie Auslauf aktiviert ist.

e Zum Aktivieren der Funktion "Freier Auslauf" allein dricken Sie flnfmal
(Anzeige "soft stop" blinkt).

e Zum Herstellen des Normalbetriebs driicken sie ein weiteres Mal.

5.3  Anzeigefeld / Programmoptionen

fal 40 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
2 —9 EITemp °C titniiiantiiainiiiiniiiaasiiasaniinanainaanieananr — 3 ) o .
Speed rof Service Abb. 5.10: Display vollstandig aktiv

7N\ "= 6650 ﬁ' AAAAA T
k&) HO6686 BBBG68H

i otor BAAAE ot et R PER— 4
|

5 6
Das Zentrifugendisplay (Abb. 5.10) besteht aus folgenden Anzeigefeldern:

Zeitfeld

Symbol “Schloss*” (fir Verriegelung)

Temperaturfeld

Drehzahlfeld

RZB-Feld

Feld fur Rotorauswahl, Unwuchtanzeige, Laufmodus und Programmauswahl

OO WNPE
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5.3.1 Zeit

Die Laufzeit der Zentrifuge lasst sich in unterschiedlichen Intervallen von
10 Sekunden bis 11 Stunden und 59 Minuten einstellen.

So wahlen Sie die gewiinschte Zentrifugierzeit aus:

e Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "set" links unten im
Display erscheint (siehe Abb. 5.11).

e Wahlen Sie die Option durch Driicken oder Drehen des Drehknopfes aus.
"Set" blinkt jetzt.
Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis die gewiinschte Dauer angezeigt wird.
Driicken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um die Eingaben zu
bestétigen. Geschieht dies nicht, wird der Wert automatisch auf die vorherige
Einstellung zuriickgesetzt.

Ab 11:59 min schaltet die Anzeige von "min:sec* auf "hrs:min“ um. Nun
verdndern Sie die Zeit in 10 min-Intervallen.

Sie kdnnen die Laufzeit auch wahrend des Zentrifugenlaufs verandern.

d) Achtung!
Wenn wéahrend des Laufs die Zentrifugierzeit gedndert wird, l&uft die Zentrifuge
die gesamte neu eingegebene Zeit hindurch, ohne die bisher abgelaufene
Laufzeit zu beriicksichtigen.

40 5 0 5 10 15 20 25 30 3 4
[Temp °C 10000000RRRRNNR
8k Speed rcf

w 13000 on e 15493 xq
13000 ' 15453

Rotor i 48 P--

Abb. 5.11: Zeiteinstellung

5

5.3.1.1 Umschalten der Zeit-Inkremente

So verandern Sie die Zeit in 1 sec-Intervallen (statt 10 sec-Intervalle im Modus
min:sec) oder in 1 min-Intervallen (statt 10 min-Intervalle im Modus hrs:min):

e Halten Sie die Stop-Taste gedrickt.
o Stellen Sie gleichzeitig mit dem rechten Drehknopf die gewiinschte Laufzeit
ein.
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Kurzzeitbetrieb

Der Kurzzeitbetrieb ("Short run") ermdglicht dem Benutzer eine kurzzeitige
Zentrifugation mit maximaler Leistung, ohne die eingestellten Parameter zu
verandern. Der Kurzzeitbetrieb kann nur aus dem Stillstand gestartet werden.

e Halten Sie die Start-Taste fir die Dauer des Kurzlaufs gedrtickt.

Die Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung bis zur maximalen Drehzahl
des eingesetzten Rotors. Die Starttaste blinkt; im Zeit-Display erscheint die
Anzeige "short run" (siehe Abb. 5.12), und die Dauer des Kurzlaufs wird
angezeigt. Nach dem Loslassen der Start-Taste bremst die Zentrifuge mit
maximaler Leistung bis zum Stillstand ab; die Start-Taste leuchtet.

sicmA @
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Abb. 5.12: Anzeige Kurzzeitbetrieb

Nach Beenden des Kurzzeitsbetriebs werden die urspringlichen Parameter
wieder angezeigt.

Dauerbetrieb

Beim Dauerlauf ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und muss manuell
abgebrochen werden. Die Zentrifuge beschleunigt wahrend des Dauerlaufs bis
zur eingestellten Drehzahl.

o Drehen Sie den rechten Drehknopf von der Zeiteinstellung 0:10 (Einstellung
siehe 5.3.1 Zeit, Seite 35) gegen den Uhrzeigersinn
oder

e von der Zeiteinstellung 11:59 im Uhrzeigersinn eine Einstellung weiter. Die
Anzeige "cont* und das Symbol "«" erscheint (Abb. 5.13).

10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40| Abb. 5.13: Anzeige Dauerbetrieb
[Temp °C tAATRARANRAAN
o, Speed rof
1/ \ st 13000 rpm | set 15493 xg
i S b Y Ny | [}
3 Ji 13000 5493
S <" | PRotor ig B P--
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5.3.2 Drehzahl / Speed

Die gewiinschte Drehzahl (in Umdrehungen pro Minute) der Zentrifuge kann hier
eingestellt werden. Wenn die maximal zulassige Geschwindigkeit des Rotors
erreicht ist, leuchtet die Anzeige "max" auf.

So kdnnen Sie den Drehzahl-Wert vorwahlen:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "set" unter dem
Parameter "Speed" erscheint (Abb. 5.14).

e Wahlen Sie die Option durch Driicken oder Drehen des rechten Drehknopfes
aus. "Set" blinkt jetzt.

o Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis der gewilinschte Wert angezeigt wird.
Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um den
ausgewahlten Wert zu bestéatigen. Geschieht dies nicht, wird der Wert
automatisch auf die vorherige Einstellung zuriickgesetzt.

Sie kdnnen den Drehzahlwert wahrend des Zentrifugenlaufs andern.

Die Werte fir die jeweilige Rotorkombination entnehmen Sie bitte Kap. 10
“Einsetzbares Zubehor”, Seite 59 ff.

10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 B
DT Illllllllllllll Abb. 5.14: Einstellung der Drehzahl

ISUBU set_CUBC 1 X

@j 5000 “egke
Rotor i {48 P--

r

5.3.2.1 Umschalten der Drehzahl-Inkremente
So verandern Sie die Drehzahl in 1 min*-Intervallen (statt 100 min-Intervalle):
e Halten Sie die Stop-Taste gedrickt.

e Stellen Sie gleichzeitig mit dem rechten Drehknopf die gewlnschte Drehzahl
ein.
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5.3.3 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RCF/RZB)

Die Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB) ist die Beschleunigung, der die
Probe ausgesetzt ist.

Der RZB-Wert ergibt sich aus der Rotorgeometrie und der Drehzahl; daher sind
RZB- und Drehzahl-Werte voneinander abhangig. Wenn der maximal zulassige
RZB-Wert des Rotors erreicht ist, leuchtet die Anzeige "max" auf.

So kénnen Sie den RZB-Wert vorwahlen:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "set" unter dem
Parameter "rcf" erscheint (Abb. 5.15).

e Wahlen Sie die Option durch Driicken oder Drehen des rechten Drehknopfes
aus. "Set" blinkt jetzt.
Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis der gewlinschte Wert angezeigt wird.
Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um den
ausgewahlten Wert zu bestéatigen. Geschieht dies nicht, wird der Wert
automatisch auf die vorherige Einstellung zuriickgesetzt.

Sie kdnnen den RZB-Wert auch wahrend des Zentrifugenlaufs &ndern.

10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
[Termp °C nlitnntananaANn

- Speed ref Zentrifugalbeschleunigung
7 ﬂﬁ¥ 15000 F' 20627
U 15000 | 20621
P--

[ Rotor 12148

Abb. 5.15: Einstellung der Relativen

5.3.3.1 Umschalten der RZB-Inkremente
So verandern Sie den RZB-Wert in 1 x g-Intervallen (statt 10 x g-Intervalle):
e Halten Sie die Stop-Taste gedrickt.

o Stellen Sie gleichzeitig mit dem rechten Drehknopf den gewilinschten RZB-
Wert ein.
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5.34 Temperatur

Die Zentrifuge wird mit einer Kéltemaschine temperiert. Es kénnen Temperaturen
von -10 °C bis + 40 °C vorgewahlt werden.

So wahlen Sie die Temperatur in Schritten von 1 °C vor:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "set" vor dem
Parameter "Temp" erscheint (Abb. 5.16).

e Wahlen Sie die Option durch Driicken oder Drehen des rechten Drehknopfes
aus. "Set" blinkt jetzt.
Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis der gewlinschte Wert angezeigt wird.
Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um den
ausgewahlten Wert zu bestatigen. Geschieht dies nicht, wird der Wert
automatisch auf die vorherige Einstellung zuriickgesetzt.

10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 Abb. 5.16: Temperaturvorwahl

- Speed rcf
7, §¥ w5000 B oo 20627

m mn
min ssc '—, U
Rotor ic 48 P--

Die Temperaturskala zeigt die Ist-Temperatur in der Rotorkammer an.

o Liegt die angewahlte Temperatur ( = Solltemperatur) unter der Ist-
Temperatur, wird die Solltemperatur durch einen blinkenden Balken in der
Temperaturskala dargestellt (Abb. 5.17).

o Liegt die Solltemperatur tber der Ist-Temperatur, wird sie durch einen
einzelnen Balken in der Temperaturskala dargestellt (Abb. 5.18).

e Sind Soll- und Isttemperatur identisch, ist die Balkenreihe der Skala
vollstandig dargestellit.

Die erreichbaren Temperaturen sind abhangig von Rotortyp, Drehzahl und

Umgebungstemperatur.
10 5 0 5 10 15 20 26 0 3 4
\Temp°c mmnmm i Abb. 5.17: Solltemperatur liegt unter
ref , der Ist-Temperatur
set gg.'__l' set ‘j "__J’EE —l'
l'l ]
} &
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et :5000 et 00627 Y
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5.3.4.1 Vorkihlen

Abhangig von den zu zentrifugierenden Substanzen kann ein Vorkihlen der
Zentrifuge sinnvoll sein. Durch das Vorkihlen wird verhindert, dass sich die
gekihlten Proben in der ungekiihlten Zentrifuge auf eine nicht zulassige
Temperatur erwarmen.

Vorkiihlen im Stillstand

Unbewegte Luft im Schleuderraum verfélscht das Mess- und Regelverhalten und
fuhrt zum Vereisen des Kompressors. Bei Temperaturen unter 0°C frieren
wassrige Flussigkeiten ein und eine Sedimentation ist nicht maglich.

Temperieren Sie den Rotor im Stillstand daher nicht unter 0 °C!

Schnellkihlprogramm ,RAPID TEMP*

Beim Vorkihlen im Stillstand werden die mechanischen Teile starker
beansprucht. Aus diesem Grund ist die Zentrifuge mit einem Programm
ausgestattet, das die Zentrifuge unter festgelegten Bedingungen schnell vorkiihlt:

Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "run" erscheint.

Wahlen Sie die Option durch Driicken des rechten Drehknopfes aus. "Run”
blinkt jetzt.

Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis ,PrC* angezeigt wird.

Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um die Eingaben zu
bestatigen. Im Display wird 1/3 der maximalen Rotordrehzahl und der
entsprechende RZB-Wert angezeigt; im Zeitfeld erscheint die Anzeige "cont"
und das Symbol "«" flir Dauerlauf.

0 5 10 15 20 25 30 35 40

105 ‘ 0.2 % B % App 510
@m"’ c nsgel;;nnnn Schnellkiihlprogramm

*\ "”557 Jom | se 1997 g | RAPIDTEMP
r
\jf/ L
o 2 mp

Das Programm ist geladen. Dies ist nur moglich, wenn die tatsachliche
Temperatur Uber der Solltemperatur liegt.

Ist der Sollwert erreicht, endet das Programm mit einem akustischen Signal
(sofern es aktiviert ist — siehe 5.3.9), und das zuvor eingestellte Programm wird
wieder geladen.

e Durch Dricken der Stop-Taste wird das Schnellkihlprogramm vorzeitig
beendet.
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Achtung!

Durch eine Eingabe wird das Schnellkiihiprogramm unterbrochen; es erfolgt
keine Meldung bei Erreichen der Solltemperatur. Wird keine neue Laufzeit
eingegeben, l1auft die Zentrifuge weiterhin im Dauerlauf.

Hinweis!

Die automatische Deckeloffnung ist nach einem Schnellkihllauf unterdrickt, um
ein erneutes Erwarmen zu verhindern.

Achtung!

Der Temperaturwert zeigt die Lufttemperatur in der Rotorkammer an. Beachten
Sie, dass der Rotor abhangig vom Typ diese Temperatur erst nach einer
entsprechend langen Vorkihlzeit erreicht.

Offnen Sie den Deckel zum Einsetzen der Proben. Die Kaltemaschine schaltet
ab, um unndtigen Reifansatz in der Rotorkammer zu vermeiden.

Rotorvorwabhl

Die Zentrifuge SIGMA 2-16PK verfugt Uber eine automatische Rotorerkennung.
Nach Einsetzen des Rotors erscheint die Rotornummer im Display. Sie kénnen
den Rotor auch manuell vorwahlen. Dies ist nur im Stillstand méglich.

So wahlen Sie den entsprechenden Rotor aus:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "set" vor der Option
"Rotor" erscheint.

e Wahlen Sie die Option durch Driicken oder Drehen des rechten Drehknopfes
aus. "Set" blinkt jetzt.

o Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis die gewiinschte Rotornummer
angezeigt wird.

o Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um die Eingaben zu
bestétigen. Geschieht dies nicht, wird der Wert automatisch auf die vorherige
Einstellung zuriickgesetzt.

10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 .
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Achtung Sonderfall, bitte beachten!!!

Werden die Rotoren 12072 oder 12104 nicht vorgewahlt, so erfolgt eine
automatische Anzeige der Rotoren 12073 fiir den Rotor 12072 und 12132 fiir
12104.

Fur die Zentrifugation ist diese Einstellung unbedenklich, da die vorgeschlagenen
Rotoren jeweils die gleiche maximale Drehzahl besitzen.
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Programm

Das Programm dient dazu, haufig wiederkehrende Einstellungen der Zentrifuge
zu speichern bzw. zu laden. Es kénnen 50 verschiedene Programme gespeichert
und abgerufen werden. Dies ist nur im Stillstand madglich.

Aktuelle Einstellungen speichern
So kénnen Sie eine aktuelle Einstellung speichern:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "save" erscheint (Abb.
5.21).

e Wahlen Sie die Option durch Driicken des rechten Drehknopfes aus. "Save
blinkt jetzt.

o Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis die gewlnschte Programmnummer
angezeigt wird. Nicht belegte Speicherplatznummern blinken mit.

o Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um die Eingaben zu
bestatigen.

Die Einstellungen sind nun unter dieser Programmnummer gespeichert (im
Beispiel Programmnummer 8).
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Abb. 5.21: Speichern von Programmen;
hier Programmnummer 08

5.3.6.2

Gespeicherte Programme abrufen

So konnen Sie bei Bedarf die gespeicherten Programme abrufen:

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Anzeigenfeld "run" erscheint (Abb.

5.22).

e Waéhlen Sie die Option durch Driicken des rechten Drehknopfes aus. "Run"

blinkt jetzt.

o Drehen Sie am rechten Drehknopf, bis die gewlnschte Programmnummer

angezeigt wird.

o Dricken Sie den rechten Drehknopf oder die Starttaste, um die Eingaben zu

bestatigen.

Die eingestellten Werte des Programms werden Glbernommen.
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Abb. 5.22: Abrufen von Programmen;
hier Programmnummer 08
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5.3.7 Verriegelung
Diese Funktion sperrt die Parameter gegen versehentliche Veranderung.

o Drehen Sie den linken Drehknopf, bis im Display links oben ein Vorhénge-
schloss erscheint (Abb. 5.23).

Solange das Vorhéngeschloss sichtbar ist, kbnnen die Parameter nicht verandert
werden.

5.3.7.1 Dauerhafte Verriegelung (Tastensperre)

Sie kdnnen die der Parametereinstellungen bei geéffnetem Deckel auch mit Hilfe
der Start-Taste sperren:

e Driicken Sie die Start-Taste dreimal und halten Sie beim letzen Mal ca. zwei
Sekunden gedriickt.

Nach Aktivierung der Funktion blinkt das Vorhéngeschloss. Nun kénnen Sie die
Zentrifuge zwar noch starten und stoppen, die Einstellungen sind jedoch nicht
mehr veranderbar.

e Schalten Sie die Funktion auf die gleiche Weise aus.

Der jeweilige Status bleibt auch nach Ausschalten der Zentrifuge am Netz-
schalter bestehen.

@
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Abb. 5.23: Symbol Vorhangeschloss
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5.3.8  Automatische Deckel6ffnung aktivieren / deaktivieren

Damit sich der Deckel nach Laufende automatisch 6ffnet, muss die Auto-Lid-
Open-Funktion eingeschaltet werden:

e Driicken Sie die Deckel-Taste dreimal und halten Sie beim letzten Mal ca.
zwei Sekunden gedriickt.

e Schalten Sie die Funktion auf die gleiche Weise aus.

Der jeweilige Status der Einstellung wird nach einer Anderung per Laufschrift
("Auto-Lid-Open on bzw. off") im Display angezeigt.
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5.3.9  Akustisches Signal aktivieren / deaktivieren

Ist diese Funktion aktiviert, ertont ein akustisches Signal bei Laufende, bei einer
Fehlermeldung und bei Unwucht.

e Driicken Sie die Deckel-Taste fiinfmal und halten Sie beim letzten Mal ca. zwei
Sekunden gedriickt.

o Schalten Sie die Funktion auf die gleiche Weise aus.

Der jeweilige Status der Einstellung wird nach einer Anderung per Laufschrift
("Buzzer on" bzw. "off") im Display angezeigt.
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6 Storungen und Fehlersuche

6.1 Fehlermodus
Stérungen werden als Fehlermeldung mit einer Nummer im Drehzahl- und RZB-
Display angezeigt. Ist das akustische Signal aktiviert, ertont es mit Erscheinen

der Fehlermeldung (siehe 5.3.9 "Akustisches Signal aktivieren / deaktivieren",
Seite 44).

6.2 Fehlerbehebung

o Beheben Sie die Fehlerquelle (siehe 6.2.1 bis 6.2.7, Seite 45 ff).
o Quittieren Sie Fehlermeldungen mit der Deckel-Taste.

6.2.1 Keine Anzeige auf dem Display

— Spannung in der Steckdose? o Netzsicherung Uberprifen.

— Netzstecker steckt und Spannung e Netzstecker fest einstecken.
vorhanden?

— Sicherung in Ordnung? e Gerat ausschalten, abkihlen lassen.

— Netzschalter eingeschaltet? o Netzschalter ein.

— Deckel geschlossen? o Deckel schlie3en (siehe 6.2.4 “Deckel

l&sst sich nicht 6ffnen”, Seite 46).

6.2.2 Zentrifuge lasst sich nicht starten

— LED der Starttaste leuchtet nicht: e Netz aus/ein. Falls der Fehler sich wie-
derholt, Service verstandigen.

— LED der Deckeltaste blinkt: e Deckel erneut 6ffnen und schliefRen.
Falls sich der Fehler trotz Einrastens

beider Deckelschldsser wiederholt,
Service verstandigen.

6.2.3  Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab

— Es gab einen kurzen Netzausfall e Start-Taste driicken, um den

(mind. 2 sec.), Fehlermeldung 61 Zentrifugierlauf erneut zu starten
— Zentrifuge zeigt nach dem Ein- o Netz aus/ein (siehe 6.2.7 "Fehler-
schalten einen Fehler aus der tabelle", Seite 47). Falls sich der Fehler
Gruppe 1 bis 11 an. wiederholt, Service verstandigen
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6.2.4 Deckel lasst sich nicht 6ffnen
— Beim Versuch, den Deckel zu o Deckel erneut schlieRen, dabei mittig
offnen, hat das Deckelschloss auf den Deckel driicken, bis das
nicht richtig entriegelt. Schloss horbar einrastet. Deckel erneut

offnen. Falls sich der Fehler wiederholt,
den Deckel manuell entriegeln (siehe
6.2.6 "Notentriegelung des Deckels",
Seite 46) und Service verstandigen

— Der Deckel 6ffnet sich nicht, e Uberpriufung / Reinigung der Deckel-
obwohl das Schloss hérbar dichtung. Mit Talkum einreiben, um ein
entriegelt hat. erneutes Festkleben der Dichtung zu

vermeiden.

6.2.5 Temperaturwert wird nicht erreicht

— Die Zentrifuge erreicht nicht den e Uberpriufung / Reinigung des
vorgegebenen Temperaturwert. Kondensators (siehe 7.1.6, Seite 53).
Falls sich der Fehler wiederholt,
Service verstandigen.

6.2.6 Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall haben Sie die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell
Uber einen Stopfen zu 6ffnen. Er befindet sich seitlich rechts vorn.

e Schalten Sie den Netzschalter aus und ziehen Sie das Netzkabel aus der
Steckdose.

e Hebeln Sie z.B. mit einem Schraubendreher den Stopfen aus.
Ziehen Sie an der sichtbar gewordenen Schnur, um den Deckel zu
entriegeln.

e Fuhren Sie anschlieRend den Stopfen in die Offnung zuriick.

> B

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.

Wird der Deckel Uber die Notentriegelung wéahrend des Laufes geotffnet, schaltet
die Zentrifuge sofort ab und l&uft frei aus.
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6.2.7 Fehlertabelle
Fehler-Nr. |Fehlerart MalRnahmen Bemerkung
1-9 Systemfehler e auslaufen lassen Bei allen Fehlern
e Netz aus/ein stoppt die Zentrifuge
oder lauft frei aus
10-19 Tachofehler e auslaufen lassen
e Netz aus/ein
20-29 Motorfehler e Netz aus
e Bellftung sicherstellen
30-39 Fehlerim EEPROM e auslaufen lassen Bei Fehler 34,35,36
e Netz aus/ein stoppt Zentrifuge; bei
Fehler 37,38 nur
Meldung
40-45 Temperaturfehler e auslaufen lassen
(gilt nur fur Kiahlzentrifugen) e Netz aus
e abklhlen lassen
o flr bessere Beliftung
sorgen
46-49 Unwuchtfehler e auslaufen lassen
e Netz aus
e Unwucht beseitigen
50-59 Deckelfehler e Deckeltaste driicken Bei Fehler 50 und 51
e Deckel schlieRen stoppt Zentrifuge
e Fremdkérper aus der
Offnung fiir Kloben ent-
fernen
60-69 Prozessfehler e auslaufen lassen Fehler 60 "Stromaus-
e Netz aus/ein fall wahrend Lauf";
Fehler 61 "Stop nach
Netz ein"
70-79 Kommunikationsfehler e auslaufen lassen
e Netz aus/ein
80-99 Parameterfehler e Netz aus Bei Fehler 83 nur
e abkiihlen lassen Meldung
o flr bessere Beliftung
sorgen

Abb.6.2: Fehlertabelle

d) Achtung!
Sollten sich die Fehler nicht beheben lassen: Service verstandigen!
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6.2.8 Kontakt im Servicefall

Bei Riickfragen, bei Stérungen oder Ersatzteilanfragen:

aus Deutschland:

o Nutzen Sie die Serviceanforderung online unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich]

e oder setzen Sie sich in Verbindung mit

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sése 50

37520 Osterode

Tel. +49 (0) 55 22 / 50 07-84 25

Fax +49 (0) 55 22 / 50 07-94 25
E-mail: service@sigma-zentrifugen.de

auBerhalb Deutschlands:

e Setzen Sie sich mit unserer Vertretung lhres Landes in Verbindung. Die
Adresse finden Sie unter

www.sigma-zentrifugen.de — [Kontakte] — [Auslandsvertretungen]

(ﬂ Achtung!
o Beilnanspruchnahme des Kundendienstes stets den Zentrifugen-
typ und die Fabriknummer angeben.
o Serviceanforderung direkt tGber das Internet nutzen (s.o.).
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7 Wartung und Instandhaltung

7.1  Pflege und Wartung

Zentrifuge, Rotor und Zubehér sind hohen mechanischen Belastungen
ausgesetzt. Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die
Lebensdauer und verhindert den vorzeitigen Ausfall.

d) Achtung!

Kommt es wegen mangelnder Pflege zu Korrosionsbhildung oder
Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantieanspruch und keine
Haftung geltend gemacht werden.

o Verwenden Sie zur Reinigung der Zentrifuge und des Zubehdrs Seifenwasser
oder andere wasserldsliche, milde Reinigungsmittel mit einem pH-Wert
zwischen 6 und 8.

¢ Vermeiden Sie atzende und aggressive Stoffe.
¢ Verwenden Sie keine Laugen oder Losemittel.
¢ Verwenden Sie keine Mittel mit Scheuer- oder Schirfbestandteilen.

e Setzen Sie Zentrifugen und Rotoren keiner intensiven UV-Strahlung (z.B.
Sonneneinstrahlung) sowie thermischen Belastungen (z.B. durch
Warmeerzeuger) aus.

7.1.1 Zentrifuge

A e Ziehen Sie vor der Reinigung der Zentrifuge den Netzstecker.

o Entfernen Sie sorgfaltig Flissigkeiten wie Wasser, Losemittel, Sduren und
Laugen mit einem Tuch aus dem Schleuderraum. So verhindern Sie, dass
die Motorlager beschadigt werden.

¢ Reinigen Sie den Innenraum der Zentrifuge bei einer Kontamination durch
toxische, radioaktive oder pathogene Substanzen sofort mit einem
geeigneten  Dekontaminationsmittel  (abhangig von der Art der
Verunreinigung). Halten Sie zu Ihrem eigenen Schutz unbedingt
entsprechende Vorsichtsmalinahmen ein, falls die Gefahr der toxischen,
radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht.

o Fetten Sie die Motorwelle nach der Reinigung leicht ein (Tragbolzenfett Best.-
Nr. 70284).

e Offnen Sie die Zentrifuge bei Nichtgebrauch, damit evtl. Feuchtigkeit
entweichen kann. Ein erhohter Verschleid der Motorlager ist somit
vermeidbar.
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7.1.2 Zubehor

Zubehdrs. Es handelt sich hierbei um MalBhahmen zur Wahrung der
Betriebssicherheit!

A Beachten Sie die besonderen Vorsichtsmaflinahmen bei der Pflege des

e Spulen Sie Flussigkeiten, die Korrosion verursachen kénnen, unverziglich
von Rotor, Becher und Zubehor unter flieRendem Wasser ab. Verwenden Sie
zum Reinigen der Bohrungen von Winkelrotoren eine Reagenzglasbirste.
Lassen Sie den Rotor anschlieBend auf dem Kopf liegend vollstandig
trocknen.

e Reinigen Sie das Zubehor aulRerhalb der Zentrifuge am besten nach jedem
Gebrauch, mindestens aber einmal wochentlich. Entnehmen Sie dabei auch
evtl. vorhandene Gummieinsatze.

o Reinigen Sie Rotoren und Zubehor bei einer toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination sofort mit einem geeigneten
Dekontaminationsmittel (abhdngig von der Art der Verunreinigung). Halten

Sie zu Ihrem  eigenen  Schutz unbedingt entsprechende
VorsichtsmalRnahmen ein, falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven

oder pathogenen Kontamination besteht.

e Trocknen Sie das Zubehdr mit einem weichen Tuch oder in einem
Trockenschrank bei ca. 50°C.

7.1.2.1 Kunststoffzubehor
¢ Reinigen Sie Kunststoffzubehdr nach der Arbeit mit Lésemitteln, Sduren oder

Laugen sorgfaltig. Mit zunehmender Temperatur (z.B. beim Trocknen)
verringert sich die Chemikalienbestéandigkeit von Kunststoffen.

7.1.2.2 Aluminiumzubeh6r
Besonders Aluminiumzubehdr ist stark korrosionsgefahrdet.

¢ Vermeiden Sie unbedingt séurehaltige und alkalische Reinigungsmittel (siehe
Kap. 7.1 "Pflege und Wartung").

e Behandeln Sie die Aluminiumzubehorteile mindestens einmal wochentlich mit
Korrosionsschutzol (Best.-Nr. 70104).

Die Lebensdauer wird dadurch erhéht und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich
vermindert.
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7.1.3 Rotor, Tragbecher und Vielfachtrager

Rotor, Becher und Vielfachtrager sind mit héchster Prazision gefertigt, um den
standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei hohen Schwerefeldern
widerstehen zu kdnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Druck und chemischer Reaktion) kdnnen das Gefilige der Metalle angreifen bzw.
zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréRern sich und
schwachen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafiir zu
hinterlassen.

e Uberpriifen Sie das Material regelmaRig (mindestens einmal monatlich) auf
— Rissbildung
— sichtbare Gefligezerstérungen an der Oberflache
— Druckstellen
— Korrosionserscheinungen
— sonstige Veranderungen.

o Prifen Sie die Bohrungen von Rotoren und Vielfachtragern.

o Tauschen Sie beschéadigte Teile im Interesse lhrer eigenen Sicherheit
unverziglich aus.

e Behandeln Sie Rotor und Deckeldichtung und evtl. vorhandene
Gummieinsatze mindestens einmal wochentlich mit dem mitgelieferten
Korrosionsschutzol (Best.-Nr. 70104).

o Fetten Sie die Rotorbefestigungsschraube nach der Reinigung mit etwas
Tragbolzenfett ein (Best.-Nr. 70284).

7.1.3.1 Mikrohamatokritteller
¢ Entnehmen Sie den Rotor zum Reinigen.
¢ Wischen sie den Schleuderraum aus.

e Wechseln Sie den Gummiring bei Verschleid bzw. Glasbruch (Best.-Nr.
16001 fir Rotor 11409).
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7.1.4  Tragbolzen

Nur gefettete Tragbolzen gewahrleisten gleichmaliges Ausschwingen der
Tragbecher und damit einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Ungefettete Bolzen
kénnen Ursache fir eine Unwuchtabschaltung sein.

o Fetten Sie die Traghbolzen am Rotor nach jeder Reinigung mit etwas
Tragbolzenfett (Best.-Nr. 70284) leicht ein.

7.1.5 Glasbruch

o Splitter beschédigen die Oberflachen-Beschichtung (z.B. Eloxal) der
Tragbecher, es entsteht Korrosion.

o Splitter im Gummieinsatz der Tragbecher verursachen weiteren Glasbruch.

e Splitter im Schwenklager der Tragbolzen verhindern ein gleichméafiges
Ausschwingen der Tragbecher und Vielfachtrager, es entsteht Unwucht.

e Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung
einen Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den
Schleuderraum, den Rotor sowie die Proben sehr stark, er beschadigt auch
die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Entfernen Sie bei Glasbruch sémtliche Splitter sofort und vollstandig (z.B.
A mit einem Staubsauger). Erneuern Sie die Gummieinsétze, da auch nach

grandlicher Reinigung nicht alle Glaspartikel entfernt werden kénnen.

So entfernen Sie die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der

Rotorkammer:

e Fetten Sie den Schleuderraum im oberen Drittel dick mit Vaseline oder
dergleichen ein.

e Lassen Sie den Rotor anschlie3end fir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl
(ca. 2.000 min™) rotieren. Wahrend dieser Prozedur werden Staub und
Glasteilchen auf der Fettschicht gebunden.

e Entfernen Sie anschlie3end die Fettschicht mit Staub und Glasteilchen mit
einem Lappen.

o Wiederholen Sie diesen Vorgang gegebenenfalls.
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7.1.6 Kondensator

Um das von der Kihlmaschine komprimierte Kéltemittel abzukihlen, wird ein
lamellierter Kondensator (Verflissiger) eingesetzt. Er wird mit Luft gekdhlt.

Staub und Schmutz behindern die Kihlung durch den Luftstrom. Staubbelag auf
Kondensatorrohren und Lamellen vermindert den Warmeaustausch und damit die
Leistungsfahigkeit der Kilhimaschine. Der gewahlte Aufstellungsort sollte deshalb
maoglichst sauber sein.

e Uberprifen Sie den Kondensator mindestens einmal monatlich auf
Verschmutzungen und reinigen Sie ihn gegebenenfalls.

e Setzen Sie sich bei Fragen mit unserem Service in Verbindung (siehe 6.2.8
"Kontakt im Servicefall", Seite 48).

7.2 Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

e Verwenden Sie handelsibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan®,
Buraton® oder Terralin® (in Apotheken oder Drogerien erhéltlich).

o Die Zentrifugen und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen
Materialien. Beachten Sie daher eine evil. Unvertraglichkeit.

e Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs- und
Desinfektionsmittel angewendet werden, vergewissern Sie sich beim
Hersteller, dass das Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

e Beachten Sie beim Autoklavieren die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien (siehe 7.2.1 “Autoklavieren®, Seite 54). Fragen Sie von
Fall zu Fall bei uns an (siehe 6.2.8, Seite 48).

Substanzen) besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des

Bei Verwendung von Gefahrenstoffen (z.B. infektiése und pathogene
A Zubehors.
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Die Lebensdauer des Zubehérs hangt primar von der Haufigkeit des Auto-
klavierens und der Benutzung ab.

e Tauschen Sie das Zubehdr bei ersten Anzeichen farblicher Verdnderungen,
Strukturveranderungen, Undichtigkeiten etc. unverziglich aus.
o Achten Sie beim Autoklavieren unbedingt darauf, dass die Verschlussdeckel
nicht auf die Gefalle aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefalie zu

vermeiden.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich Kunststoffteile, z.B. Deckel
oder Gestelle, beim Autoklavieren verformen.

Autoklavieren:

Zubehor max. Temp. |min. Zeit max. Zeit max.
°C min min Zyklen

Glasgefalie 134-138 3 40 -

PolykarbonatgefalRe 115-118 30 40 20

Polypropylengefalie 115-118 30 40 30

TeflongefalRe 134-138 3 5 100

Aluminiumrotoren 134-138 3 5 -

Polykarbonat/Polyallomer- 115-118 30 40 20

Deckel fur Winkelrotoren

Polysulfondeckel fur 134-138 3 5 100

Winkelrotoren

Aluminiumtragbecher 134-138 3 5 -

Polykarbonatkappen fir 115-118 30 40 50

Tragbecher

Polypropylenkappen fir 115-118 30 40 50

Tragbecher

Polysulfonkappen fur 134-138 3 5 100

Tragbecher

Gummieinsatze 115-118 30 40 -

Rundgestelle aus 115-118 30 40 -

Polypropylen

dito, aus Polyallomer und 115-118 30 40 -

Polykarbonat

Rechteckgestelle aus 115-118 30 40 -

Polypropylen

dito, aus Polyallomer und 115-118 30 40 -

Polykarbonat

Abb. 7.1:Tabelle Autoklavieren
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7.3 Instandhaltungsarbeiten

d Achtung!
Bei Instandhaltungsarbeiten, die die Entfernung der Verkleidung erfordern,
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags oder mechanischer
Verletzungen. Solche Arbeiten sind ausschlie3lich qualifiziertem
Fachpersonal vorbehalten.

Die Zentrifuge ist hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt. Um der starken
Beanspruchung standzuhalten, werden bei der Fertigung hochwertige Bauteile
eingesetzt. Trotzdem kann es zu Verschleil3erscheinungen kommen, die von
aufRen nicht sichtbar sind. Besonders Gummiteile, die u.a. Bestandteil der
Motoraufhdngung sind, unterliegen einem Alterungsprozess.

Wir empfehlen daher, die Zentrifuge im Rahmen einer Inspektion durch den
Hersteller einmal j&hrlich im Betriebszustand und im Dreijahresrhythmus im
zerlegten Zustand prifen zu lassen. Gummiteile sollten nach drei Jahren oder
max. 15.000 Zyklen ausgetauscht werden.

Diese Dienstleistung kann auch im Rahmen eines Wartungsvertrages (siehe 0)
vereinbart werden.

Informationen und Terminabsprachen:

in Deutschland:

¢ Nutzen Sie die Serviceanforderung online unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich]

e oder setzen Sie sich in Verbindung mit

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sése 50

37520 Osterode

Tel. +49 (0) 55 22 / 50 07-84 25

Fax +49 (0) 55 22 /50 07-94 25
E-mail: service@sigma-zentrifugen.de

aulerhalb Deutschlands:

e Setzen Sie sich mit unserer Vertretung lhres Landes in Verbindung. Die
Adresse finden Sie unter

www.sigma-zentrifugen.de — [Kontakte] — [Auslandsvertretungen]

(ﬂ Achtung!

e Beilnanspruchnahme des Kundendienstes stets den Zentrifugentyp und
die Fabriknummer angeben.

e Serviceanforderung direkt tGber das Internet nutzen (s.o.).

Version 05/2007, Rev. 1.15 vom 27.01.2012 Seite 55 von 75
Original deutsch



sicmA @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

7.3.1  Wartungsvertrag fur alle Sigma Zentrifugen

Mit dem Sigma Wartungsvertrag bietet die Firma Sigma Laborzentrifugen

GmbH eine Dienstleistung an, die tber die Pflege und Wartung des Anwenders
hinaus einen zuverlassigen Betrieb der Zentrifuge gewahrleistet.

Eine vertragliche Wartung durch einen unserer Servicetechniker beinhaltet die
Inspektion der Sigma Laborzentrifugen gemal folgender Spezifizierung:

o Prifung gemafl BGV A3 (elektrische Anlagen und Betriebsmittel)

e Prifung anlehnend an die BGR 500, Kapitel 2.11 im Betriebszustand,
jéhrliche Prifung

e Prifung anlehnend an die BGR 500, Kapitel 2.11 im zerlegten Zustand®,
3-jahrliche Priifung

Diese Prifungen beinhalten:
- Prifung des allgemeinen Zustands
- Prifung von mechanischen und elektrischen Funktionen
- Prifung der elektronischen Steuerungen
- Prifung der digitalen Signale (z.B. Drehzahlsignal)
- Prifung des Kéltesystems und der Offsetwerte
- Prifung des Unwuchtsystems
- Prifung des Zubehors
- Durchfiihrung eines Probelaufs
- Ausfertigung eines Serviceberichts

Die Terminverfolgung wird durch die Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH
organisiert.

Weitere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie bei unserer Serviceleitung
(Kontakt siehe oben).

Dieses Angebot gilt nur fir Deutschland. Aus dem Ausland setzen Sie sich bitte
mit unserer Vertretung lhres Landes in Verbindung (siehe oben).

7.4  Rucksendung defekter Teile

Trotz aller Sorgfalt bei der Fertigung unserer Produkte ist es hin und wieder
notwendig, das Gerét oder ein Zubehdrteil an den Hersteller zuriickzusenden.

Um eine Ricksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen oder Zubehor zligig und
wirtschaftlich bearbeiten zu kénnen, bendétigen wir vollstandige und umfassende
Angaben zum Vorgang. Fligen Sie deshalb die nachfolgend aufgefiihrten
Formulare komplett ausgefiillt und unterschrieben der Riicksendung bei:

! Die Forderung hinsichtlich der Priifung im zerlegten Zustand ist erfiillt, wenn dabei die Zentrifuge soweit zerlegt
wird, dass eine Priifung derjenigen Teile, die die Arbeitssicherheit gewahrleisten, mdglich ist.
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1. Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers
(Dekontaminationserklarung)
Als zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher Vorschriften zum
Schutz unserer Mitarbeiter und der Umwelt sind wir verpflichtet, fur alle
Wareneingange die Unbedenklichkeit zu dokumentieren. Zu diesem Zweck
bendtigen wir eine Dekontaminationserklarung.

» Das Formular muss von autorisiertem Fachpersonal vollstéandig ausgefullt
und abgezeichnet werden.

» Bringen Sie das Original gut sichtbar auf3en an der Verpackung an.

d Achtung!

Liegt der Ricksendung keine entsprechende Erkléarung bei, fiihren wir
eine kostenpflichtige Dekontamination zu Ihren Lasten durch!

2. Formular zur Ricksendung defekter Teile
Auf diesem Formular werden die produktbezogenen Daten eingetragen. Sie
erleichtern die Zuordnung und erméglichen eine ziigige Abwicklung der
Ricksendung. Werden mehrere Teile in einem Paket zurlickgeschickt, sollte
zu jedem defekten Teil eine separate Fehlerbeschreibung beigeflgt werden.

» Eine ausfihrliche Fehlerbeschreibung ist notwendig, um die Reparatur
zugig und wirtschaftlich durchzufiihren.

(ﬂ Achtung!

Erfolgt keine Beschreibung der Fehlfunktion auf dem Formular, ist eine
Ruckvergitung bzw. Gutschrift nicht maglich! In diesem Fall behalten
wir uns vor, die Teile zu unserer Entlastung kostenpflichtig zu
entsorgen oder kostenpflichtig zurtickzusenden.

* Vermerken Sie auf diesem Formular unbedingt in dem vorgegebenen
Feld, wenn ein Kostenvoranschlag gewiinscht wird. Kostenvoranschlage
werden nur auf ausdriicklichen Wunsch und gegen Berechnung erstellt.
Bei Auftragserteilung werden die Kosten verrechnet.

3. Abholauftrag (nur innerhalb Deutschlands)
Auf Thren Wunsch beauftragen wir eine Spedition mit der Abholung des
Gerates. In diesem Fall flllen Sie den Abholauftrag aus und senden das
Formular per E-Mail oder Fax an uns zuriick.

d Achtung!

Das Geréat muss transportsicher verpackt werden, am besten in der
Originalverpackung.

Wird das Produkt in einer ungeeigneten Verpackung an uns gesendet,
erfolgt die Neuverpackung fir den Ricktransport zu Ihren Lasten.

Die Formulare stehen als Online Formular-Download unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich] zur Verfiigung.
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8 Entsorgung
8.1  Entsorgung der Zentrifuge

SIGMA-Zentrifugen sind gemalR Richtlinie 2002/96/EG mit nebenstehendem
Symbol gekennzeichnet. Es bedeutet, dass das Gerat nicht mit dem Hausmdill
entsorgt werden darf.

mm==_ « Die Firma SIGMA Laborzentrifugen GmbH nimmt diese Zentrifugen kostenfrei

zurick.
e Sorgen Sie dafir, dass das Geréat dekontaminiert ist.
¢ Fillen Sie die beigefuigte Dekontaminationserklarung aus.

o Beachten Sie ggf. weitere nationale Vorschriften.

8.2  Entsorgung der Verpackung

¢ Nutzen Sie die Verpackung fiir den Versand zur Entsorgung der Zentrifuge
oder
¢ entsorgen Sie die Verpackung nach Werkstoffen getrennt.

e Beachten Sie die nationalen Vorschriften.

9 Gewahrleistung und Haftung
Es gelten unsere "Allgemeinen Geschéftsbedingungen”, die dem Betreiber seit
Vertragsabschluss zur Verfigung stehen.
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche sind ausgeschlossen, wenn sie auf
¢ nicht bestimmungsgemalen Gebrauch

o Nichtbeachten der Sicherheits- und Gefahrenhinweise in der Bedienungs-
anleitung

e hohere Gewalt

zurtickzufuhren sind.
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Einsetzbares Zubehor

Best.-Nr. Beschreibung

11124

11409

15001

17005
17024
17029
17004
12139

12141

12148

12132

12104

12072

Ausschwingender Rotor 24 x 1,5 oder 2,0 ml, einschl.
3 Sets Tragbecher Nr. 13124, fir z. B.
Reaktionsgefalie Nr. 15008, 15040, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17878,

max. Radius 7,4 cm, min. Radius 3,5 cm

Mikrohamatokritteller fir 24 Kapillaren @ 1,5 x 75
mm, 50 pl Nr. 15001, einschl. Ablesekarte Nr. 17029,
passende Ablesescheibe Nr. 17002, incl. Rotor-
schraube 81543,

max. Radius 9 cm, min. Radius 1,5 cm

Mikrohamatokritkapillaren, heparinisiert,
@ 1,5x75 mm, 50 ul, Packung mit 200 Stiick

Kapillar-Verschlussmasse (10 Platten)
Ablesescheibe fur Mikrohamatokritteller
Ablesekarte fur 1 Kapillare
VergréRRerungsglas

Winkelrotor 6 x 30 ml, fir Kunststoffgefae Nr.
15029, 15030, 15032, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17851,

max. Radius 7,8 cm, min. Radius 2,1 cm, Winkel 30°

Achtung

Rotoren ab Chargen Nr. 201/00 kénnen mit Deckel
betrieben werden, Rotoren alterer Chargen (z.B.
15/00 oder ../99) durfen nur ohne Deckel eingesetzt
werden.

Winkelrotor 10 x 10 ml, fur Kunststoffgefale 15000,
15010, 15039, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17850,

max. Radius 7,6 cm, min. Radius 2,8 cm, Winkel 35°

Winkelrotor 24 x 1,5/2,0 ml, fir z.B. ReaktionsgefalRe
Nr. 15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17864,

max. Radius 8,2 cm, min. Radius 4,9 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 30 x 1,5/2,0 ml, fiir z.B. Reaktionsgefale
Nr. 15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17863,

max. Radius 10 cm, min. Radius 6,7 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 12 PCR-Streifen mit je 8 Gefaflzen 0,2 ml
z.B. Nr. 15042, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17867,

max. Radius 9,8 cm, min. Radius 7,2 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 20 x 15 ml komplett, einschl. 10 Sets
Becher Nr. 13011, fur GeféaRe @ 17, Lange bis 120
mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023, 15024,
Monovetten und Kulturréhrchen 15 ml Nr. 15115,
max. Radius 13,9 cm, min. Radius 8 cm, Winkel 33°
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Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl  Schwere-
(min™) feld (x g)

12073 Winkelrotor 30 x 15 ml komplett, einschl. 15 Sets
Becher Nr. 13011, fur GeféaRe @ 17, Lange bis 120
mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023, 15024,
Monovetten und Kulturréhrchen 15 ml Nr. 15115,

Winkel 33°
max. Radius 13,9 cm, min. Radius 7,8 cm, 4 000 2 486
max. Radius 11,6 cm, min. Radius 5,8 cm 4 000 2075

12071 Winkelrotor fur 12 x 15 ml Kulturréhrchen Nr. 15115
und 6 x 50 ml Kulturréhrchen Nr. 15151, Winkel 35°,

max. Radius 50 ml: 10,2 cm 4 000 1825

max. Radius 15 ml: 12,6 cm 4 000 2 254
12151 Winkelrotor fur 6 x 50 ml Kulturréhrchen z.B. Nr. 9 000 8 603

15151, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium Nr.

17862,

max. Radius 9,5 cm, min. Radius 3 cm, Winkel 28°

13060 Reduziereinsatz fur 1 Kulturréhrchen 15 ml Nr.
15115, 1 Set = 2 Stick, passend in 12151, 13150

13079 Bodenadapter, fir 1 Gefald 50 ml z.B. Nr. 15051,
15052, 13055, 1 Set = 2 Stiick, passend in 12151

12138 Winkelrotor 4 x 80/85 ml, Kunststoffgefalie Nr. 9 400 9484
15076, 15080, einschl. Hermetikdeckel aus
Aluminium Nr. 17897,
max. Radius 9,6 cm, min. Radius 2 cm, Winkel 44°

17897 Deckel, hermetisch fir Rotor 12138

11190 Ausschwingender Rotor 4 x 100 ml komplett, Nr. 5 000 3773
11192, einschl. 2 Sets Becher Nr. 13097 und
4 Glaser 100 ml Nr. 15100,
max. Radius 13,5 cm, min. Radius 5 cm

11191 Ausschwingender Rotor 16 x 15 ml komplett, Nr. 5000 3745
11192, einschl. 2 Sets Becher Nr. 13012 und
16 PS-Rohrchen 15 ml Nr. 15020,
max. Radius 13,4 cm, min. Radius 5,1 cm

11192 Ausschwingender Rotor, 4 platzig, fir Becher Nr. 5 000 3158/
13009, 13012, 13041, 13042, 13097, 13150, 13152, 4025
Becher 13041 und 13152 nur fir Rotoren ab Baujahr
2003

11194 Ausschwingender Rotor fir die Zytologie komplett, 3000 1137

einschl. 2 Sets Bechern 13224 und 4 Einsatzen
15223. Die Becher mit den Objekttragern kénnen im
Stillstand in 90° Position verriegelt werden

Radius max. 11,3 cm, Radius min. 6,9 cm
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Becher und Einsétze fur 11192

Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl  Schwere-
(min™) feld (x g)

13009 Vielfachtrager fir 5 GefalRe ca. 5 ml, Rund - und 5 000 3158
Flachboden, max. @ 12,8/16,5 x 65 - 85 mm,
z.B. RIA R6hrchen Nr. 15060, Vacutainer und
Hamolyseréhrchen, einschl. Gummipolster Nr.
16005, 1 Set = 2 Stick

13012 Vielfachtrager fir 4 GefaRe 5 - 15 ml, max. @ 17/19 x 5 000 3745
90 - 105 mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023, 15022,
15024, Monovetten 9 und 10 ml, einschl. Gummi-
polster Nr. 16015, ab 07-2004: 15000, 15010, 15039,
Vacutainerrohrchen, 1 Set = 2 Stiick

13042 Vielfachtrager fir 6 GefalRe 5 - 15 ml mit Rundboden, 5 000 3217
max. @ 17/19 x 80 - 105 mm, z.B. Nr. 15000, 15010,
15015, 15020, 15023, 15024, 15039 Monovetten
9 und 10 ml, Vacutainerréhrchen, einschl. Gummi-
polster Nr. 16020, 1 Set = 2 Stiick

13097 Rundbecher fir 1 Gefa 100 ml, max. @ 45,5x95- 5000 3773
105 mm, z.B. Nr. 15100, 15102, 15103, 15106 und
Reduzierringe Nr. 17925, 17950 (17925, 17950 nicht
fiir 11390 in 3-30K), 1 Set = 2 Stiick
17925 Reduzierring fir 1 Gefal 25 ml Nr. 15025, 15026,
1 Set = 2 Stiick, passend in 13097

17950 Reduzierring fir 1 Gefal 50 ml Nr. 15049, 15050,
15056, 1 Set = 2 Stiick, passend in 13097

13041 Rundbecher einschl. Kappe Nr. 17130 fir 5000 3913
Rundgestelle @ 43,5 mm, Nr. 14029, 14030, 14031,
14032, 14033, 14034, 14035, max. GefaRlange 110
mm, 1 Set = 2 Stiick

14028 Rundgestell fiir 4 Reaktionsgefale 1,5/2,0 ml,
max. @ 11 mm, z.B. Nr. 15008, 15040,
1 Set = 2 Stiick

14029 Rundgestell fir 5 Rundboden-Gefal3e ca. 7 ml,
max. @ 12,5/15 x 45 - 105 mm, z.B. Nr. 15007,
15027, 15060, Hamolyserohrchen, 1 Set = 2 Stiick,
passend in 13041

14033 Rundgestell fir 4 Rundboden-Gefae 5 - 7 ml,
max. @ 13,5/17,5 x 70 - 110 mm, z. B. RIA-R6hrchen
Nr. 15060, Vacutainer-, Hamolyserthrchen,
1 Set = 2 Stiick, passend in 13041

14034 Rundgestell fir 3 Rundboden-Gefal3e ca. 15 ml,
max. @ 17,3/19 x 80 - 110 mm, z.B. Nr. 15015,
15020, 15022, 15023, 15024, Monovetten 9 - 10 ml,
1 Set = 2 Stiick, passend in 13041

14030 Rundgestell fiir 4 Rundboden-Gefal3e ca. 10 ml,
max. @ 16,2/17,5 x 80 - 110 mm, z.B. Nr. 15000,
15010, 15015, 15024, 15039, 1 Set = 2 Stiick,
passend in 13041
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Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl  Schwere-
(min™) feld (x g)

14031 Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefaf ca. 25 ml,
max. @ 25,3/30 x 70 - 105 mm, z.B. Nr. 15025,
15026, 15029, 15030, 15032, 15033, 1 Set =2
Stiick, passend in 13041

14035 Rundgestell fiir Flachbodengefalle 30 ml,
max. @ 25/31 x 65 - 95 mm, z.B. Sterilinréhrchen 30
ml, Barloworld Scientific Ltd., 1 Set = 2 Stiick,
passend in 13041

14032 Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefaf ca. 50 ml,
max. @ 35/38 x 70 - 105 mm, z.B. Nr. 15049, 15050,
15056, 1 Set = 2 Stiick, passend in 13041

17130 Runde Verschlusskappe aus Polysulfon,
durchsichtig, 1 Set = 2 Stiick, fiir 13041

13150 Rundbecher fur 1 Kulturréhrchen 50 ml, z.B. Nr. 5 000 4 025
15151, einschl. Kappe Nr. 17151, 1 Set = 2 Stiick,
max. Radius 14,4 cm, min. Radius 4,3 cm

17151 Runde Verschlusskappe aus Polysulfon,
durchsichtig, 1 Set = 2 Stiick, fir 13150

13060 Reduziereinsatz fur 1 Kulturréhrchen 15 ml Nr.
15115, 1 Set = 2 Stiick, passend in 12151, 13150,
19776

13152 Vielfachtrager fir 2 Kulturréhrchen 15 ml, 5 000 3997
z.B. Nr. 15115, 1 Set = 2 Stick,
max. Radius 14,3 cm, min. Radius 3,3 cm

11122 Ausschwingender Rotor fir Mikrotiterplatten, einschl.
1 Set Trager Nr. 13222,

Radius Ecke 12,3 cm, 3 000 1238
Radius max. 10,5 cm, 1057
Radius min. 6,5 cm, 654

max. Plattenhéhe 56 mm

11123 Ausschwingender Rotor fir Mikrotiterplatten, einschl.
1 Set Trager Nr. 13223,

Radius Ecke 11,9 cm, 4 000 2129
Radius max. 10 cm, 1789
Radius min. 6,5 cm 1163

max. Plattenhéhe 50 mm

Adaptoren, Kunststoffgefalle und Edelstahlgefale
Best.-Nr. Beschreibung

13000 Adapter fur Reaktionsgefal3e 0,25/0,4 ml Nr. 15014, 1 Set = 2 Stiick, passend
in 11124, 12133, 12148

13002 Adapter fur Reaktionsgefaf3e 0,5/0,75 ml, @ 7,9/10 x 28/31 mm, z.B. Nr.
15005, 1 Set = 2 Stiick, passend in 11124, 12133, 12148

13021 Adapter fur PCR-Gefa 0,2 ml, z.B. Nr. 15042, 1 Set = 2 Stiick, passend in
11124, 12133, 12148

13059 Reduziereinsatz fir 1 Rundbodengefaf ca. 10 ml, max. @ 16,2/19 x
75 - 85 mm, z.B. Nr. 15000, 15010, 15039, 1 Set = 2 Stiick, passend in 12139
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Best.-Nr. Beschreibung

15014 Reaktionsgefalie 0,4 ml, Polypropylen, Packung mit 100 Stiick, passend in
13000

15042 Reaktionsgefalie 0,2 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 13021, 12104
15005 Reaktionsgefalie 0,5 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 13002

15008 Reaktionsgefalie 1,5 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 11124, 12133,
12148

15040 Reaktionsgefalie 2,0 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 11124, 12133,
12148

15010 Polycarbonatgefal 10 ml, einschl. Schraubkappe, @ 16,1 x 81,1 mm, passend
in 12141, 13059

15000 Polyfluorgefald 10 ml, einschl. Schraubkappe, @ 16,1 x 81,1 mm, passend in
12141, 13059

15039 Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 10 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 16,1 x 81,1 mm, passend in 12141, 13059

15020 Polystyrolgefafld 14 ml, @ 17 x 100 mm, max. 4.500 x g, passend in 11191,
12072, 12073, 13012, 14030, 14034

15021 Stopfen, Polypropylene, fir Gefal3e Nr. 15020, 15023

15023 Polypropylen Co-Polymer Gefafd (PPCO) 14 ml, @ 17 x 100 mm, passend in
12072, 12073, 13012, 14030, 14034

15115 Kulturréhrchen 15 ml, spitzer Boden, Polypropylen, einschlieBlich
Schraubkappe @ 23 mm, passend fiir 12072, 12073, 13060

15029 Polyfluorgefal 28 ml, einschl. Schraubkappe, @ 25,3 x 96 mm, passend in
12139

15030 Polykarbonatgefal 30 ml, einschl. Schraubkappe, @ 25,3 x 98 mm, passend in
12139, 14031

15032 Polypropylen Co-Polymer Gefa (PPCO) 27 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 25,3 x 97 mm, passend in 12139, 14032

13079 Bodenadapter, fur 1 Gefafd 50 ml, z.B. Nr. 15051, 15052, 13055,
1 Set = 2 Stiick

15049 Polykarbonatgefal 65 ml, @ 34 x 100 mm, graduiert 1 bis 50 ml in
1 ml Schritten, passend in 17950

15051 Polyfluorgefa 38 ml, einschl. Schraubkappe, @ 28,5 x 107 mm, passend in
13079

15052 Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 42 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 28,8 x 107 mm

15151 Kulturréhrchen, 50 ml, spitzer Boden, Polypropylen, einschlieRlich
Schraubkappe, passend in 12151, 13150

15076 Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 78 ml, einschlie3lich Schraubkappe,
@ 38 x 112 mm, passend in 12138

15080 PolyfluorgefaR 81 ml, einschl. Schraubkappe, @ 38 x 112 mm, passend in
12138

15102 Polypropylengefal? 120 ml, @ 45 x 100 mm, passend in 13097

15103 Polykarbonatgefal 110 ml, @ 45 x 100 mm, graduiert 2 bis 100 mlin 2 ml
Schritten, passend in 13097
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Zentrifugenglaser
Best.-Nr. Beschreibung

15007 Zentrifugenglas 6 ml, max. 4.000 x g, @ 12 x 100 mm, passend in 13004,
14029

15027 Zentrifugenglas 7 ml, max. 4.000 x g, @ 12 x 100 mm, graduiert 1 bis 7 ml in
0,5 ml Schritten, passend in 13004, 14029

15015 Zentrifugenglas 10 - 12 ml, max. 4.000 x g, @ 16 x 100 mm, passend in 12072,
12073, 13012, 14030

15024 Zentrifugenglas 12 ml, max. 4.000 x g, @ 16 x 100 mm, graduiert 0,1 bis 10 ml
in 0,1 ml Schritten, passend in 12072, 12073, 13012, 14030

15025 Zentrifugenglas 26 ml, max. 4.000 x g, @ 24 x 100 mm, passend in 13022,
14031, 17925

15026 Zentrifugenglas 27 ml, max. 4.000 x g, @ 24 x 100 mm, graduiert 2 bis 25 ml in
0,5 ml Schritten, passend in 13022, 14031, 17925

15050 Zentrifugenglas 58 ml, max. 4.000 x g, @ 34 x 100 mm, passend in 14032,
17950

15056 Zentrifugenglas 58 ml, max. 4.000 x g, @ 34 x 100 mm, graduiert 2 bis 50 ml in
2 ml Schritten, passend in 14032, 17950

15100 Zentrifugenglas 100 ml, max. 4.000 x g, @ 44 x 100 mm, passend in 11190,
13097

15106 Zentrifugenglas 97 ml, max. 4.000 x g, @ 44 x 100 mm, graduiert 1 bis 97 ml in
1 ml Schritten, passend in 11190, 13097

Weiteres Zubehor auf Anfrage lieferbar.

10.1 Mdgliche Hochstdrehzahlen von Gefal3en

Einige GefaRe wie z.B. Zentrifugenglaser, MikrogefaRe, Kulturréhrchen,
Polyfluorréhrchen und insbesondere Gefal3e mit groem Fassungsvermdgen
kénnen in unseren Rotoren, Tragbechern und Gummieinsatzen mit hdheren
Drehzahlen als deren Bruchgrenze gefahren werden.

o Fdlllen Sie die GefalRe grundsétzlich mit dem Nutzvolumen (= fir das Gefal
angegebenes Volumen).

e Beim Einsatz von GlasgefalRen darf der Wert von max. 4.000 x g nicht
Uberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste Zentrifugenglaser;
entsprechende Herstellerangaben beachten).
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10.2 Grafische Darstellung der Rotoren
Die grafische Darstellung der Rotoren gibt Aufschluss tber den Maximal- und

den minimalen Radius des jeweiligen eingesetzten Zubehdrs. Falls notwendig,
muss eine manuelle Berechnung erfolgen (siehe 11.1.1 "RZB", Seite 66).

Abb 10.1: Darstellung eines Ausschwing- jL
rotors mit minimalem und
Maximalradius | R max

|
\HQ_/
R min

Abb 10.2: Darstellung eines
Winkelrotors mit minimalem
und Maximalradius

Abb 10.3: Darstellung eines
Mikrohamatokrittellers
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11 Anhang
11.1 Formeln - mathematischer Zusammenhang

11.1.1 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)
Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor und Radius kénnen nicht

unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verknUpft Gber die
Formel:

RZB = 11,18 x 10° x r x n?
Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte Uber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius veréndert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geandert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepasst.
r = Radius in cm

n = Drehzahl in mint
RZB dimensionslos

11.1.2 Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flussigkeit groRer als 1,2 g/cm3, verringert
sich die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel:

N = Nmax X 4/(1,2/Rho)

Rho = Dichte in g/cm?®

11.1.3 Drehzahl-Schwerefeld Diagramm

Als zusatzliche Hilfe dient das Drehzahl-Schwerefeld Diagramm (siehe néchste
Seite).
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Abb. 11.1: Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm
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11.2 Tabelle ,Rotoren und Zubehdr mit abweichender Lebensdauer*

@ ®
SIGI ' 'Q Rotoren und Zubehotr mit
Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

abweichender Lebensdauer

Sind keine abweichenden Angaben vorhanden, missen Rotor und Becher nach 10 Jahren durch
den Hersteller Gberprift werden.
Nach 50.000 Zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgriinden zu verschrotten.

~ 6-156K15,6-16,6-16K
~ 416,416K616,6-16K
sk
sk
sk
- &  ohneGravur
&  ohneGravur
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11.3 Bestandigkeitstabelle

Bestandigkeiten bei 20 °C

5|25 2] § 8 5 5 § 5 & ¢
. s 0= IS s == = < o) = 2
- keine Angap.e . g 5 2 g § E § =1 g E =
1 sehr gut"bes.tandlg = 2 g E 8 g o %, g s g E
2 gut bestandig S| @2 2 %l 3 & = 5 3<

3 bedingt bestandig ol T al 8 a 2 5| ®

4 unbestandig g § E o)

e

g 3 @

o

Medium Formel [%]|HDPE| PA | PC|POM| PP |PSU|PVC|PVC|PTFE|AL
IAcetaldehyd C,H,0 40, 3 214 2 | 3] 4 4 - 1 1
IAcetamid C,HsNO gesattigty 1 1|4 1|11\ 4 4 - 1 1
IAceton CsHsO 100 1 1141 |14 4 - 1|1
IAcrylnitril CsHsN 100 1 14| 3 |3|4] 4 4 1|1
Allylalkohol CsHsO 9 1 3132 |22 2 4 1|1
IAluminiumchlorid IAICI; gesattigty 1 3|24 |1 - 1 - 1|4
IAluminiumsulfat IAl(SO4)s 100 1 1)1 3 1|1 1 1 1 1
IAmeisensaure CH,0, 1000 1 4 | 3 4 1] 3 3 1 1 1
IAmmoniumchlorid (NH,4)Cl wassrig| 1 1|1 2 1|1 1 1 1 3
IAmmoniumhydroxid NHs + H,0 300 1 3|4 1|12 1 - 1 1
/Anilin CsH;N 100 1 31411 |2|4| 4 4 1|1
IAntimontrichlorid SbCl, 90 1 411 4 [ 1] - 1 - 1 4
Benzaldehyd C;HsO 100, 1 3|4 1|13 4 4 1 1
Benzin CsHiz - CaaHas 1000 2 113|1|3]|3 2 - 1|1
Benzol CsHs 100 3 214|134 4 - 1|1
Benzylalkohol C;HgO 100, 3 4| 4 1 14| 4 2 - 1 1
Borsaure HsBO3 wassrig| 1 3|1 2 |11 - - - 1 1
Butanol C4H100 100 1 1121 |1|2 2 4 1|1
Butylacrylat C7H120; 100, 1 214| 2 |3| 4 4 4 1 1
Calciumchlorid CaCl, alkoholisch; 1 4| 2 3 1 - - 4 1 3
Chlor Cl. 100, 4 4141 4 |4 4|4 4 1|3
Chlorbenzol CeHsCl 100, 3 4| 4 1|13\ 4 4 4 1 1
Chloroform CHCl; 100, 3 3|4 4 |3 4 4 4 1 3
Chlorwasser Cl x H,O 3 414 | 4 |3 - 3 3 1 4
Chromalaun KCr(SO.), x 12H,0| gesattigf 1 211 3 |1]| - 1 - 1|3
Chromsaure CrO; 10 1 4 | 2 4 1| 4 1 - 1 1
Cyclohexanol CeH120 100, 1 1|3 1 (1|1 1 4 1 1
Decan CioH22 100 - 1] 2 1 3 - - - 1 1
Dichlormethan CH,Cl, 100, 4 3|14 3 |3 4 4 4 1 1
Dieseldl — 100 1 113|121 |1 - 1 3 1|1
Dimethylanilin CgHi:N 100, - 3|14 2 |4 - - - 1 1
Dimethylformamid (DMF) C3sD;NO 100, 1 1|4 1|11\ 4 3 - 1 1
Dimethylsulfoxid (DMSO) C2HsSO 100, 1 214 1|11\ 4 4 - 1 1
Dioxan C4HsO, 1000 2 1141 |3|2 3 4 1|1
Eisen-(Il)-chlorid FeCl, gesattigty 1 3|13 |11 1 1 1|4
Essigsaure C,H,0, 10 1 4|1 1 1] 1 1 1 1 1
Essigsaure C>H4O, 90 1 41 4 4 1] 3 1 4 1 1
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4 unbestandig g s g g

sl g &
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Medium Formel [%]|HDPE| PA | PC|POM| PP |PSU|PVC |PVC|PTFE|AL
E ssigsauremethylester C3HsO2 100, 1 1142 |1]| - 4 4 1 1
Ethanol C,HsO 9% 1 111 (1|1 1 3 1|1
Ethylacetat C4HsO, 100 1 1141 1|4 ] 4 4 1|1
Ethylenchlorid C,H,Cl, 100, 3 3|4 1 13| 4 4 4 1 1
Ethylendiamin CoHgN; 100, 1 1|3 1|11 - 3 4 1 1
Ethylether C4H100 100 3 1141 (4| 4] 4 4 1|1
Formaldehydlésung CH,O 300 1 3|1 111 - - - 1 1
Furfurol CsH4O: 1000 1 313 2 |4 - - - 1 1
Glycerin C3HgO3 100 1 113|111 1 2 1|1
Harnstoff CH4N,O 10 1 1)1 1 (1| - - - 1 1
Heptan, n- C7Hi6 100 2 111|212 4 1|1
Hexan, n- CosHia 1000 2 1121|212 4 1|1
Isopropanol C3HO 1000 1 1)1 1 1] 1 1 4 1 2
Jodtinktur I, 1 43 1 (1| - 4 4 1 1
Kaliumhydrogencarbonat CHKO3 gesattigy 1 1121 |1]| - - - 1|4
Kaliumhydroxid KOH 300 1 114] 3 (1|1 1 1 1|4
Kaliumhydroxid KOH 50 1 1] 4 3 1|1 1 1 1 4
Kaliumnitrat KNO; 10 1 1)1 1 (1| - - - 1 1
Kaliumpermanganat KMnO4 100, 1 411 111 - 1 - 1 1
Kupfersulfat CuSO, x 5H,0 10 1 1|1 1 (1|1 1 1 1|4
Magnesiumchlorid MgCl, 10 1 1|1 1 (1|1 1 1 1 1
Methanol CH,O 100 1 2|14 |1 |1]|3 1 3 1|1
Methylethylketon (MEK) C4HsO 1000 1 1|4 1|11/ 4 4 4 1 1
Milchsdure C3HsO3 3 1 3|11 2 |1]1 2 - 1 1
Mineralol — 100 1 111 |11 1 - 1|1
Natriumbisulfit NaHSO3 10 1 112 4|1 - - - 1 1
Natriumcarbonat Na,CO3 100 1 1)1 1 |1 - - - 1 1]3
Natriumchlorid NaCl 30 1 1)1 1 (1|1 1 1 113
Natriumhydroxid NaOH 300 1 1|4 1 (1|1 1 1 1|4
Natriumhydroxid NaOH 500 1 1|4 1|11 1 - 1|4
Natriumsulfat Na;SO4 10 1 1)1 1 (1|1 1 1 1 1
Nitrobenzol CsHsNO, 100, 3 414 | 3 |2 4 4 4 1 1
Olséure C1sH3402 100 1 1|12 |1]| - 1 - 1|1
Oxalséure C2H204 X 2H,0 100 1 3|1 4 1)1 1 1 1 1
Ozon O3 100, 3 4114 3|1 1 - 1 ]2
Petroleum — 1000 1 1|3 1 1]1 1 3 1 1
Phenol CsHsO 10 1 4141 4 |14 |1 3 1|1
Phenol CsHsO 1000 2 414 4 |1|3 |4 3 1|1
Phosphorpentachlorid PCls 100, - 414 | 4 |1 - 4 4 1 1
Phosphorsaure HsPO4 200 1 412 4 |1 - - - 1|4
Pyridin CsHsN 100 1 1141 |3|4] 4 4 1|1
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2 gut besténdig NS 2 %l 3 o £ 5 3 <
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4 unbestandig g g 2 g
| 3 8
a
Medium Formel [%]|HDPE| PA | PC|POM| PP |PSU|PVC |PVC|PTFE|AL
Quecksilber Hg 100 1 1)1 1 1|1 1 3 1 3
Quecksilber-(Il)-chlorid HgCl. 10 1 411 3 |11 1 1 1|4
Resorcin CeHsO2 5 1 4| 2 3 1] 4 2 - 1 2
Salpetersaure HNO3 100 1 4|11 4 1)1 1 - 1 3
Salpetersaure HNO3 100, 4 4 | 4 4 |4 - 4 - 1 1
Salzsaure HCI 5 1 4|1 4 1] 1 1 - 1 4
Salzsaure HCI konz| 1 4 14| 4 |11 2 3 1 4
Schwefelkohlenstoff CS. 100, 4 3|4 2 |4 4 4 4 1 1
Schwefelsaure H,SO,4 6 1 4|1 4 1] 1 1 - 1 3
Schwefelsaure H,SO, rauchend 4 |4 | 4| 4 |4 4| 4 | 4 1|3
Schwefelwasserstoff H.S 10 1 1|1 1 1)1 1 3 1 1
Silbernitrat IAgNO3 1000 1 111 ]1]1 1 1 1|4
Styrol CsHs 100, 4 1141 |3 - 4 4 1|1
Talg — 100 1 111 |1 - 1 1 1|1
Tetrachlorkohlenstoff (TETRA) |CCl, 100, 4 414 | 2 | 4] 4 4 4 1 1
Tetrahydrofuran (THF) C4HsO 100, 3 1|4 1|13\ 4 4 4 1 1
Tetrahydronaphthalin CioH12 100, 3 1|4 1 14| 4 4 4 1 1
Thionylchlorid Cl,SO 100, 4 414 | 2 |4 4 4 4 1|3
Toluol C7Hs 100, 3 1141 |3|4] 4 4 1|1
Transformatorendl — 100, 1 13 3 111 1 - 1 1
Trichlorethan C>HsCls 100, 3 3|4 2 |4 4 4 4 1 4
Urin — 100 1 111 |1 - 1 1 1 ]2
\Wachse — 100, - 1|1 1| - - - 1 1
\Wasserstoffperoxid H.O, 3 1 3|1 1 (1|1 1 - 1|3
\Wasserstoffperoxid H.0. 300 1 4 11| 4 |1]1 1 - 1|3
Weine — 100 1 112 |11 1 1 1|4
Xylol CsHio 100, 3 1141 |4 4] 4 4 1)1
Zinn-(l1)-chlorid SnCl, 10 1 4|2 2 |1 - - - 1|4
Zitronenséaure CsHsO7 100 1 1)1 2 1] 1 1 1 1 1
Zitronenséaure CsHsO- 500 1 3|1 2 1 - 1 1
Version 05/2007, Rev. 1.15 vom 27.01.2012 Seite 71 von 75

Original deutsch






sicmA @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

12  Stichwortverzeichnis
F Y o] 0] F= U 1 >V PR 57
Abweichende Lebensdauer von Rotoren und ZUbehor..........cooeviviiiiiiiiiiieeeeas 33, 68
AKUSEISCRES SIGNQAL .....viiiii e e 26, 44, 45
Allgemeine GeschaftsbediNQUNQGEN .........coveeiiiiiiiii e e 58
ANSCHIUSSKADE ... e e e e e e e e e e ar e e e 13
ANSCHIUSSIEISTUNG. ...eevititiiis e e e e e e e bbb e e e e e e e e e aaaran e eeeas 12
F 8 ESSTod 0111 T T €0 (o] PP 18, 31
Auto-Lid-Open-Funktion

- automatische DecKelOfINUNG.........oouuiiiiiii e e aeeees 43
AUtomMatiSChe ROIOFEIKENNUNG .....vvvtiiiiiee et e et e e e e e et e e e e e e e e e bbb e eeeas 41
2 F= U= o | PRSP PSPP 24
2T 117 18] o O UPPUPPPR 22,47
Beschleunigungs- und Bremskurve

- siehe auch Softstart- und SoOftStop-FUNKLONEN ........cccoiiiiiiiiiiiie e 25
BeSChIEUNIGQUNGSZEIT. .. uee ittt e e bbb e e e e e e e e are e e e as 34
BetrEDSSICNEINEIL. ... e e e e r e e ra e eas 18, 50
BetrieDSSPANNUNG ....c.uiiiiii e 22
BGR 500 ..ttt ettt ettt bbb p e re e e 11, 17,56
B GV A e e et aaaataaaaaaans 56
BrandbekKaAmMPIUNG ........uuii e 17,19
2T T 1S | TP PSPP 34
Chemikalienbestandigkeit von KUNSESIOfTEN ..........ooviiiiiiiiiiii e 50
Chemische REAKIONEN ........uuuiii it e e e e e e e e et raaaeaaeeeeees 51
DauertemperaturbeSTANAIGKEIL .........iii i e e 53
DekontaminatioNSEIKIEIUNG ..........uuutiiii e e e e e e e e e 57
DekontamiNAtiONSIMILIE] ........cunie e e e e e et e e e e et e e e e e e e eaeeens 49, 50
DeSINTEKIONSMITIEN .....vvitii e e e e e e e e e e e ar b e eeeas 53
DN .. e 16, 24, 66
[ 0= o 4= L | TSP PUPP 24
Druckkorrosion

ST L= TH ol o T o] £ (01 (o] I PP PURP 51
D] €0 Tod 11 1= 1= o PP POPP 51
EiNQANGSSICREIUNG ...ttt e e e e e e e e e 24
] ] F=To =] 1 o PO 20
EleKtriSCher ANSCRIUSS ... e e 12
T ESTT (0] 1T o P 17, 19
EFSALZEEIIE ..u oo e s 48
EXPIOSIVE SUDSTANZEN ..o e e 18
(=1 o] (1 U 1 10 T 24, 48,55
= Lol g o L= =T ] = | PO PRPP 55
FehlerDeSCRIEIDUNG........ii e e 57
FEhIErMEldUNG ......cooeii e e 26, 44, 45
Formular zur Ricksendung defekter TeIle ..........viiiiii i 57
FUNKeNtSTOrt gem. EN BL326........uuuuiiii et e ettt e e e e e e bt e e e e e e e e aaara e e ns 12
GefaNreNNINWEISE ......ceeiee e e 11, 14, 17, 28, 29, 32, 58
(=] =1 a1 (=] S (0] (T 17,53
€T (0o (oY= €53 (o] 111 o [=] o FAR PRSPPI 51
LT = LU LS Tod ] 1= = TSRS 12
LTI (=1 RSV (=7 o PSSR 32
€] F= ST o] ] 1T TSRS 52
Version 05/2007, Rev. 1.15 vom 27.01.2012 Seite 73 von 75

Original deutsch



sicmA @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

GUMMUBINSALZE ...eeeeeiie e et e e e et e ettt e e e e e s e st e e e e e aneeens 50, 51, 52, 54, 64
(10001 4T (T 19,55
HOchstdrehzahlen VON GeFAREN ........uueiie e e e 64
[ 0] A (ST (ST TSNV || PR 58
INFEKLIOSE SUDSIANZEN . ..o et e e e et e et e e e e e e e raeaeas 16, 18
INFEKLIOSE SUDSIANZEN ..v e e et e et e e e e e 53
INspektion durch den HErStEIIET .........oii i s 55
INStaNAaltUNGSAIDEITEN ... e e e e e e e e e e 55
STl T 00T o 1=T = LU TP PP 39
(=Y o 11| F= 1] o TP PUPP 30
(0T 0] 0] (1510 | PP PTTPPPR 40
(0] 10 [T 4 1ST= (] PR 53
(0] 10 L= 1Y = LYY= P 22
(1o 1210 411 = 11T ] o [P 18, 49, 50
[ Y (01T o 16, 32, 50, 52
(oY 015 o] g 1] o] (o [V 1o o P PPPUPPPR 32,49
KOIrOSIONSEISCHEINUNGEN ... ..ottt e e e e e s e e e e e e e s rner e e e e aaeeennnes 19,51
KOITOSIONSSCRULZOL ... ... et e e e e et e et e e e e e b s e s aeanaas 13, 50, 51
(O T (015 0 g R1T o1 | = o PP URPP 18
(O ES (=T 010 = T 11 ] F= o [P 57
(I To =T a (=T0 0] 01T = LU | TR TPUPPPTTRN 12, 20
= U o PP TRUPRTRPPIOt 17, 49, 50
Lebensdauer von Rotoren uUnd ZUDENOK .........coovuiiiiiiiie e e 68
Leicht brennbare SUDSIANZEN.........oiiii i e e e 18
LeiStuNgSaAUTNANME ... ...ueii e e 12, 24
(I 1YY 0111 T 17, 49, 50
1 (8T Y01 10T o = o PSP 22
MaX. KINEISCNE ENEIGIE . ..ii i e e e e e e e e e e aarean e eeeas 24
1Y/ To (] =T 1= P PPUPP 49
1/ (0] (0] 4V =] | [T 19, 28, 29, 30, 49
LS TS o =T g ] 1U o o TP TUTPTTTRPPPR 24
Nennspannung — siehe auch BetriebsspannuNg.............ceuiiiiiiiiiie i 12
L= = 10 1S 1= | P 45
NI w4=Yo] g F= 11 (=] GO 27,43, 45, 46
=] w47 o] g =1 11 T PP PRPP 45
NI 7A=Y (=103 =] ST 14, 45, 49
Nutzvolumen

- fir das Gefall angegebenes VOIUMEN ... 32,64
OFfNEN TES DIECKEIS ... .ottt e et e e e e et e e r et e e et eer e e e e e eeeneees 27
Online FOrmMuUlar-DOWNIOA. .........couuriiiiieieeee e e et e e e s e erans 57
[T = 10 41 (] 25, 66
P aramME eI ERIET ... e e 47
Pathogene SUDSTANZEN ..o 16, 18, 49, 50, 53
PotentialausgleiChSSCNIaUDE ............ii s 26
RadiOaktive SUDSIANZEN.......cun et eas 16, 18, 49, 50
ReINIQUNGSMILEL. ...t e e e e e e e e e e e e 49, 50, 53
RISSDIAUNG. ..o e e 19,51
o) (o] = (01 = 1oL n 11T PP 28
RotorbefestigungSSChIUSSEL..........uuuiiiii 13, 28, 29, 30
Rotorbefestigungsschraube............oooiiiiiiiii 19, 28, 29, 30, 51
Rotoren flr MikrotiterplattenfOrmMate ...........oovvuiiiiii e 28
Rotoren und Zubehor mit abweichender LEDENSAQUET ..........covviivniiiiiiiiiie e, 33, 68
RUcksendung defekter TeIE .........uuuiii e e e e 56
Rucksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen oder ZUbehor ..., 56
ST 10 (TP 17, 49, 50
SChHEREN UES DECKEIS ...ttt erans 18, 27
Schnellkihlprogramm ,RAPID _TEMP ... e e e eeeees 40
Version 05/2007, Rev. 1.15 vom 27.01.2012 Seite 74 von 75

Original deutsch



sicmA @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

o] 10w L F= T 12, 22
Yol 010174 (=1 To 18] o SRS 16
SCRULZIEIEIANSCRIUSS ... et e e e e e e e e e e e e 14, 22
Yo 010174 (=11 (=T o] (U] (U] o [PPSR 26
o] 0111V =] (=1 =] (o [T 12, 30, 51, 66
S T=T gV (o= =gt (o] (o (=] (1] o o [T RT 3,48, 55
Serviceanforderung imM INTEIMET .........ooviiiiiii e e e e 48, 55
Sicherheits- und GefahrenNNIiNWEISE ..........ovuiiiiiii e 11, 14, 28, 29, 32, 58
SICHEINEITSADSIANG ... ..o e e e e e e e e et e e e e 17, 22
] ol 0 1= 1§ [T T o ISP 22,45
0] 11=T 0 0] 0 1=] €= LU | SRR 39
SPANNZANGE . ..ttt ettt oottt e e et e e et e e et et ettt e et et e e et e e eaet e e e eart e e aearraaaas 28
) (o] (0 Lo TP TUPUUPPRPPPIN 16, 19, 26, 45
SErOMAUTNANIME ...t e e et e e e e e e e eaeaaaae 12
Y B V=T = g Lo (oY 10 e o 1= o SRR 19
Tabelle "Rotoren und Zubehdr mit abweichender Lebensdauer”...........c.coooveviiviiiiinnnnne. 33, 68
ThermiSChe BelaStUNGEN ... oo e e e e e e e aeeees 22,49
ThermiSChe SICHEIUNGEN. ... oo e e e e e aaaaesnnnes 22
TOXISCNE SUDSIANZEN ...t e 16, 18, 49, 50
TragDECNET ... it 16, 18, 31, 32, 51, 52, 54, 64
Iz 1o | 1o ] 4= o IR SURPRP 19, 52
TragbolzZenTetl .. ..o 13, 49, 51, 52
I = U a 1S oo 1 6T =T (1] o o PRSPPI 20,21
Q13701 014 =] (o o1 010 Vo [ PPURRN 24
U 0Ty Y=Y = 1= 1 1] o o PSR 20
(0 gaTo = o 10 a1 IS (=T 0] 0 =T = (| PSP 12, 39
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers............uvuciiiiiiiiie e 57
(001 =11 AV =T o 11 (1] o PP 11, 15
UNWUCKT L.ttt et e et e e et e e e e e e e e e e e e e aaeaaaea s 17, 26, 31, 32, 44, 47,52
UNWUChEADSCRAITUNG ... e e 52
(OS] 1 = ] 1 Vo PP 22,49
VereiSEN deS KOMPIESSOIS. .....uuuiiiiit i eee e eeeeitaasas e e e e e eee e e e e e e e ee e bbb e e e e e eeeebbrb e eeens 40
Verschleil3ersCheINUNGEN ... et e e e e e e e e e 55
VErSOIQUNGSSPANNUING - eevteeeetttaeaeetti e e eeett e e et e eeeea e e eeee s aeeeataaaae sttt saeaesbbanaeaesbnnnaaeeannnns 22
VA== Td ] =T 1= PRSP 32,51,52
VOTNANGESCNIOSS ... ettt et e e e e e e bbb e e e e e e e e e aaean e e as 43
VOrkUihlen im SHISTANG ........ooo e e e e e 40
VOTKURNIZEIL ... e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aeean e eeens 41
VA TaaB [ To 1o YT 1 = Vo TP PP PP 56
L A1 0] 1G] 1] (o T PPTRR 31
Zentrifugation von infektiosem, toxischen, radioaktiven oder pathogenen Substanzen

siehe auch infektitse, toxische, radioaktive oder pathogene Substanzen ........................ 16
Zentrifugen

= {1 011 o PSRRI 11
WA= Y110 To =T 011 PP SRRPRP 48, 55
Zentrifugieren mit geringerer Kapazital............oevuuiiiiiineeee e e 31
Zentrifugieren mit unterschiedlichen GIASergroflen ..........ooovvuiiiiiii i 31
Version 05/2007, Rev. 1.15 vom 27.01.2012 Seite 75 von 75

Original deutsch



