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1 Allgemeine Informationen

1.1 Stellenwert der Betriebsanleitung

Grundvoraussetzung fur den sicherheitsgerechten Umgang und den
storungsfreien Betrieb dieses Gerats ist die Kenntnis der
grundlegenden Sicherheits- und Gefahrenhinweise.

Die Betriebsanleitung enthalt die wichtigsten Hinweise, um die
Zentrifuge sicherheitsgerecht zu betreiben.

Diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheits- und
Gefahrenhinweise, sind von allen Personen zu beachten, die mit
diesem Gerét arbeiten.

Dartber hinaus sind die fir den Einsatzort geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.2 Bestimmungsgemalle Verwendung

Zentrifugen sind kraftbetriebene Arbeitsmaschinen, in denen durch
Zentrifugalkraft Fliissigkeiten von festen Stoffen, Flussigkeits-
gemische oder Feststoffgemische getrennt werden und somit auch
nur far diesen Verwendungszweck bestimmt sind. Eine andere oder
darUber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemal.
Fir hieraus entstehende Schaden haftet die Firma SIGMA
Laborzentrifugen GmbH nicht.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehort auch
o das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung und

o die Einhaltung der Pflege-, Reinigungs- und
Instandhaltungsvorschriften.

1.3 Gewahrleistung und Haftung

Es gelten unsere "Allgemeinen Geschéaftsbedingungen”, die dem
Betreiber seit Vertragsabschluss zur Verfligung stehen.

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche sind ausgeschlossen,
wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zuriickzufihren sind:

e nicht bestimmungsgemalie Verwendung

¢ Nichtbeachten der Sicherheits- und Gefahrenhinweise in der
Betriebsanleitung

e unsachgemalRes Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten der
Zentrifuge

Version 03/2010, Rev. 1.7 vom 27.01.2012 9
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1.4 Urheberrecht

Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt bei der Firma
Sigma Laborzentrifugen GmbH.

Diese Betriebsanleitung ist nur fiir den Betreiber und dessen
Personal bestimmt. Sie enthalt Vorschriften und Hinweise, die weder
vollstandig noch teilweise

o vervielfaltigt,

e verbreitet oder

¢ anderweitig mitgeteilt werden durfen.

Zuwiderhandlungen kénnen strafrechtliche Folgen nach sich ziehen.

1.5 Normen und Vorschriften

EG-Konformitatserklarung (Seite 95).

1.6 Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehoren:
1 Rotorbefestigungsschliissel  Bestell-Nr. 930 100

e 1 Tube Tragbolzenfett Bestell-Nr. 70 284
¢ 20 ml Korrosionsschutzdl Bestell-Nr. 70 104
¢ 1 Netzzuleitung nach Spannungsvariante

Dokumentation:
Betriebsanleitung incl. EG-Konformitatserklarung (Seite 95)

Zubehor

gemal Ihrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem
Lieferschein.

10
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2 Aufbau der Zentrifuge
2.1 Ubersicht

Deckel

Funktionsknopf

Display

Deckel-Taste 1
Stop-Taste

Start-Taste
Netzschalter

~NOoO Ok WNRE

Sicme @ D=9 7

Abb. 2.1: Gesamtansicht der Zentrifuge

8 Typenschild

(siehe S. 12)
9 Netzeingang
10 Potential-
Ausgleichs-
schraube
Abb. 2.2: Riickansicht der Zentrifuge
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2.2 Typenschild

CoOoO~NOOA~WN [l

A=Y
o

11
12
13

Herstellername und
Firmensitz
Typbezeichnung
Fabriknummer

Max. Drehzahl

Max. kinetische Energie
Max. zulassige Dichte
Nennspannung
Eingangssicherung
Symbol fiir gesonderte
Entsorgung (siehe Kap. 9)
CE-Zeichen geman
Richtlinie 94/9/EG
Bestellnummer

Baujahr
Leistungsaufnahme

> ®
. IGMA ﬁe o
Laborzentrifugen ==
(&
2 ™ Mosa partng | __10200]— 11

3 —fenaros] 000000 | **Verr 2010 12

4 — s s “pn[ 18000
Kinetische Energie Nm] 22997 |

5 —Kinetic energy
6 —Max.Dichte 1,2kg/dm’ Max. density 1,2kg/dm®

7 —vm:|  220-240/50-60 | w| 1010 |

8 |n|;31. i Al 16A Therm.T— 13

D-37520 Osterode am Harz
MADE IN GERMANY

Abb. 2.3: Beispiel eines Typenschildes
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3 Sicherheit

3.1 Beschilderung des Gerats

An SIGMA-Zentrifugen werden folgende Symbole verwendet:

Geféahrliche elektrische Spannung
Dangerous voltage
Courant haute tension

Achtung, Betriebsanleitung lesen
Attention, consult instruction manual
Attention, consulter mode d'emploi

Ein (Netzverbindung)
On (Power)
Marche (mise sous tension)

Aus (Netzverbindung)
Off (Power)
Arrét (mise hors tension)

Schutzleiteranschluss
Protective earth (ground)
Liaison a la terre

Erde
Earth (ground)
Terre

Netzstecker ziehen
Unplug mains plug
Tirer la fiche de prise

Vorsicht Quetschgefahr
Caution! Risk of bruising
Attention! Danger de blessure

Drehrichtungspfeil
Arrow direction of rotation
Fléche sens de rotation

HeilRe Oberflache
Hot surface
Surface chaude

Nicht mit dem Hausmidll entsorgen
Do not dispose as part of domestic waste
Ne pas jeter avec les déchets ménager

Version 03/2010, Rev. 1.7 vom 27.01.2012
Original deutsch
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3.2 Symbol- und Hinweiserklarungen

!

L]

B

In der Betriebsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen
fur Geféahrdungen verwendet:

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr fur das
Leben und die Gesundheit von Personen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheits-
schédliche Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen
Verletzungen.

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr durch
elektrische Spannung fiir das Leben und die Gesundheit von
Personen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheits-
schédliche Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen
Verletzungen.

Dieses Symbol bedeutet eine modgliche drohende Gefahr fir das
Leben und die Gesundheit von Personen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheits-
schédliche Auswirkungen zur Folge haben, bis hin zu lebens-
gefahrlichen Verletzungen.

Dieses Symbol bedeutet eine mdgliche gefahrliche Situation.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann leichte Verletzungen zur
Folge haben oder zu Sachbeschadigungen fuhren.

Dieses Symbol deutet auf wichtige Sachverhalte hin.

14
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3.3 Verantwortung des Betreibers

Der Betreiber verpflichtet sich, nur geeignetes Personal an der
Zentrifuge arbeiten zu lassen (siehe Kap. 3.4 "Bedienpersonal”).

Die Zustandigkeiten des Personals flir das Bedienen, Warten und
Instandhalten sind klar festzulegen.

Das sicherheitsbewusste Arbeiten des Personals unter Beachtung
der Betriebsanleitung und die Einhaltung der EG-Richtlinien zum
Arbeitsschutz, nationaler Gesetze zum Arbeitsschutz und der
Unfallverhitungsvorschriften muss in regelméaRigen Absténden
(z.B. monatlich) Gberprift werden.

Der Unternehmer (Betreiber) hat gemaf den internationalen Regeln
fur Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz (nur in D: Berufs-
genossenschaftliche Regeln BGR 500 Kap. 2.11 Teil 3)

e MalRnahmen zur Verhitung von Gefahren fur Leben und
Gesundheit bei der Arbeit zu ergreifen.

e dafiir zu sorgen, dass Zentrifugen bestimmungsgemal betrieben
werden (siehe auch Kapitel 1.2).

e MaRnahmen zum sicheren Offnen von Zentrifugen zu ergreifen.

3.4 Bedienpersonal
Die Anlage darf nur bedienen, wer

¢ mit den grundlegenden Vorschriften tiber Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung vertraut ist

o diese Betriebsanleitung (insbesondere die Sicherheitskapitel und
die Warnhinweise) gelesen und verstanden und dies durch seine
Unterschrift bestétigt hat.

3.5 Informelle Sicherheitshinweise

o Die Betriebsanleitung ist Teil des Produktes.

o Die Betriebsanleitung ist stindig am Standort der Zentrifuge
aufzubewahren und muss jederzeit einsehbar sein.

o Die Betriebsanleitung muss an jeden nachfolgenden Besitzer
oder Benutzer der Zentrifuge weitergegeben werden.

e Jede erhaltene Anderung ist zu erganzen.

e Ergéanzend zur Betriebsanleitung sind die allgemeingultigen
sowie die betrieblichen Regelungen zur Unfallverhitung und zum
Umweltschutz bereitzustellen.

o Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Zentrifuge sind in
lesbarem Zustand zu halten und ggf. zu erneuern.

Version 03/2010, Rev. 1.7 vom 27.01.2012 15
Original deutsch



3-18K

Sicherheit

sicma @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

3.6 Sicherheitshinweise

3.6.1

3.6.2

Elektrische Sicherheit

Zum Schutz vor Stromschlagen ist die Zentrifuge mit einem
geerdeten Netzkabel und Netzstecker ausgestattet. Um die
Wirksamkeit dieser Sicherheitsfunktion zu gewéhrleisten, sind
folgende Punkte zu beachten:

Sicherstellen, dass die entsprechende Wandsteckdose korrekt
angeschlossen ist.

Die Netzspannung muss mit der Spannung tbereinstimmen, die
auf dem Typenschild der Zentrifuge angegeben ist.

Keine Gefal3e mit Flussigkeit auf den Zentrifugendeckel oder in
den Sicherheitsabstand von 30 cm stellen. Verschittete
Flussigkeiten kénnen in das Gerat eindringen und elektrische
oder mechanische Bauteile beschadigen.

Arbeiten an der elektrischen Versorgung nur von einer
Elektrofachkraft durchfiihren lassen.

Die elektrische Ausriistung des Geréts regelmafig tberprifen.
Mangel wie lose Verbindungen bzw. angeschmorte Kabel
missen sofort beseitigt werden.

Mechanische Sicherheit

Um einen sicheren Betrieb der Zentrifuge zu gewahrleisten, sind
folgende Malinahmen zu beachten:

Auf keinen Fall bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen!
Niemals bei laufendem Rotor in den Rotorraum greifen!

Den Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge
unterlassen.

Zentrifuge niemals mit abgenommener Verkleidung betreiben.

Zentrifuge niemals mit Rotoren und Einsatzen betreiben, die
bereits Korrosionsspuren oder andere Beschadigungen
aufweisen.

Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren, Becher und Einsétze
verwenden. Im Zweifelsfall Riicksprache mit dem Hersteller
halten (siehe Kap. 7.3 "Kontakt im Servicefall").

Beim SchlieRen des Deckels niemals mit den Fingern zwischen
Deckel und Gehause greifen. Quetschgefahr!

Defekte Deckelentlastungen ermdglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!

Das Anstol3en oder Bewegen der Zentrifuge wahrend des
Betriebes ist verboten.

Das Anlehnen an oder Abstitzen auf der Zentrifuge wahrend
des Betriebes ist verboten.

16
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3.6.3 Brandschutz

Keine Substanzen zentrifugieren, die das Material von Rotoren,
Einsatzen oder Zentrifuge beschadigen konnen. Stark korrodie-
rende Substanzen verursachen z.B. Materialschaden und beein-
trachtigen die mechanische Festigkeit von Rotor und Einsatzen.

Zentrifuge bei Funktionsstérungen sofort aul3er Betrieb nehmen.
Storung beseitigen (siehe Kap. 7 "Stérungen und Fehlersuche)
oder ggf. den Service der Firma SIGMA Laborzentrifugen GmbH
informieren (siehe 7.3 "Kontakt im Servicefall).

Reparaturen nur von autorisiertem Fachpersonal durchfihren
lassen (siehe Kap. 7.3 "Kontakt im Servicefall").

Zentrifuge, Rotor und Zubehor vor jeder Inbetriebnahme auf
aulerlich erkennbare Schaden tberprifen, insbesondere bei
allen Gummiteilen (z.B. Motorabdeckung, Deckeldichtung,
Adapter) auf sichtbare Strukturverédnderungen achten.
Mangelhafte Teile missen sofort ausgetauscht werden.

Bei Nichtgebrauch der Zentrifuge den Deckel 6ffnen, damit evtl.
vorhandene Fliissigkeiten verdampfen kdnnen.

Das Zentrifugieren von explosiven oder brennbaren Substanzen
ist verboten.

Zentrifuge keinesfalls in explosionsgefahrdeter Atmosphéare
betreiben.

3.6.4 Chemische und biologische Sicherheit

Wenn infektidse, toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen
zentrifugiert werden sollen, ist der Benutzer dafiir verantwortlich, dass
alle zutreffenden Sicherheitsvorschriften, Richtlinien, Vorsichts- und
Sicherheitsmalinahmen eingehalten werden.

Beim Zentrifugieren von z. B. infektiossem Material zertifiziertes
und hermetisch verschlieRbares Zubehor einsetzen, um zu
verhindern, dass Material in die Zentrifuge gelangt.

Infektiose, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen
darfen nur in geeigneten Rotoren und Gefalden zentrifugiert
werden. Zum eigenen Schutz unbedingt entsprechende
VorsichtsmalRnahmen einhalten, falls die Gefahr der toxischen,
radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht!

Das Zentrifugieren von Materialien, die chemisch mit hoher
Energie miteinander reagieren ist verboten.

Ortliche MaRnahmen zur Eindammung schadlicher Emissionen
unbedingt beachten (abhé&ngig von den zu zentrifugierenden
Substanzen).

Schutzkleidung ist zum Betrieb der Zentrifuge nicht erforderlich.
Maoglicherweise erfordert aber das zu zentrifugierende Material
besondere SicherheitsmalRnahmen (z.B. die Zentrifugation von
infektiosen, toxischen, radioaktiven oder pathogenen
Substanzen)
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3.6.5 Sicherheitshinweise zur Zentrifugation

Die nachfolgenden Hinweise sind vor jeder Zentrifugation zu
beachten:

o Ordnungsgemale Aufstellung und korrekten Anschluss der
Zentrifuge Uberprifen (siehe Kap. 5 "Aufstellung und
Anschluss®).

e Grundsatzlich einen Sicherheitsbereich von mindestens 30 cm
um die Zentrifuge freihalten.

o Niemals Gefahrenstoffe jeglicher Art im Sicherheitsbereich der
Zentrifuge lagern.

o Nicht langer als fur den Betrieb notwendig im Sicherheitsbereich
der Zentrifuge aufhalten.

e Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehoérteile
verwenden. Keine minderwertige Handelsware benutzen!
Glasbruch oder platzende Gefal3e erzeugen bei hoher Drehzahl
gefahrliche Unwucht.

o Korrekten Sitz des Rotors (siehe Kap. 6.2.2.1 "Einsetzen des
Rotors®) und der Becher tberprifen.

o Hinweise zum Einsetzen von Zubehdor beachten (siehe Kap.
6.2.2.3).

o Der Rotor muss symmetrisch und gewichtsgleich beladen sein.

o Drehzahl reduzieren, wenn Flussigkeiten mit einer Dichte
> 1,2 g/cm?® eingesetzt werden (siehe 6.3.3.6 bzw. 6.4.3.7 und
11.4.2 "Dichte").

o Der Betrieb der Zentrifuge mit asymmetrisch beladenem Rotor ist
verboten.

o Der Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefalden ist verboten.

3.6.6  Besténdigkeit von Kunststoffen

Chemische Einwirkungen beeinflussen stark die Polymerkette von
Kunststoffen und somit ihre physikalischen Eigenschaften. Bei
Arbeiten mit Losemitteln, S&uren oder Laugen kdnnen Kunststoffteile
geschadigt werden.

o Bestandigkeitstabelle beachten (siehe Kap. 11)!
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3.6.7 Lebensdauer von Rotoren und Zubehor

Rotoren und Zubehdr haben eine begrenzte Lebensdauer.

e Aus Sicherheitsgriinden ist eine regelméaRige Uberpriifung
(mindestens einmal monatlich) durchzufiihren!

e Besonderes Augenmerk auf Veranderungen wie Korrosions-
bildung, Anrisse, Materialabtragung etc richten.

e Nach 10 Jahren muss eine Priifung durch den Hersteller erfolgen.

e Nach 50.000 zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgriinden zu
verschrotten.

e Sind auf Rotor oder Becher abweichende Angaben zur
Lebensdauer eingraviert, so gelten diese entsprechend: Zum
Beispiel hat ein Becher mit der Gravur "max. cycles = 10.000"
eine Lebensdauer von 10.000 Zyklen; ein Rotor mit der Kenn-
zeichnung "Exp.Date 02/15" muss spatestens im Februar 2015
verschrottet werden (siehe Abb. 3.1). ’ -

sicma® e
13850

max.cycles = 10.000 >

d
max.load
2100g ~A—
Abb. 3.1: abweichende Lebensdauer — Gravur auf dem Becher / Rotor
O
H e Tabelle "Rotoren und Zubehor mit abweichender Lebensdauer"
beachten (siehe Kap. 11 "Anhang")!

3.7 Sicherheitseinrichtungen

3.7.1 Deckelverriegelung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig
geschlossen ist. Die elektrische Verriegelung muss eingerastet sein.
Der Deckel kann erst getffnet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird
der Deckel Gber die Notentriegelung wahrend des Laufes gedffnet,
schaltet die Zentrifuge sofort ab und lauft frei aus. Bei getffnetem
Deckel ist der Antrieb vom Netz getrennt, d.h. ein Start der Zentrifuge
ist nicht mdglich (siehe Kap. 7.1.1 "Notentriegelung des Deckels").

3.7.2 Stillstandstuberwachung

Der Zentrifugendeckel lasst sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen.
Der Stillstand wird vom Rechner Gberpruft.
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3.7.3 Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle Gberwacht den Datenverkehr und die
Sensorsignale auf Plausibilitat. Das System fihrt kontinuierlich eine
Selbstiiberwachung durch und erkennt Stérungen. Die Fehler-
meldung wird in einem Dialogfenster angezeigt (siehe Kap. 7.2
"Fehlertabelle").

3.7.4 Schutzleiterpriufung

Zur Schutzleiterpriifung befindet sich an der Riickseite der Zentrifuge
eine Potentialausgleichsschraube (siehe Kap. 5.4.1 "Anschlussart®).
Mit entsprechendem Messgerét kann eine Schutzleiterprifung durch
autorisiertes Fachpersonal durchgefihrt werden. Informationen bei
der Sigma Serviceleitung (siehe Kap. 7.3 "Kontakt im Servicefall").

3.7.5 Unwuchtiberwachungssystem

Ein Dialogfenster und ggf. ein akustisches Signal zeigen an, dass
sich die Zentrifuge im unzuldssigen Unwuchtbereich befindet. Der
Antrieb wird in der Beschleunigungsphase oder wahrend des Laufes
abgeschaltet.

3.8 Verhalten bei Gefahren und Unfallen

3.9 Restrisiken

¢ In Notsituationen Zentrifuge sofort ausschalten!
o Im Zweifelsfall immer den Notarzt rufen!

Die Zentrifuge ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei ihrer
Verwendung Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter
bzw. Beeintrachtigungen am Gerat oder an anderen Sachwerten
entstehen.

o Die Zentrifuge ist nur bestimmungsgemalr zu verwenden (siehe
Kap. 1.2).

e Das Gerat darf nur in einwandfreiem Zustand betrieben werden.

o Alle Stérungen, die die Sicherheit beeintrachtigen, sind sofort zu
beseitigen.

20
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4  Lagerung und Transport

4.1 Abmessungen und Gewicht

Hohe: 355 mm
Hohe bei gedffnetem Deckel: 795 mm
Breite: 630 mm
Tiefe: 600 mm
Gewicht: 78 kg

Abb.4.1: Abmessungen und Gewicht

4.2 Lagerbedingungen

Die Zentrifuge kann in Originalverpackung bedenkenlos bis zu einem
Jahr gelagert werden.

e  Zentrifuge nurin trockenen Raumen lagern.
o Die Lagertemperatur darf —20°C nicht unterschreiten.

e Bei Einlagerung von mehr als einem Jahr, Uberseetransporten
usw. unbedingt Riicksprache mit dem Hersteller halten.

4.3 Hinweise fur den Transport

o Transportsicherung installieren (siehe Kap. 5.2)
o Zentrifuge grundsatzlich mit einer Hubeinrichtung anheben.
o Beim Heben der Zentrifuge seitlich ansetzen.

! Die Zentrifuge wiegt ca. 78 kg!

e Zentrifuge zum Transport verpacken, am besten in der
Originalverpackung (siehe 5.1 entsprechend).
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5 Aufstellung und Anschluss

5.1 Entfernen der Verpackung

Die Zentrifuge ist in einem Stllpkarton verpackt.

|

L ]

Kartonoberteil entfernen.
Zubehorkarton entnehmen.
Oberes Schaumstoffformstiick herausnehmen.

Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder einer geeigneten
Anzahl von Personen vom Kartonboden abheben. Beim Heben
der Zentrifuge grundsatzlich seitlich ansetzen.

Die Zentrifuge wiegt ca. 78 kg!

Verpackung fur evtl. spateren Transport der Zentrifuge
aufbewahren.

5.2 Transportsicherung

Die Transportsicherung der Zentrifuge besteht aus einem
Schaumstoffring in der Rotorkammer.

!

L ]

Die Transportsicherung muss vor der ersten Inbetriebnahme entfernt
werden.

Entfernen der Transportsicherung:

Deckel durch Driicken auf die Deckel-Taste 6ffnen. Ist die
Zentrifuge noch nicht an das Stromnetz angeschlossen, kann die
Notentriegelung des Deckels genutzt werden (siehe 7.1.1).

Den Schaumstoffring aus der Rotorkammer entfernen, dazu den
Motor an der Motorwelle leicht anheben.

Transportsicherung fur eventuelle Riicklieferungen aufbewahren.

22
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5.3 Aufstellort, Einsatzort

Die Zentrifuge darf nur in geschlossenen und trockenen Raumen
betrieben werden.

Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme
umgewandelt und an die Umgebungsluft abgegeben.

Auf ausreichende Bellftung achten.

Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm um die Zentrifuge
einhalten, damit die in der Maschine befindlichen Liftungs-
offnungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben.

Zentrifuge keinen thermischen Belastungen z.B. durch
Warmeerzeuger aussetzen.

Direkte Sonneneinstrahlung (UV-Strahlung) vermeiden.

Der Tisch muss standfest sein und tber eine stabile, ebene
Tischplatte verfligen.

Achtung: Bei Transport aus kalter in warmere Umgebung bildet
sich Kondenswasser in der Zentrifuge. Die Zentrifuge muss
vollstéandig getrocknet sein (mind. 24 h), bevor sie wieder in
Betrieb genommen wird.

5.4 Energieversorgung

5.4.1 Anschlussart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muss mit
der ortlichen Versorgungsspannung tbereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse | und
haben eine dreiadrige Netzanschlussleitung mit Kaltgeratestecker.
Gerateseitig sind sie mit thermischen Sicherungen ausgeristet.

5.4.2 Sicherungen

Gerat am Netzschalter ausschalten.
Sicherungen nach Ausldsen ca. 2 min abkiihlen lassen.

Gerat wieder einschalten. Die Sicherungen werden wieder
aktiviert.

Die Zentrifuge muss bauseits typisch mit jeweils 16 Amp L oder B
abgesichert werden.
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6 Betrieb

6.1 Erste Inbetriebnahme

Vor der ersten Inbetriebnahme ist daftir zu sorgen, dass die
Zentrifuge ordnungsgemal aufgestellt und installiert ist (siehe Kap. 5
"Aufstellung und Anschluss").

6.2 Einschalten
o Netzschalter an der rechten Seite vorn unten betétigen (siehe
Abb. 2.1, Seite 11.
Das Zentrifugendisplay leuchtet auf. Die Zentrifuge ist betriebsbereit.

6.2.1 Offnen und SchlieRen des Deckels

Der Deckel kann gedffnet werden, wenn die Zentrifuge zum Stillstand
gekommen ist und die Deckel-Taste leuchtet.

e Deckel-Taste driicken, um den Deckel zu 6ffnen.

Bei gedffnetem Deckel ist ein Start der Zentrifuge nicht moglich.

e Zum Schlielfen mit beiden Handen leicht auf den Deckel
dricken, bis das Deckelschloss verriegelt.

Beim Schliel3en des Deckels niemals zwischen Deckel und Gehause
greifen. Quetschgefahr!

6.2.2 Einsetzen von Rotoren und Zubehor
6.2.2.1 Einsetzen des Rotors

o Zentrifugendeckel mit der Deckeltaste 6ffnen.

o Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle
herausschrauben (entgegen dem Uhrzeigersinn).

¢ Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die
Motorwelle aufsetzen.

¢ Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem
mitgelieferten Rotorbefestigungsschliissel mit 7,5 Nm anziehen.
Rotor dabei am aul3ersten Rand festhalten.

Einmal taglich oder nach 20 Zyklen muss die Rotorbefestigungs-
schraube um einige Umdrehungen geldst, der Rotor kurz angehoben
und wieder fixiert werden. Nur so ist eine ordnungsgemaliie
Verbindung zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewahrleistet.
[ ]

Achtung beim Betreiben von Rotoren fiir Mikrotiterplattenformate:

Die Plattenhalter dirfen nur zusammen mit den Platten in die Becher
eingesetzt werden.
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o Die Deckelschraube dient nur zur Befestigung des Deckels auf
dem Rotor, nicht zum Festziehen des Rotors auf der Spannzange.

e Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 3 beachten!

6.2.2.2 Einsetzen von Winkelrotoren mit hermetisch verschlieBbarem Deckel

¢ Rotordeckel auf den Rotor schrauben und handfest anziehen.
e Rotor mit Deckel auf die Motorwelle setzen.

o Rotorbefestigungsschraube in die Motorwelle setzen und mit
dem mitgelieferten Rotorbefestigungsschliissel mit 7,5 Nm
anziehen, so dass das Tellerfederpaket fest zusammen-
gedriickt wird.

e Der Rotor kann auch ohne Deckel betrieben werden.

o Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen miissen nach dem Reinigen
leicht eingefettet werden.

o Die Rotoren kdnnen nach Losen der Rotorbefestigungsschraube
ohne Offnen des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden.

e Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 3 beachten!

1 Rotorbefestigungs- 2
schraube ( M

2 Deckel

3 Deckeldichtungen +

Abb. 6.1: Winkelrotor mit hermetisch verschlieBbarem Deckel

6.2.2.3 Einsetzen von Zubehor

o Fir den eingesetzten Rotor nur geeignete Geféal3e verwenden
(siehe Kap. 11.1 "Einsetzbares Zubehor").

¢ In Ausschwingrotoren grundsatzlich alle Platze mit Bechern
besetzen.

o Grundsatzlich immer die gegeniberliegenden Platze der Rotoren
mit gleichem Zubehdr und gleicher Fullung besetzen, um
Unwucht zu vermeiden.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen Gefal3gréf3en ist prinzipiell
maoglich. Dabei ist es aber unbedingt nétig, dass die
gegenuberliegenden Einsétze gleich sind (siehe Abb. 6.2).
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6.2.2.4 Adapter

6.2.2.5

Gefalle

Zentrifugieren mit geringerer Kapazitat: Die Aufteilung der
Probengefalie muss symmetrisch erfolgen, so dass die Becher und
deren Aufhangung gleichmafig belastet werden (siehe Abb. 6.3).

Abb. 6.2:
Zulassige Beladung des
Ausschwingrotors mit unter-

schiedlichen Glasergrofzen Va N
ERNLEn
0060 \[ledoo
T AR
U
NN
N/
(ede))
Al
e3¢
Abb. 6.3: AT\ =/
Zulassige Beladung des (;_OSQ Wany (;_90;
Ausschwingrotors eccel)/ Y \[e00e
\

Um eine einfache Bedienung fur unterschiedliche Gefal3groRen zu
gewabhrleisten, wurden entsprechende Adapter entwickelt.

o Gegeniberliegende Gestelle mit der gleichen Anzahl von
GefalRen und gleichen Gewichten beladen, um Unwucht zu
vermeiden.

o Werden nicht alle Platze der Gestelle belegt, missen die Becher
gleichmalig beladen werden. Eine Beladung nur am Becherrand
ist nicht zulassig.

o Gefalie aulRerhalb der Zentrifuge beladen. Flissigkeiten in den
Bechern bzw. Vielfachtrdgern verursachen Korrosion.

o Gefal3e sorgféltig fullen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwucht entsteht erhdhter Lagerverschleil3.

e In hochtourigen Winkelrotoren missen die Geféalde immer mit
dem Nutzvolumen (= fir das GefalR angegebenes Volumen) ge-
fullt sein. Bei Teilfillung verformen sich die Gefal3e, es entstehen
Undichtigkeiten am Verschluss und die Verschliisse I6sen sich.

o Beim Einsatz von Glasgefal3en darf der Wert von max. 4.000 x g
nicht Giberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste
Zentrifugengléser; entsprechende Herstellerangaben beachten).

e Sicherheits- und Gefahrenhinweise in Kapitel 3 beachten!
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6.3 Spincontrol Comfort Bedienung

6.3.1

Bedienfeld

1 Zentrifugendisplay

2 Funktionsknopf
3 Start-Taste

4 Stop-Taste

5 Deckel-Taste

Abb. 6.4: Bedienfeld

Uber das Bedienfeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt.
Beim Einschalten der Zentrifuge leuchten kurzzeitig alle Bedientasten

und alle Displays. Die Betriebsbereitschaft ist hergestellt.

6.3.2 Zentrifugendisplay

0 N o o WDN P

Drehzahlfeld
RZB-Feld
Zeitfeld
Temperaturfeld
Programmfeld
Rotorfeld
Parameter
Konfigurationen

Das Zentrifugendisplay besteht aus folgenden Anzeigefeldern:

1

3

SET

DEEHZAHL

2B

ZEIT

TEMF

2808

214

K.0OH

TI

20

PROG -— #|11158-13215 | PARA # | KOWFIG #

Abb. 6.5: Display Spincontrol Comfort

5

6

7

8
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6.3.3 Manueller Betrieb

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

Starten einer Zentrifugation

Die Zentrifuge ist betriebsbereit, wenn die Start-Taste leuchtet.
e Start-Taste driicken, um einen Zentrifugierlauf zu starten.

Unterbrechen einer Zentrifugation

e  Stop-Taste driicken, um einen Zentrifugierlauf zu unterbrechen.
Der Zentrifugierlauf wird vorzeitig beendet.

Schnellstop:
e Stop-Taste langer als eine Sekunde gedriickt halten.

Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve ab. Im Display
erscheint "Schnellstop”.

Nach einem Schnellstop ist ein erneutes Starten erst nach Offnen des
Deckel wieder moglich.

Unterbrechen eines Bremsvorgangs

o  Durch Dricken der Start-Taste wird der Bremsvorgang
unterbrochen.

Die Zentrifuge wird erneut gestartet.

6.3.3.4 Auswabhl, Anzeige und Anderung von Daten

Das Display befindet sich im Grundzustand. Es hebt sich kein Feld
durch eine Kontrastanderung ab.

e Durch Driicken oder Drehen des Funktionsknopfs wird ein Feld
ausgewahlt, das sich dadurch farblich abhebt (invertiert).

e Funktionsknopf driicken. Der Anderungsmodus ist aktiviert. "SET"
und das gewahlte Feld heben sich durch Kontrastédnderung ab.

e Durch Drehen des Funktionsknopfs wird der Sollwert des
gewahlten Feldes verandert.

e Durch erneutes Driicken des Funktionsknopfs wird die Eingabe
bestatigt und der Anderungsmodus verlassen. "SET" und das
gewahlte Feld werden deaktiviert.

Der Anderungsmodus wird nach 20 Sekunden automatisch
verlassen. Dabei werden die aktuellen Werte tbernommen.

Eingaben aulRerhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben
werden nicht akzeptiert.
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6.3.3.5 Menl Standard

Set

Ist dieses Feld invertiert, ist der Anderungsmodus aktiviert (hier in
Verbindung mit Drehzahl).

ZEIT TEHMF
BHiEZ: EE 2

0/2:00 2

FROG —— #|111568-13215 | PARA # | KONFIG #

Abb. 6.6: Funktion "Set"

Drehzahl

Im oberen Bereich des Feldes wird die Solldrehzahl der Zentrifuge
angezeigt. Darunter befindet sich die Istdrehzahl. Die Werte werden
in Umdrehungen pro Minute (min™*) angegeben und sind abhangig
vom RZB-Wert (siehe 11.4 "Formeln — mathematischer
Zusammenhang"). Die maximalen Drehzahlwerte richten sich nach
dem jeweils verwendeten Rotor.

EZE ZEIT TEMF
214 QroZieg ( 2a

0 2:00 2

FROG —— #[111568-13215 | PARA # | KONFIG #

SET

Abb. 6.7: Einstellen der Drehzahl

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschleunigung ist die Beschleunigung, der die
Probe ausgesetzt ist. Der Sollwert dieses Parameters befindet sich im
oberen Bereich des Feldes, darunter erscheint der aktuelle Istwert.
Die Werte werden in g (Erdbeschleunigung) angegeben und sind
abhéangig von der Drehzahl (siehell.4 "Formeln — mathematischer
Zusammenhang"). Die maximalen RZB-Werte richten sich nach dem
jeweils verwendeten Rotor.

DREHZAHL FEIT TEMF
SET‘ ZEE6 ‘a:az:aa 2@
FROG —— #[111568-13215 | PARA # | KONFIG #
Abb. 6.8: Einstellen des RZB-Wertes

Zeit

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die vorgewéhlte Zentrifugierzeit
an, darunter wird die Restlaufzeit angegeben. Die Laufzeit wird vom
Starten der Zentrifuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahlt und
betragt maximal 9 h 59 min. Die angezeigte Einheit der
programmierten Zentrifugierzeit wird entsprechend unterstrichen.

CREEHZEAHL RZE TEMF

2888 =14 28
0 012:00 ‘ZI]

PROG —— #|11158-13215 #| PARA # | KOWFIG +

SET

Abb. 6.9: Einstellen der Laufzeit
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Der Sollwert wird in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben. Der
Istwert richtet sich in den Einheiten nach dem Sollwert und wird in
"h:min", bei Zeitangaben unter 10 Minuten "min:sec" angegeben.
Werte Uber 59 werden automatisch in die nachsthdhere Einheit
umgewandelt.

Dauerbetrieb

Im Dauerbetrieb ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und muss
manuell beendet werden. Die Zentrifuge beschleunigt wahrend des
Dauerlaufs bis zur eingestellten Drehzahl.

Einschalten des Dauerbetriebs:

e Funktionsknopf von der Zeiteinstellung 0:10 gegen den
Uhrzeigersinn drehen oder

e von der Zeiteinstellung 09:59 im Uhrzeigersinn eine Einstellung
weiterdrehen. Die Anzeige "KONTI" erscheint. Nach Starten der
Zentrifuge wird die abgelaufene Zeit dargestellt.

LREHZAHL RZE ZEIT TEMP
ZEEa g14 FOMTI | 2@

0:00 2

PROG —— #|11158-13215 | PARA # | KOMNFIG #

SET

Abb. 6.10: Anzeige Dauerbetrieb

o Dauerbetrieb durch Dricken der Stop-Taste oder durch Eingabe
einer konkreten Laufzeit beenden.

Kurzzeitbetrieb
e Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedrtickt halten.

Die Zentrifuge beschleunigt mit der maximalen Beschleunigungs-
kurve bis zur maximalen Drehzahl des Rotors.

Nach dem Loslassen bremst sie mit der maximalen Bremskurve bis
zum Stillstand.

Temperatur

Im oberen Bereich wird die vorgewahlte Temperatur angezeigt, im
unteren Bereich erscheint die aktuelle Temperatur in der Rotorkammer.
Es kdnnen Temperaturen von -20 °C bis + 40 °C vorgewahlt werden.

In Zentrifugen ohne aktive Heizung sind Temperaturen tber der
Raumtemperatur abhangig von der Luftreibung des drehenden Rotors.

DREHZRHL RZE ZEIT
2388 1687 KOMTI

0:00 20

PROG —— #|11158-13215 ¢| PARA + | KOMFIG +

SET

Abb. 6.11: Einstellen der Temperatur

Bei der Zentrifuge 3-18KH mit Heizeinrichtung kénnen Temperaturen
bis +60 °C vorgewéahlt werden. Die tatsachlich erreichbare maximale
Rotortemperatur betragt 40-60°C abhangig von Rotor und Drehzahl.
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Programm

Dieses Feld zeigt das momentan geladene Programm an. Nach
Auswahl des Doppelpfeils (#) wird die Programmliste angezeigt
(siehe hierzu Kap. 6.3.4 "Programmbetrieb™).

Das Schnellkiihlprogramm ,RAPID_TEMP* kann nicht geléscht
werden (siehe auch 6.3.3.6 "Meni Parameter").

LREHZAHL RZE ZEIT TEI"IF'

2EE8 214 BEE2: a8

$|11158-13215 4| PARA + | KOMFIG #

SET

Abb. 6.12: Aufrufen der Programmliste

Rotorauswabhlliste / Automatische Rotorerkennung
In diesem Feld wird der momentan verwendete Rotor angezeigt.

CREHZAHL RZE ZEIT TEMF

prc 15 ] g14 HEEZ:ag
0 0/2:00 [20

FROG —— % |1115@x13215ﬁ FPARA #* | KOMNFIG *

SET

Abb. 6.13: Aufrufen der Rotorliste

Auswahl und Anderung der Rotornummer aus der Rotorliste

o Doppelpfeil (#) hinter der Rotoren-Auswabhlliste auswahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint eine Ubersicht mit folgenden
Informationen:

- Rotornummer, ggf. zusammen mit einem Becher
- max. Drehzahl

- max. Schwerefeld

- max. Radius zur Berechnung des Schwerefelds
- min. Radius

MR ROTOR BECHER DREHZ RSB REMAR REMIH
111408 13115 SSEE 5343 152 rl

2 1114@ 13127 S5EE 5648 167

2 11142 458@ 38?1 1?1

4 11156 3 5292 12 22

S 1115@ 13228 418@ IEEy IEE 113

& 11156 13238 Slam 5554 191 a1
Abb. 6.14: Rotoren-Auswahlliste

o Bezeichnung der verwendeten Rotor-/ Becherkombination
auswahlen und bestatigen.

Auswahl der Rotornummer im Hauptmenu

¢ Rotorfeld anwéhlen und Eingabe bestatigen.

¢ Funktionsknopf drehen. Es erscheinen nacheinander alle
maglichen Rotor-/Becherkombinationen.

o Kombination auswahlen und Eingabe bestéatigen. Die
ausgewahlte Kombination wird ibernommen.
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Erkennen und Anpassen von falsch eingestellten Rotoren
Die Zentrifuge erkennt den aktuell benutzten Rotor automatisch.

o Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, zu dem es
keine unterschiedlichen Becher gibt und die Drehzahl wurde nicht
manuell eingestellt, wird die Rotoreingabe automatisch
angepasst. Es erfolgt keine Meldung.

o Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, zu dem es
unterschiedliche Rotor-Becher-Kombinationen gibt, wird
automatisch der Rotor mit der geringsten Drehzahl ausgewahlt.
Es erfolgt eine Meldung, damit der Rotor manuell ausgewahlt
werden kann.

o Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, wenn die
Drehzahl begrenzt wurde und es gibt keine Rotor-Becher-
Kombinationen, erfolgt eine Meldung.

Dadurch wird eine Uberschreitung der maximal zulassigen Drehzahl
vermieden

6.3.3.6 Menlu Parameter

Einstellen der Parameter wie unter 6.3.3.4 "Auswahl, Anzeige und
Anderung von Daten" beschrieben.

PARAME TER TS TILLoTANDSKURLUNG |
EESCHLEONTGONG 3
BREMELHG [TALT M. DECRELGF FHUNG

BRDILS [HMM1 1> OSTARTUERZGGERUNG
DICHTE [G-CH31 1.2

Abb. 6.15: Menii "Parameter"”

Beschleunigung

Mit dieser Funktion wird eine Beschleunigungskurve ausgewahlt. Es
besteht die Auswahl zwischen linearem Anstieg (Kurven 0-9) und
guadratischem Anstieg (Kurven 10-19). Die Beschleunigungskurven
20-29 sind frei programmierbar.

lhr Verlauf ist in den Punkten 11.3.1 "Lineare Kurven und 11.3.2
"Quadratische Kurven" beschrieben.

Bremsung

Mit dieser Funktion lasst sich eine Kurve auswahlen, auf der die
Zentrifuge bis zum Stillstand abbremst. Bremskurven verhalten sich
spiegelbildlich zu den Beschleunigungskurven und werden mit den
gleichen Nummern beziffert. Bremskurve Nr. O bewirkt einen freien
Auslauf.

Radius

Der Radius bestimmt den Wert der Zentrifugalbeschleunigung (RZB),
dem die Probe ausgesetzt ist. Standardmafiig wird der maximale
RZB-Wert angezeigt. Wird der Wert manuell verringert, ist im RZB-
Feld ein Pfeil nach unten ({) dargestellt.
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Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit gré3er als

1,2 g/lcm®, muss der Wert manuell angepasst werden. Dadurch
verringert sich die maximal mogliche Enddrehzahl (siehe Kap. 11.4.2
“Dichte*). Im Drehzahlfeld wird ein Pfeil nach unten ({) dargestellt.
Ein Wert zwischen 1,2 und 9,9 g/cm3 ist moglich.

Stillstandskihlung

Abhangig von den zu zentrifugierenden Substanzen kann ein
Vorkihlen der Zentrifuge sinnvoll sein. Durch das Vorkihlen wird
verhindert, dass sich die gekiihlten Proben in der ungekiihlten
Zentrifuge auf eine nicht zulassige Temperatur erwarmen.

Bei aktivierter Stillstandskiihlung wird nach dem Einschalten der
Zentrifuge die Vorkiihlung gestartet. Der Deckel muss geschlossen

sein.
Unbewegte Luft in der Rotorkammer verféalscht das Mess- und
' Regelverhalten und fuhrt zum Vereisen des Kompressors. Bei
°® Temperaturen unter 0°C frieren wassrige Fliissigkeiten ein; eine

Sedimentation ist nicht moéglich.

e Rotor im Stillstand nicht unter 0 °C temperieren!

Schnellkihlprogramm "RAPID_TEMP"

Beim Vorkihlen im Stillstand kann es zu verfalschten Mess-
ergebnissen kommen, auRerdem werden die mechanischen Teile
starker beansprucht. Aus diesem Grund ist die Zentrifuge mit einem
Programm ausgestattet, das die Zentrifuge unter festgelegten
Bedingungen schnell vorkihlt:

e Aus dem Meni ,Standard” die Option ,Progr* auswahlen und
Eingabe bestéatigen. Es erscheint die Programmliste.

e Aus der Programmliste das Programm "RAPID_TEMP"
auswahlen und Eingabe bestatigen. Im Display wird 1/3 der
maximalen Rotordrehzahl und der entsprechende RZB-Wert
angezeigt; die Brems- und Beschleunigungskurven entsprechen
Kurve 9, im Zeitfeld erscheint "Dauerlauf".

O
H Das Programm wird nur geladen, wenn die tatséchliche Temperatur
_ _ Uber der Solltemperatur liegt.
Ist der Sollwert erreicht, endet das Programm mit einem akustischen

Signal, und die Stillstandskihlung wird aktiviert. Das zuvor
eingestellte Programm wird wieder geladen.

o Durch Driicken der Stop-Taste wird das Schnellkiihlprogramm
vorzeitig beendet.

Die automatische Deckeloffnung ist nach einem Schnellkiihllauf
unterdriickt, um ein erneutes Erwarmen zu verhindern.
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6.3.3.7

!

o
[ Vorsicht |

!

L]
 Vorsicht |

Durch eine Eingabe wird das Schnellkiihlprogramm unterbrochen; es
erfolgt keine Meldung bei Erreichen der Solltemperatur. Wird keine
neue Laufzeit eingegeben, lauft die Zentrifuge weiterhin im
Dauerlauf.

Startverzogerung

Wurde die Startverzdgerung aktiviert, startet die Zentrifuge erst nach
Ablauf der vorgewahlten Zeit.

Automatische Deckeldffnung

Die automatische Deckeloffnung bewirkt das Offnen des Deckels
nach Stillstand des Rotors.

Bei getffnetem Deckel ist die Kiihlung nicht aktiv. Proben kénnen
sich erwarmen!

Meni Konfiguration

Im Konfigurationsmodus kénnen Grundeinstellungen
benutzerdefiniert angepasst und Daten abgelesen werden.

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM | 2YKLEM

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET | KURLEHM
Abb. 6.16: Menii "Konfiguration”

Code

Um ein unberechtigtes Bedienen der Zentrifuge zu verhindern,
koénnen folgende Funktionen gesperrt werden:

e Programm speichern
o Parameterdnderung
e Programm laden

e Start-Taste

Sperren einer Funktion:
e Funktion auswahlen, die gesperrt werden soll.

o Schaltflache "Code aktivieren" auswahlen.
o Vierstelligen Code eingeben und Eingabe bestatigen.

e Zur Kontrolle muss der Code ein zweites Mal eingegeben
werden.

Die Sperrung ist jetzt aktiv.

Wenn Veranderungen der gesperrten Funktion vorgenommen
werden, wird vor jeder Ausfiihrung der eingegebene Code abgefragt.
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Aufheben einer Sperrung

o Schaltflache "Code I6schen" auswahlen.
e Code eingeben und Eingabe bestatigen.
Die Sperrung ist jetzt aufgehoben.

Andern des Codes

e Schaltflache "Code &ndern" auswéhlen.
e Alten Code eingeben und Eingabe bestatigen.
¢ Neuen Code eingeben.

e Zur Kontrolle muss der Code ein zweites Mal eingegeben
werden.

Der Code ist jetzt geéndert.

Sprache
Als Menisprache kann deutsch oder englisch gewahlt werden.

Anzeige

Verschiedene Darstellungsvarianten erméglichen eine vergréRerte
Darstellung der Anzeige:

- RZB und Drehzahl als Normalgréfe
- Drehzahl vergrof3ert (Zoom) - RZB-Anzeige entfallt
- RZB vergroRRert (Zoom) - Drehzahlanzeige entfallt

¢ In der Konfigurationstibersicht das Feld "Anzeige" auswéahlen und
Eingabe bestéatigen. Es erscheint die Anzeigetbersicht.

o Um die Anzeige "DREHZAHL - (ZOOM)“ einzustellen, die
entsprechende Zeile auswahlen und Eingabe bestatigen.

e Anzeige durch Auswahl und Bestitigen von "ZURUCK" beenden.
Es erscheint wieder die Konfigurationsibersicht.

e Nach erneutem Bestatigen wird das Standardmeni angezeigt.
Die Anzeigen "DREHZAHL", "ZEIT" und “TEMP* werden
vergroRert dargestellt. Die Anzeige "RZB" entfallt.

DEEHZAHL ZEIT TEMF
peialals) B @2 En ZH

FPROG —— #|11158-13215 #| PARA # | KOMFIG #
Abb. 6.17: Zoom-Anzeige der Drehzahl

SET

Fein
Dieser Menipunkt bietet die Moglichkeit, die Soll-Drehzahl in

Schritten von 1 oder 10 min und die Sollzeit in Schritten von 1 min
oder 1 sec vorzuwéahlen.

O
Unabhangig von der Feineinstellung vergroRRert sich die Schrittweite
bei schnellem Drehen am Funktionsknopf.
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Zyklen
Fir jede Rotor/Becher-Kombination werden separat die Zyklenzahl
und die Laufzeit gespeichert.
Summer
In diesem Menl kann ein akustisches Signal ausgewahlt werden fur
e Laufende
e  Unwuchtmeldung
e Fehlermeldung.
Die Dauer des Warnsignals kann festgelegt werden.
Sensor
In der Sensor-Ubersicht werden verschiedene Systeminformationen
angezeigt, die bei Betriebsstérungen eine sofortige Diagnose
erleichtern.
Info
In der Info-Ubersicht werden verschiedene Informationen wie
Zentrifugentyp, EPROM, Zyklenanzahl, Gesamtlaufzeit, Software-
version und -datum angezeigt.

O

Bei den Mentpunkten ,Zyklen“, ,Info* und ,Sensor” kénnen weder
Werte eingegeben noch verandert werden.

Reset

Mit dieser Funktion wird die Werkseinstellung der Zentrifuge
wiederhergestellt. SAmtliche Programme, Parameter, Kurven und
Konfigurationen werden geldscht.

Kurven

In diesem Untermeni kdnnen individuelle Beschleunigungs- und
Bremskurven erstellt und bearbeitet werden (siehe 6.3.3.8).

6.3.3.8 Menl Kurven

Das Meni Kurven ist ein Unterment der Konfiguration. Die Kurven-
Funktion bietet die Méglichkeit, individuelle Beschleunigungs- und
Bremsverlaufe zu erstellen. Dazu stehen 10 Speicherplatze (Nr. 20-
29) zur Verfligung.

Fir das Intervall Nr. 1 besteht die Wahl zwischen einem linearen
(LIN) oder quadratischen (QUAD) Beschleunigungsverlauf. Die
weiteren Beschleunigungsverlaufe sind stets linear.
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Erstellung der Kurven fir variable Beschleunigungs- und
Bremsverlaufe

¢ Im Konfigurationsmodus das Feld "Kurven" auswéahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint die Kurvenibersicht.

e Zeitanzeige auswahlen und bestatigen.

o Gewilnschte Zeit fur Intervall Nr. 1 eingeben und Eingabe
bestéatigen. Gleichzeitig erscheint die Anzeige fir Intervall Nr. 2.

168

EURLUEZ2E | SURUCE | TH [s[E HI ] HIE]s]
Abb. 6.18: Eingabe Zeitwert im Intervall Nr. 1

o Das Feld Drehzahl "DREHZ" auswahlen und bestatigen.

o Drehzahlwert auswahlen und bestéatigen. Die erstellte Kurve
erscheint mit Angabe der maximalen Kurvendrehzabhl.

SEA@
1 BiEE: A SEA
2 [SHEEHET] @
EURLVE 28 | ZURLCE | TH BiA: BA: S

Abb. 6.19: Eingabe Zeitwert im Intervall Nr. 2

e Zeitanzeige des zweiten Intervalls aktivieren und die gewinschte
Zeit eingeben. Die erweiterte Kurve erscheint.

SEE
1 @:0[: 38 S8R
= a
3 Bi@E:@a a
EURLE 28 | ZURUCE, | TH ARz E]:ZA

Abb. 6.20: Erweiterte Kurve

e Das Feld Drehzahl “DREHZ" auswahlen und Drehzahlwert
eingeben. Eingabe bestétigen.

e Sie kbnnen auf diese Weise bis zu 10 Intervalle eingeben.

e Kurve unter einer Kurvennummer von 20-29 zusammen mit den
aktuellen Betriebsparametern speichern.

e “ZURUCK" auswahlen und den Kurvenmodus durch bestatigen
der Eingabe verlassen.

Programmiert werden ausschliel3lich Beschleunigungskurven. Daraus
ergeben sich durch Spiegelung die Bremskurven.
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Ist die Kurvendrehzahl eines Intervalls groR3er als die Solldrehzahl im
Betriebszustand, erscheint ein Dialogfenster.

[l R T 1] [l =TT TrrkdC

cf/| FURMEHDREHZAHL GROSSER SOLLDREHZAHL (T
LORGEHER:

[BEGREMZEM | | zZULASSEH | |IREEEN]

Plee——————

Abb. 6.21: Dialogfenster Kurvendrehzahl

Begrenzen: Kurvendrehzahl in einem Intervall wird automatisch
auf die Solldrehzahl im Betriebszustand begrenzt.

Zulassen: Kurvendrehzahl in einem Intervall wird zugelassen.

Abbruch: Ein Abbruch erfolgt. Der Start ist nicht mdglich ohne
Anderung der Kurvendrehzahl in einem Intervall.

Anderung bereits erstellter Kurven
e Das Feld "KURVEN" im Konfigurationsmeni aktivieren.

e Die zu &ndernde Kurve auswahlen und die einzelnen Werte wie
oben beschrieben andern.

Laufkurven

Es besteht die Mdglichkeit, Laufkurven zu erstellen. Dazu missen
folgende Bedingungen erflillt werden:

¢ Die vorgewahlte maximale Enddrehzahl eines Intervalls entspricht
der Solldrehzahl des Zentrifugenlaufs.

o Die Summe der einzelnen Intervalle entspricht der Sollzeit des
Zentrifugenlaufs. Der letzte Drehzahl-Stltzpunkt eines Intervalls
ist gleich O.

6.3.3.9 Kontrastanderung

e Stop-Taste gedriickt halten und Funktionsknopf eine Raste nach
links drehen. Es erscheint ein Dialogfenster.

e Kontrast des Zentrifugendisplays neu einstellen und Anderung

bestétigen.

SHkONTRAST EIMSTELLEM. KMOFF DRUCKEM

— a
Plr'_ ;== === - === = N - IA

Abb. 6.22: Dialogfenster Kontrasteinstellung
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6.3.3.10 Unwuchtiiberwachung

Im Fall einer unzulassigen Unwucht erscheint ein Unwucht-
dialogfenster. Der Lauf kann nicht mehr fortgesetzt werden; die
Zentrifuge wird mit maximaler Bremsleistung gestoppt.

[l R TaiR] [l

=TT

=

el

SCHHELLSTOP DURCH UMWUCHT!
EITTE URSACHE BESEITIGEM # MEUSTART

TrrMO

=¥

Abb. 6.23: Dialogfenster Unwuchtiiberwachung

Ursache: Die Zentrifuge wurde unsachgemalf beladen, oder es trat
wahrend des Betriebes eine Stérung (z.B. Glasbruch) auf, so dass
ein gleichmafiges Rotieren nicht gegeben war.

e Ursache beheben (siehe Kap. 7 "Stérungen und Fehlersuche")
und Zentrifuge erneut starten.

6.3.3.11 Anderung der Parameterwerte wahrend des Zentrifugenlaufs

(siehe 6.3.3.4 “Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten"):

Anderung
maoglich

Drehzahl

RZB
Laufzeit

Temperatur

Beschleunigungskurve

Bremskurve

keine Anderung
maoglich

Rotor

Programm
Radius

Dichte

(De-)Aktivierung
maoglich

Umschaltung in den
Dauerbetrieb

Stillstandskiihlung
Startverzdgerung

Automatische
Deckel6ffnung
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6.3.4 Programmbetrieb

In einem Programm sind alle fiir den Ablauf einer Sedimentation
wesentlichen Daten zusammengefasst und gespeichert.

Achtung: Es kénnen keine Temperaturprofile erstellt werden!

Mit Hilfe des Programms kdnnen bestimmte Sedimentations-
ergebnisse unter gleichen Bedingungen wiederholt werden.

Programme konnen jederzeit geladen, ausgefiihrt, gedndert und
geldscht werden.

Es kdnnen maximal 50 Programme mit den Kennziffern 1 — 50
gespeichert werden. Das Schnellkiihlprogramm "RAPID_TEMP"
belegt keinen Speicherplatz und kann nicht geléscht werden. Es dient
dazu, die Zentrifuge ohne Gefal3e herunterzukihlen.

Die Programmanzeige "--" bedeutet, dass es sich bei den aktuell
eingestellten Werten um kein gespeichertes Programm handelt.

Alle Programme kénnen auch tiber eine Codierung vor unbefugter
Nutzung, Anderung und Léschung gesichert werden (siehe 6.3.3.7
"Meni Konfiguration™ ).

6.3.4.1 Programme laden

1. Laden durch Eingabe einer Programmnummer

o Programmfeld ("PROG-") anwéhlen und Eingabe bestatigen.

o Funktionsknopf drehen. Es erscheinen nacheinander alle bereits
gesicherten Programme sowie die aktuelle ("--") Einstellung.

¢ Programm auswahlen und Eingabe bestéatigen. Es erscheint ein
Dialogfenster (Abb. 6.24).

o Befehl "LADE" auswéhlen und erneut bestéatigen.

—-| PROGRAMM 4

: [SICHER| [LoschE] [FURGCH]

Abb. 6.24: Laden eines Programms

2. Laden aus der Programmliste

o Doppelpfeil (#) hinter der Programm-Auswahlliste auswahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint eine Ubersicht (iber alle bereits
gesicherten Programme. Unter "-" wird die aktuelle Einstellung
angezeigt.

¢ Programm auswahlen und Eingabe bestéatigen. Es erscheint ein
Dialogfenster (Abb. 6.24).

o Befehl "LADE" auswéhlen und erneut bestéatigen.
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6.3.4.2 Programme speichern

o Alle Parameter eingeben, die das Programm enthalten soll.

o Doppelpfeil (#) hinter der Programm-Auswabhlliste anwéahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint eine Ubersicht tiber alle
gesicherten Programme und die nicht belegten Programm-
speicherplatze.

e Den gewiinschten Programmspeicherplatz in der Programm-
Auswabhlliste auswahlen und Eingabe bestatigen. Es erscheint ein
Dialogfenster.

o Befehl "SICHER" auswéhlen und Eingabe bestétigen.
Das Programm ist gespeichert.

—-||FROGRAMM 3

[LG5CHE] [ZURGCK]

Abb 6.25: Sichern eines Programms

6.3.4.3 Programme l6schen

e Doppelpfeil (#)hinter der Programm-Auswahlliste anwahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint eine Ubersicht Gber alle bereits
gesicherten Programme.

e Programm, das geldscht werden soll auswéhlen und Eingabe
bestéatigen. Es erscheint ein Dialogfenster.

e Befehl "LOSCHE" auswéhlen und Eingabe bestéatigen.

—-||FEOGREAMM 3

[LADE | [SICHER]

Abb.6.26: Loschen eines Programms
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6.4 Spincontrol Professional Bedienung
6.4.1 Bedienfeld

Uber das Bedienfeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt. Die
Betriebsbereitschaft wird durch eingebaute Leuchtdioden signalisiert.

1 Start Taste

2 Zentrifugendisplay
3 Funktionsknopf

4 Stop Taste

5 Deckel Taste f

Abb. 6.27: Bedienfeld Spincontrol Professional

6.4.2 Zentrifugendisplay
Das Zentrifugendisplay besteht aus folgenden Anzeigefeldern:

1 Meniileiste 1 " TESEINENH Profil_Parameter Setup 7
2 Drehzahlfeld Drehzahl 1000 Temperatur 20 —_1T 7
2
3 RZB-Feld 0 i 0 i
4 Rotorfeld
5 Programmfeld RZB 321 Laufzeit 0.0200 —— g
6 Statuszeile 3 .
7 Temperaturfeld 0 E 2 . 0 0 M-
8 Zeitfeld
9 Beschleunigungskurve 4 —— Raotar: 11800 & 13800 Beschleuniguny 9 +—— 9
5 —T Progr: - Bremsung 9 T 10
10 Bremskurve _ _ :
6 —LDWidhlen Sie die Betriebsparameter ..
Abb. 6.28: Display Spincontrol Professional
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6.4.3 Manueller Betrieb

6.4.3.1 Starten einer Zentrifugation

Die Zentrifuge ist betriebsbereit, wenn die Start-Taste leuchtet.
e Start-Taste driicken, um einen Zentrifugierlauf zu starten.

6.4.3.2 Unterbrechen einer Zentrifugation

e  Stop-Taste driicken, um einen Zentrifugierlauf zu unterbrechen.
Der Zentrifugierlauf wird vorzeitig beendet.

Schnellstop-Funktion

e Stop-Taste l&nger als drei Sekunden gedriickt halten.
Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve ab.

Nach einem Schnellstop ist ein erneutes Starten erst nach Offnen des
Deckel wieder moglich.

Ein Schnellstop kann auch wahrend des normalen Bremsens
ausgeldst werden, z.B. um das Bremsen zu beschleunigen.

Wurde ein Schnellstop ausgeldst, wird "Schnellstop” im Drehzahlfeld
angezeigt.

6.4.3.3 Unterbrechen eines Bremsvorgangs

o Durch Driicken der Start-Taste wird der Bremsvorgang
unterbrochen.

Die Zentrifuge wird erneut gestartet.

6.4.3.4 Auswabhl, Anzeige und Anderung von Daten

Die Anzeige befindet sich im Standard MenU. Es hebt sich kein Feld
durch eine Kontrastanderung ab.

e Durch Drehen des Funktionsknopfs wird ein Feld ausgewahlt,
dessen Sollwert blinkt.

e Funktionsknopf driicken. Die Anzeige blinkt, der Anderungs-
modus ist aktiviert.

e Durch Drehen des Funktionsknopfs wird der Sollwert des
gewahlten Feldes verandert.

o Durch erneutes Driicken des Funktionsknopfs wird die Eingabe
bestatigt und der Anderungsmodus verlassen.
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6.4.3.5 Menl Standard

[EETCERN Profil Parameter  Setup 7
Drehzahl 1000 Temperatur 20
0 min-' 0 HC
RZB I Laufzeit  0:02:00
a s
[ ]
Fatar: 11800 & 13800 Beschleunigung 9
Frogr - Bremsung q
Widhlen Sie die Betriebsparameter ..

Abb. 6.29: Menii Standard

Dieses Menii erscheint beim Einschalten der Zentrifuge nach
wenigen Sekunden.

Hier werden folgende Parameter angezeigt und verandert:

Drehzahl

Im oberen Bereich des Feldes wird die Solldrehzahl der Zentrifuge
angezeigt. Darunter befindet sich die Istdrehzahl. Die Werte werden
in Umdrehungen pro Minute (min™) angegeben und sind abhéngig
vom RZB-Wert (siehe 11.4 "Formeln — mathematischer
Zusammenhang").Die maximalen Drehzahlwerte richten sich nach
dem jeweils verwendeten Rotor.

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschleunigung ist die Beschleunigung, der die
Probe ausgesetzt ist. Der Sollwert dieses Parameters befindet sich im
oberen Bereich des Feldes, darunter erscheint der aktuelle Istwert.
Die Werte werden in g (Erdbeschleunigung) angegeben und sind
abhéngig von der Drehzahl (siehe 11.4 "Formeln — mathematischer
Zusammenhang"). Die maximalen RZB-Werte richten sich nach dem
jeweils verwendeten Rotor).

Temperatur

Im oberen Bereich wird die vorgewéahlte Temperatur angezeigt, im
unteren Bereich erscheint die aktuelle Temperatur in der Rotor-
kammer. Es kdnnen Temperaturen von -20 °C bis + 40 °C vorgewahlt
werden.

In Zentrifugen ohne aktive Heizung sind Temperaturen Uber der
Raumtemperatur abhangig von der Luftreibung des laufenden
Motors.

i
Bei der Zentrifuge 3-18KH mit Heizeinrichtung kdnnen Temperaturen

bis +60 °C vorgewahlt werden. Die tatsachlich erreichbare maximale
Rotortemperatur betragt 40-60°C abhéngig von Rotor und Drehzahl.
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Laufzeit

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die vorgewahlte Zentrifugierzeit
an, darunter wird die Restlaufzeit angegeben. Die Laufzeit wird vom
Starten der Zentrifuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahlt und

betragt maximal 99 h 59 min 59 sec.

Im Meni ,Setup” kann eingestellt werden, dass die Laufzeit erst ab
Erreichen der Solldrehzahl gezahlt wird (siehe 6.4.3.8 "Meni Setup").
In diesem Fall erscheint das Symbol "®!" im Laufzeitfeld.

Dauerbetrieb

Im Dauerbetrieb ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und muss
manuell beendet werden. Die Zentrifuge beschleunigt wahrend des
Dauerlaufs bis zur eingestellten Drehzahl.

e Das Feld Laufzeit auswahlen und Eingabe bestatigen. Die
Anzeige blinkt im aktivierten Status.

e Zeit 0:00:00 anwahlen. Nach Bestatigung der Eingabe erscheint
"Dauerlauf" in der Anzeige. Nach Starten der Zentrifuge wird die
abgelaufene Zeit angezeigt.

o Der Dauerbetrieb lasst sich durch Driicken der Stop-Taste oder
durch Eingabe einer konkreten Laufzeit beenden.

Kurzzeitbetrieb
e Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedrtickt halten.

Die Zentrifuge beschleunigt mit Beschleunigungskurve 9 (maximal)
bis zur maximalen Drehzahl des Rotors. Die Laufzeit wird hoch-
gezahlt, im Drehzahlfeld blinkt die Anzeige "Kurzlauf".

Nach dem Loslassen wird mit maximaler Bremskurve bis zum
Stillstand abgebremst.

Rotor: Rotorauswabhlliste / Automatische Rotorerkennung
In diesem Feld wird der momentan verwendete Rotor angezeigt.

¢ Feld "Rotor" auswahlen und Eingabe bestétigen. Es erscheint
eine Liste aller mdglichen Rotoren ohne Becher.

o Gewinschten Rotor auswahlen. Es erscheinen alle mdglichen
Rotor-Becher-Kombinationen und zuséatzliche Informationen zu
den einzelnen Kombinationen.

¢ Eine Rotor-Becher-Kombination auswahlen. Durch Driicken des
Funktionsknopfes werden die Daten Gibernommen.
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Standard | Profil Parameter Setup 7
Rotar 11150 a0l ;
Ausschwingrotor 4fach

mitBecher 13215 11150 & 13220
Rechteckhecher 111450 &13221

Daten: _ 11150 & 13233

max 5100 min~' r 5292 * g —
Rmin 88 mm 111460 &13234

Rmax 182 mm 111480 &13235
11160 &13236

111460 & 13350
Rotor: 11118 i
Frogr -- Bremsung 9

Wahlen Sie einen Rotar ...
Abb. 6.30: Rotorauswabhlliste

Erkennen und Anpassen von falsch eingestellten Rotoren
Die Zentrifuge erkennt den aktuell benutzten Rotor automatisch.

e Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, zu dem es
keine unterschiedlichen Becher gibt und die Drehzahl wurde nicht
manuell eingestellt, wird die Rotoreingabe automatisch
angepasst. Es erfolgt keine Meldung.

o Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, zu dem es
unterschiedliche Rotor-Becher-Kombinationen gibt, wird
automatisch der Rotor mit der geringsten Drehzahl ausgewahlt.
Es erfolgt eine Meldung, damit der Rotor manuell ausgewahlt
werden kann.

e Wird ein anderer als der eingestellte Rotor erkannt, wenn die
Drehzahl begrenzt wurde und es gibt keine Rotor-Becher-
Kombinationen, erfolgt eine Meldung.

Dadurch wird eine Uberschreitung der maximal zuldssigen Drehzahl
vermieden.

Progr.: Programmliste

Das Feld zeigt im Standardmenii das momentan geladene Programm
an. Nach Auswahl des Feldes wird die Programmliste angezeigt (zum
Arbeiten mit Programmen siehe Kap. 6.4.4 "Programmbetrieb").

Das Schnellkiihlprogramm ,RAPID_TEMP* kann nicht geléscht
werden (siehe auch 6.4.3.7 "Meniu Parameter, Prozess").

[Standard | Profil_Parameter Setup ?
Rotor: 11118 RAPID_TEMP
Becher:  --—--

Drehzahl: 2800 min-?
RZB: 4964 *g 20 Leer
Temperatur.  25°C 3 Leer
Laufzeit: n0:045:30 —
Radius: 138.0 4 Leer
Dichte: 1.2 gfem® 5 Leer
Beschleunig: 9 BOL .5
Bremsung: 9 EEl
7. Leer
Fotor: 11118 a: Leer
Frogr 1: Frohet Bremsung 9
Woahlen/SpeichernfLdschen Sie ein Programim ...

Abb. 6.31: Programm-Auswabhlliste
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Beschleunigung

Mit dieser Funktion wird eine Beschleunigungskurve ausgewahlt. Es
besteht die Auswahl zwischen linearem Anstieg (Kurven 0-9) und
guadratischem Anstieg (Kurven 10-19). Die Beschleunigungskurven
20-29 sind frei programmierbar.

lhr Verlauf ist in den Punkten 11.3.1 "Lineare Kurven" und 11.3.2
"Quadratische Kurven" beschrieben.

Bremsung

Mit dieser Funktion lasst sich eine Kurve auswahlen, auf der die
Zentrifuge bis zum Stillstand abbremst. Bremskurven verhalten sich
spiegelbildlich zu den Beschleunigungskurven und werden mit den
gleichen Nummern beziffert. Bremskurve Nr. O bewirkt einen freien
Auslauf.

6.4.3.6 Menu Profil

Hier werden die benutzten Profile angezeigt. Ein Profil beginnt und
endet bei der Drehzahl 0. Die vertikale Achse zeigt die Drehzahl, die
horizontale Achse die Zeit.

Verandern der Skalierung:

o Den zu dndernden Wert auswahlen. Die aktivierte Anzeige blinkt.
o Wert auf die gewtinschte Grof3e dndern und Eingabe bestatigen.
Der Wert ist gespeichert.

Standard Parameter Setup 7

1ooo -

200 -
Go0 -
400 -

200 -

D T 1 [} i l
100 1200 140 2:00 2:200 24D

T 1l 1l
0:20  0:40

Frofilansicht ...

Abb. 6.32: Profilansicht

Automatisches Anpassen der Ansicht

¢ Nullpunkt auswahlen. Die aktivierte Anzeige blinkt.

e Durch Drehen nach links "auto" auswahlen und Eingabe
bestétigen.

Die Ansicht wird nun automatisch dem Kurvenverlauf angepasst.
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6.4.3.7

|

[ ]

Menl Parameter

Standard Profil JiGT6ET G Setup 7
Prozess kurveneditor
O Stillstandskidhlung
Rgdms 287.0 mm O Auslauf ab
Dichte 1.2 gficm® 100 min-*
O Temp.-Ubervachung
DeltaT &°C
Sperren
El=pakion
(E1S) T O Parameter
Code degkt. O Laden Kein Code aktivl
O Start
Stellen Sie die Zentrifuge ein ..

Abb. 6.33: Meni Parameter

Prozess
Stillstandskiihlung

Abhangig von den zu zentrifugierenden Substanzen kann ein
Vorkihlen der Zentrifuge sinnvoll sein. Durch das Vorkihlen wird
verhindert, dass sich die gekiihlten Proben in der ungekihlten
Zentrifuge auf eine nicht zulassige Temperatur erwarmen.

Bei aktivierter Stillstandskiihlung wird nach dem Einschalten der
Zentrifuge die Vorkuhlung gestartet. Im Laufzeitfeld erscheint das
Symbol "#". Der Deckel muss geschlossen sein.

Unbewegte Luft in der Rotorkammer verféalscht das Mess- und
Regelverhalten und fuhrt zum Vereisen des Kompressors. Bei
Temperaturen unter 0°C frieren wassrige Fliissigkeiten ein; eine
Sedimentation ist nicht moéglich.

Rotor im Stillstand nicht unter 0 °C temperieren!

Schnellkihlprogramm "RAPID TEMP"

Beim Vorkihlen im Stillstand kann es zu verfalschten Mess-
ergebnissen kommen, auRerdem werden die mechanischen Teile

starker beansprucht. Aus diesem Grund ist die Zentrifuge mit einem

Programm ausgestattet, das die Zentrifuge unter festgelegten
Bedingungen schnell vorkihlt:

¢ Aus dem Meni ,Standard” die Option ,Progr* auswahlen und
Eingabe bestéatigen. Es erscheint die Programmliste.

e Aus der Programmliste das Programm "RAPID_TEMP"
auswahlen und Eingabe bestatigen. Im Display wird 1/3 der
maximalen Rotordrehzahl und der entsprechende RZB-Wert

angezeigt; die Brems- und Beschleunigungskurven entsprechen

Kurve 9, im Zeitfeld erscheint "Dauerlauf".
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[ Vorsicht |

[EETTETN Profil Parameter  Setup 7

Drehzahl 3333 Temperatur -5

0~ 0

RZB 1217 Laufzeit Dauerlauf

0- | 0:00-

Ratar: 11134 & 20798 Beschleunigung 9
Frogr RAFID_TEMP Bremsung 9

Zum Schnellkihlen Deckel schliefien und Start dricken!
Abb. 6.34: Schnellkiihlprogramm "RAPID_TEMP"

Das Programm ist geladen. Dies ist nur mdglich, wenn die tatsach-
liche Temperatur Gber der Solltemperatur liegt.

Ist der Sollwert erreicht, endet das Programm mit einem akustischen
Signal, und die Stillstandskihlung wird aktiviert. Das zuvor ein-
gestellte Programm wird wieder geladen.

Durch Driicken der Stop-Taste wird das Schnellkiihlprogramm
vorzeitig beendet.

Die automatische Deckeloffnung ist nach einem Schnellkiihllauf
unterdriickt, um ein erneutes Erwarmen zu verhindern.

Durch eine Eingabe wird das Schnellkiihlprogramm unterbrochen; es
erfolgt keine Meldung bei Erreichen der Solltemperatur. Wird keine
neue Laufzeit eingegeben, lauft die Zentrifuge weiterhin im
Dauerlauf.

Radius

Der Radius bestimmt den Wert der Zentrifugalbeschleunigung (RZB),
dem die Probe ausgesetzt ist. Standardmafiig wird der maximale
RZB-Wert angezeigt. Wird der Wert manuell verringert, ist im RZB-
Feld ein Pfeil nach unten () dargestellt.

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit gré3er als

1,2 g/cm®, muss der Wert manuell angepasst werden. Dadurch
verringert sich die maximal mégliche Enddrehzahl (siehe Kap. 11.4.2
“Dichte®). Im Drehzahlfeld wird ein Pfeil nach unten () dargestellt.
Ein Wert zwischen 1,2 und 9,9 g/cm3 ist moglich.

Temperaturiiberwachung

Durch Aktivierung der Temperaturiiberwachung kann der gewtinschte
Grenzwert "Delta T" in Schritten von 1°C bzw. 1°F eingestellt werden.

o Temperaturiberwachung anwéahlen und Eingabe bestatigen.
e Gewunschten Wert "Delta T" einstellen.
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Ist die Temperaturiberwachung aktiv, erscheint in der Temperatur-
anzeige im Standardmen( das Zeichen ul}

Die Zentrifuge kann jetzt nur gestartet werden, wenn sich die aktuelle
Temperatur in dem Fenster zwischen der vorgewahlten Temperatur
im Standardment und dem Wert "Delta T" befindet.

Verlasst die Temperatur wahrend des Zentrifugenlaufs dieses
Fenster, erscheint eine Fehlermeldung und die Zentrifuge wird bis
zum Stillstand abgebremst.

Das Starten eines Kurzlaufs ist jederzeit maglich.
Stillstandskihlung und Schnellkihllauf sind jederzeit mdglich.

Sperren

Um ein unberechtigtes Bedienen der Zentrifuge zu verhindern,
kénnen folgende Funktionen gesperrt werden:

e Programm speichern
o Parameterdnderung
¢ Programm laden

e Start-Taste

Sperren einer Funktion:

e Funktion auswahlen, die gesperrt werden soll. Dabei werden die
vorgeordneten Funktionen automatisch mit aktiviert (Beispiel:
Beim Aktivieren der Funktion Parameter wird auch die Funktion
Speichern durch ein Hakchen markiert).

e Schaltflache "Code aktivieren" auswahlen.

o Vierstelligen Code eingeben und Eingabe bestéatigen.

Die Sperrung ist jetzt aktiv. In der Statusleiste erscheint das
Symbol "&".

Wenn jetzt Veranderungen vorgenommen werden, wird vor jeder
Ausfiihrung der eingegebene Code abgefragt.

Aufheben einer Sperrung

o Schaltflache "Code deaktivieren" auswahlen.
e Code eingeben und Eingabe bestatigen.

Die Sperrung ist jetzt aufgehoben.

Andern des Codes

e Schaltflache "Code &ndern" auswéhlen.
e Alten Code eingeben und Eingabe bestatigen.
¢ Neuen Code eingeben.

e Zur Kontrolle muss der Code ein zweites Mal eingegeben
werden.

Der Code ist jetzt geandert.
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Kurveneditor

Mit dem Kurveneditor kénnen unter Beachtung einiger
Einschréankungen individuelle Beschleunigungs- und Bremskurven
erstellt und bearbeitet werden.

Generelle Informationen zu diesem Thema finden Sie in Kap. 0
"Beschleunigungs- und Bremskurven".

Erstellen oder Andern einer Beschleunigungskurve:

e Option "Kurveneditor" auswahlen. Es erscheint ein Untermend
(siehe Abb. 6.11).

e Unter "Kurve* eine Kurvennummer von 20 bis 29 auswahlen. Bei
bereits belegten Kurvennummern wird die gespeicherte Kurve
dargestellt.

o Unter "Int" wird die Intervallnummer des Vorgangs festgelegt. Pro
Kurve kénnen bis zu zehn Intervalle eingegeben werden.

o Unter "Zeit" die Intervalldauer eingeben, dabei die
Einschrankungen beachten (siehe unten).

o Unter "RPM" oder "RZB" die gewtinschte Beschleunigung
eingeben, dabei die Einschrdnkungen beachten (siehe unten). Die
Werte sind voneinander abhangig.

e Im ersten Intervall besteht unter "QUAD/LIN" die Wahl zwischen
linearem oder quadratischem Anstieg. Alle anderen Intervalle sind
linear.

Unter "Total* wird die Gesamtlaufzeit des Vorgangs angezeigt. Die
maximale Gesamtlaufzeit einer Kurve ist abhéngig von der Steigung
der Kurve und der Enddrehzahl des Rotors.

Einschrdnkungen

¢ Brems- und Beschleunigungskurven dirfen sowohl Intervalle mit
positiver Steigung als auch mit Steigung 0 enthalten.

e Die Steigung der Kurvenintervalle darf mind. 4 min™* und max.
1000 min™ betragen.

e Quadratische Kurvenintervalle sind nur zwischen 0 bis max.
1000 min™ méglich. Wird eine Enddrehzahl > 1000 min™ gewahlt,
so geht dieses Intervall oberhalb von 1000 min™ automatisch in
ein lineares uber.

o Die mogliche Laufzeit ergibt sich aus der max. méglichen Drehzahl
(abhé@ngig vom Rotor) und der Limitierung der Steigung.

Beispiel 1: Startdrehzahl 0 min™, Enddrehzahl 100 min™, Laufzeit
1 Stunde nicht méglich, da die erforderliche Steigung < 0,03 min™
betragt und damit au3erhalb des definierten Bereichs liegt.

Beispiel 2: Startdrehzahl 0 min™, Enddrehzahl 15000 min™, Lauf-
zeit 10 sec. nicht méglich, da die erforderliche Steigung 1500 min™
betragt und damit au3erhalb des definierten Bereichs liegt.
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kurveneditor

kurwe 20 Total: 00:02:00 Schlielien
Int| Zeit |min~'| RZB |GLADILIMN

03 0000000 1] QLUAD

1000
200

G00
400
200

000 0:20 040 100 120 140 200 2200 Z¢0
Kontextzensitive Hilfe ...

Abb.6.35: Kurveneditor

Frei programmierbare Kurven sind keine Profile. Um ein Profil zu
erstellen, missen sie in einem Programm mit einer Laufphase
kombiniert werden (siehe 6.4.4 "Programmbetrieb”).

Freier Auslauf ab eingestellter Drehzahl

Ist diese Funktion aktiviert, wird bei Unterschreiten der eingestellten

Drehzahl die Bremsung ausgeschaltet, so dass der Rotor langsam
auslauft.

O
Ein freier Auslauf, insbesondere mit schweren Rotoren aus hoherer
Geschwindigkeit, kann sehr lange dauern! (Je nach Rotor und
Beladung ca. 0,5 bis 1 min™ Abnahme pro Sekunde).

Ist der freie Auslauf aktiviert, wird hinter der Anzeige der Bremskurve
"+0" eingeblendet.

o Unterbrechen des freien Auslaufs ist durch einen Schnellstop
oder durch erneutes Starten der Zentrifuge mdoglich.

6.4.3.8 Menu Setup

Standard Profil  Parameter [EEU0 7
Funktion System

O Deckel nach Lauf dffnen

O Programmrotation

O Laufzeit ab Solldrehzahl

O Startverzdigerung

Werzdgerung: 0010 mis

Anzeige Sumimer & 0O Extern
Temperatureinheit *C & Lauf-Ende

Sprache: Deutsch & Unwucht

O Drehzahl!RZB fein & Fehler

O Zeit fain Alarmdauer 00:03 m:s
O Invettieren

Stellen Sie die Zentrifugenpararmeter ein ...

Abb. 6.36: Meni Setup
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Funktion
Deckel nach Lauf 6ffnen

Die automatische Deckeloffnung bewirkt das Offnen des Deckels
nach Stillstand des Rotors.

Bei getffnetem Deckel ist die Kiihlung nicht aktiv. Proben kénnen
sich erwarmen!

Programmrotation
Siehe hierzu Kap. 6.4.4.4 "Automatische Programmrotation”.

Laufzeit ab Solldrehzahl

Ist diese Funktion aktiviert, wird die Laufzeit erst ab Erreichen der
Solldrehzahl gemessen. Im Standardmeni erscheint das Symbol
"®!"im Laufzeitfeld. Bei Wahl einer freien Beschleunigungskurve ist
diese Einstellung ohne Funktion. Das Symbol wird ausgeblendet,
obwohl das Hakchen gesetzt ist.

Startverzégerung

Wourde die Startverzogerung aktiviert, startet die Zentrifuge erst nach
Ablauf der vorgewahlten Zeit. In der Zeitanzeige erscheint das
Symbol "g".

Anzeige
Temperatureinheit
Auswahl zwischen °C (Celsius) und °F (Fahrenheit)

Sprache
Auswahl zwischen verschiedenen Sprachen.

Bei versehentlicher Einstellung einer unbekannten Sprache kann aus
jeder Anzeige heraus die Sprache gewechselt werden:

e Stop-Taste driicken und gedrtckt halten.

¢ Funktionsknopf eine Raste nach links und anschliel3end eine
Raste nach rechts drehen.

e Stop-Taste loslassen. Das Fenster "Sprache" erscheint.
e Gewinschte Sprache auswahlen.

Drehzahl/RZB fein und Zeit fein

Dieser Menupunkt bietet die Méglichkeit, die Soll-Drehzahl in
Schritten von 1 min™ (statt 100 min™), den RZB-Wert in Schritten von
1xg (statt 10xg) und die Sollzeit in Schritten von 1 min oder 1 sec
(statt 10 min oder 10 sec) vorzuwahlen.

Unabhangig von der Feineinstellung vergroRRert sich die Schrittweite
bei schnellem Drehen am Funktionsknopf.
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Invertieren

Durch Aktivieren dieser Funktion wechselt die Anzeige von
Schwarz/Weil3 auf Weil3/Schwarz.

Summer/Signal

Mit dieser Funktion wird ein optisches und/oder akustisches
Warnsignal eingestellt fir

e Laufende

e Unwuchtmeldung

e Fehlermeldung

Die Dauer des Warnsignals kann festgelegt werden.

Extern

Diese Funktion ist nur verfigbar, wenn die Zentrifuge mit der Option
zur Ein- und Ausgabe von Daten (externes Signal, potentialfreier
Schalter) ausgerustet ist (siehe 6.4.4.5).

System

Hier werden folgende Systeminformationen angezeigt:
o Zyklen

e Info

e Sensor

Bei den Mentpunkten ,Zyklen“, ,Info" und ,Sensor kbnnen weder
Werte eingegeben noch verédndert werden.
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6.4.3.9 Menu Hilfe

Das Hilfe Menl zeigt eine Kurzbeschreibung zu den Steuerelementen
der gewahlten Option an.
Aktivieren / Deaktivieren der Hilfe-Funktion:

o Fragezeichen in der Menileiste anwahlen und Eingabe
bestatigen.

Mit der aktivierten Hilfe kbnnen weiterhin die Parameter verandert
werden.

e Die Hilfe-Funktion wird durch erneutes Anwahlen des
Fragezeichens beendet.

Standard Profil Parameter | Setup

Die kontextsensitive Hilfe zeigt Ihnen zu fast jedem —
Steuerelement eine kurze Beschreibung. Wihlen
Sie per Drehfunktion das Steuerelement, zu dem
Sie Hilfe brauchen.

O Startverzbgeruny Juo:I0
Werzdgerung: 0010 mis

Anzeige Summer & O Extern
Temperatureinheit *C & Lauf-Ende

Sprache: Deutsch & Unwucht

O Drehzahl!RZB fein & Fehler

O Zeit fain Alarmdauer 00:03 m:s
O Invettieren

Kontextzensitive Hilfe ...

Abb. 6.37: Hilfe-Menl

6.4.3.10 Kontrastanderung

e Stop-Taste gedriickt halten und Funktionsknopf eine Raste nach
links drehen. Es erscheint ein Dialogfenster.

e Kontrast des Zentrifugendisplays neu einstellen und Anderung

bestatigen.
SETCEN Profil Parameter  Setup ?
Cirehzahl 1000 Temperatur 20

0~ 0

—— Helligkeits stufe; 7 —
RZH

(0] 3
Raotar: 11800 & 13800 Beschleunigung 9
Progr: - Bremsung 9

Wahlen Sie die Betriebsparameter ...

Abb. 6.38: Dialogfenster Kontrasteinstellung
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6.4.3.11 Anderung der Parameterwerte wahrend des Zentrifugenlaufs

(siehe 6.4.3.4 “Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten"):

Anderung keine Anderung (De-)Aktivierung
maoglich maoglich maoglich
Drehzahl Rotor Umschalten in den

Dauerbetrieb

RZB Programm Stillstandskiihlung
Laufzeit Radius Startverzogerung
Temperatur Dichte Automatische

Deckel6ffnung

Beschleunigungskurve
(auBer freie Kurven)

Bremskurve

Parameterdnderungen von Drehzahl, RZB und Zeit beziehen sich
nicht auf Beschleunigungs- und Bremsvorgénge, sondern nur auf die
Laufphase.

6.4.4 Programmbetrieb

In einem Programm sind alle fir den Ablauf einer Zentrifugation
wesentlichen Daten zusammengefasst und gespeichert.

Achtung: Es kénnen keine Temperaturprofile erstellt werden!

Mit Hilfe des Programms kdnnen bestimmte Sedimentations-
ergebnisse unter gleichen Bedingungen wiederholt werden.

Programme kdnnen jederzeit geladen, ausgefuhrt, gedndert und
geldscht werden.

Es kdnnen maximal 60 Programme mit den Kennziffern 1 - 60
gespeichert werden. Das Schnellkiihlprogramm "RAPID_TEMP"
belegt keinen Speicherplatz und kann nicht geléscht werden. Es dient
dazu, die Zentrifuge ohne Gefal3e herunterzukiihlen.

Die Programmanzeige "--" bedeutet, dass es sich bei den aktuell
eingestellten Werten um kein gespeichertes Programm handelt.

Alle Programme kénnen auch tber eine Codierung vor unbefugter
Nutzung, Anderung und Léschung gesichert werden (siehe 6.4.3.7
Meni Parameter).
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6.44.1

6.4.4.2

Programme laden

e Aus dem Meni ,Standard“ die Option ,Progr* auswahlen und
Eingabe bestatigen. Es erscheint die Programmliste.

e Aus der Programmliste das gewtinschte Programm auswahlen

und Eingabe bestatigen.
Das Programm ist geladen.

Standard | Profil Parameter Setup 7

Rotor: 11118

Becher:
Crehzahl:

RZ

Ten

B:

2500 min~?
964 *q

RAPID_TEMP

Optionwahlen ... —

Ra|Pragramm

laden |...speichern ||...Iﬁschen ||Sch|ie|39n

7. Leer
Rotor: 11118 8 Leer

Froor: - Bremsung 2

WiahlenfSpeicherniLischen Sie ein Programim ..

Abb. 6.39: Laden eines Programms

Programme speichern

o Alle Parameter eingeben, die das Programm enthalten soll.

e Option ,Progr* auswahlen und Eingabe bestatigen. Es erscheint

die Programmliste.
In der Programmliste einen beliebigen Speicherplatz auswéahlen.

Programm unter dem gewlinschten Namen speichern. Die
Buchstaben und Zeichen kénnen eingegeben werden, wenn der
Cursor im Textfeld blinkt. Durch Drehen des Funktionsknopfes
wird der entsprechende Buchstabe ausgewahlt, durch Driicken
wird die Eingabe bestatigt. Durch nochmaliges Driicken kann der
nachste Buchstabe eingegeben werden. Es stehen maximal 19

Zeichen zur Verfligung.

o Ist der Programmname vollstandig eingegeben, Option
,Ubernehmen* auswéahlen und Eingabe bestéatigen.

Das Programm ist gespeichert.
Standard | Profil Parameter Setup ?

Rotor;
Becher:
Drehzahl:
RZB:

2500 min~*
564 *n

RAPID_TEMP

Te

LalOptionwahlen ..

Ra|Programm
D

.gpeichern |...I|jschen ||Sch|ieﬂen

e er]

Rotar:
Progr:

11118

Leer
Leer

Bremsung 2

Wahlen/SpeichernfLdschen Sie ein Programim ..

Abb. 6.40: Speichern eines Programms
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6.4.4.3 Programme l6schen

e Option ,Progr* auswéhlen und Eingabe bestatigen. Es erscheint
die Programmliste.

o Gewilnschtes Programm auswahlen.

e Option "l6schen” auswahlen und Eingabe bestatigen.
Das Programm ist geldscht.

Standard | Profil Parameter Setup 7
Rotar: 11118 RARID_TEMP
Becher, -

Crehzahl: 2500 min-?

RZH: 964 "

Te

L @ption wahlen ... -
Ra|Programrm

Di
gre |...Iaden ||...5pei|:hern| . M (=chiieren] |°
=
7. Leer
Fatar: 11118 3 Leer
Frogr: - Bremsung 2

Wihlen/SpeicherniLischen Sie ein Programm ...

Abb. 6.41: Léschen eines Programms

6.4.4.4 Automatische Programmrotation

Mit Hilfe der Programmrotation lassen sich verschiedene Programme
direkt hintereinander ausfuhren.

¢ Im Menl ,Setup” die Option ,Programmrotation auswahlen.

Standard Profil Parameter | Setup 7
Funktion System

O Deckel nach Lauf dffnen
Eirrogrammrotation

O Laufzeit ab Solldrehzahl

O Startverzdigerung

Werzdgerung: 0010 mis

Anzeige Sumimer & 0O Extern
Temperatureinheit *C & Lauf-Ende

Sprache: Deutsch & Unwucht

O Drehzahl!RZB fein & Fehler

O Zeit fain Alarmdauer 00:03 m:s
O Invettieren

Frogrammrotation

Abb. 6.42: Funktion Programmrotation

Das aktuelle Programm wird ibernommen und kann gestartet
werden. Nach Beendigung wird automatisch das jeweils nachste
Programm aus der Liste gestartet. Die Rotation erfolgt dabei immer
bis zum néchsten Leerfeld und beginnt dann von vorn:

Beispiel 1: Laden von Probel
Rotation: Probel, Probe2, Probe3, Probel,...

Beispiel 2: Laden von Probe2
Rotation: Probe2, Probe3, Probe2,...
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Ist die Programmrotation aktiv, erscheint ein entsprechender Pfeil in
der Anzeige (siehe Abb. 6.43).

Standard | Profil Parameter Setup 7
Rotor: 11118 RAPID_TEMP
Becher. -
Dretzahl.  1200mine | FoRe!
RZB: 2227y 2. Prohel?
Temperatur: 20 "C
Laufzeit: 00:03:00
Radius: 138.0 mm 4 Leer
Dichte: 1.2 gicm® A5 Leer
Beschleunig.. 7 . .5
Bremsung: 4 B Leer

T Leer
Rotaor: 11118 g Leer r
Progr 3 FEEel (7 Bremsung g

WiahlenfSpeicherniLischen Sie ein Programim ..

Abb. 6.43: Programmrotation

6.4.4.5 Optionen zur Ein- und Ausgabe von Daten (nachristbar)
e Anschluss fiir serielle Schnittstelle.

e Externes Signal aktiv DC 24V, max. 0,5A (Best.-Nr. 17701)
o Potentialfreier Schalter max. AC 250V, 6A (Best.-Nr. 17702)
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6.5 Ausschalten

e Zentrifuge bei Nichtgebrauch 6ffnen, damit evtl. Feuchtigkeit
entweichen kann.

e Zentrifuge am Netzschalter ausschalten.

7  Stoérungen und Fehlersuche

7.1 Allgemeine Stérungen

Stérungen werden durch ein Dialogfenster angezeigt. Ist das
akustische Signal aktiviert, ertont es mit Erscheinen der

Fehlermeldung.
o Fehlerquelle beheben (siehe Tabellen in Abb. 7.1 und 7.3).

o Fehlermeldungen mit dem Funktionsknopf quittieren.

nur Spincontrol Comfort:

Fehlermeldungen, die von der Leistungsplatte verursacht werden,
sind mit einem "P" vor dem Fehlercode gekennzeichnet.

nur Spincontrol Professional:
Fehlermeldungen kénnen durch Driicken der Deckel-Taste
ausgeblendet werden. Der Fehler wird dabei nicht geléscht, die

i
Zentrifuge kann wieder bedient werden.
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Fehlerart

Keine Anzeige auf dem Display

Zentrifuge lasst sich nicht
starten: LED der Starttaste
leuchtet nicht

Zentrifuge lasst sich nicht
starten: LED der Deckeltaste
blinkt

Zentrifuge bremst wahrend des
Laufs ab

Zentrifuge bremst wahrend des
Laufs ab, Unwuchtdialogfenster
erscheint

Deckel lasst sich nicht 6ffnen

Temperaturwert wird nicht
erreicht

Abb. 7.1: Mdégliche Fehlerursachen

mogliche Ursache
keine Spannung im Netz
Netzstecker steckt nicht

Sicherungen haben ausgeldst

Netzschalter aus

Deckel ist nicht korrekt
geschlossen

diverse

das Deckelschloss ist nicht
korrekt geschlossen

kurzer Netzausfall

Systemfehler

- ungleichmaRige Beladung

- Zentrifuge steht schief

- Stérung im Antrieb

- Zentrifuge wurde wahrend
Lauf bewegt

- ungefettete Tragbolzen
Deckelschloss hat nicht richtig
entriegelt

Dichtung klebt

Kondensator verschmutzt

Behebung
Netzsicherung Uberprifen
Netzstecker fest einstecken

Thermische Sicherungen
aktivieren (siehe 5.4.1)

Netzschalter einschalten

Deckel schlie3en

Netz aus/ein. Falls sich der
Fehler wiederholt, Service
verstandigen

Deckel 6ffnen und schliel3en.
Falls sich der Fehler wiederholt,
Service verstandigen

Start-Taste driicken, um den
Lauf erneut zu starten

Netz aus/ein. Falls sich der
Fehler wiederholt, Service
verstandigen

Unwucht beseitigen und neu
starten. Falls sich der Fehler
wiederholt, Service
verstandigen

Tragbolzen reinigen und fetten

Deckel manuell entriegeln
(siehe 7.1.1) und Service
verstandigen

Reinigung der Deckeldichtung
und Einreiben mit Talkum

Reinigung des Kondensators.
Falls sich der Fehler wiederholt,
Service verstandigen
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7.1.1 Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Moglichkeit, den Zentrifugendeckel
manuell zu offnen.

o Zentrifuge am Netzschalter ausschalten und Netzstecker ziehen.

o Den Stopfen (1) an der rechten Seitenwand aushebeln (siehe
Abb. 7.2), z.B. mit einem Schraubendreher.

e Zum Entsichern der Mechanik zuerst an der roten Schnur ziehen
und anschlieRend mit der weil3en Schnur das Schloss entriegeln.
Der Deckel 6ffnet sich.

e AnschlieBend den Stopfen in die Offnung zuriickfithren und durch
Netz ein/aus die Fehlermeldung quittieren. Ca. 10 Sekunden nach
dem Quittieren der Meldung kann der Deckel erneut geschlossen
werden.

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und geoffnet
werden.

Wird der Deckel tiber die Notentriegelung wahrend des Laufes
gedffnet, schaltet die Zentrifuge sofort ab und lauft frei aus.

.

Abb. 7.2: Position der Offnung fiir die Notentriegelung
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7.2 Fehlertabelle

Fehler-

Nr.
1-9

10-19

20-29

30-39

40-45

46-49

50-59

60-69

70-79

80-89

90-99

Fehlerart
Systemfehler
Tachofehler
Motorfehler

Fehler im EEPROM

Temperaturfehler
(gilt nur far
Kahlzentrifugen)

Unwuchtfehler

Deckelfehler

Prozessfehler

Kommunikationsfehler

Parameterfehler

sonstige Fehler

Abb. 7.3: Fehlertabelle

MaRnahmen

auslaufen lassen

Netz aus/ein
auslaufen lassen

Netz aus/ein

Netz aus

Bellftung sicherstellen

auslaufen lassen
Netz aus/ein

auslaufen lassen

Netz aus

abkiihlen lassen

fir bessere Beliiftung sorgen
auslaufen lassen

Netz aus

Unwucht beseitigen

Deckeltaste driicken
Deckel schliel3en
Fremdkorper aus der
Klobenéffnung entfernen
auslaufen lassen

Netz aus/ein

auslaufen lassen

Netz aus/ein

Netz aus

abkiihlen lassen

fir bessere Beliiftung sorgen

Verbindungen Uberpriifen

Bemerkung

Bei allen Fehlern stoppt die
Zentrifuge oder lauft frei aus

Bei Fehler 34,35,36 Stopp;
bei Fehler 37,38 Meldung

Bei Fehler 50 und 51 stoppt
Zentrifuge

60 "Stromausfall wahrend
Lauf";
61 "Stop nach Netz ein"

Bei Fehler 83 nur Meldung

Sollten sich die Fehler nicht beheben lassen: Service verstandigen!
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7.3 Kontakt im Servicefall

Bei Rickfragen, bei Stérungen oder Ersatzteilanfragen:

aus Deutschland:

¢ Nutzen Sie die Serviceanforderung online unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich]

e oder setzen Sie sich in Verbindung mit

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sdse 50

37520 Osterode

Tel. +49 (0) 55 22/ 50 07-84 25

Fax +49 (0) 55 22 / 50 07-94 25
E-mail: service@sigma-zentrifugen.de

auRerhalb Deutschlands:

e Setzen Sie sich mit unserer Vertretung lhres Landes in
Verbindung. Die Adresse finden Sie unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Kontakte] — [Auslandsvertretungen]

O e Bei Inanspruchnahme des Kundendienstes stets den
l Zentrifugentyp und die Fabriknummer angeben.
e Serviceanforderung direkt Gber das Internet nutzen (siehe oben).
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8  Wartung und Instandhaltung

Zentrifuge, Rotor und Zubehor sind hohen mechanischen
Belastungen ausgesetzt. Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer
verlangert die Lebensdauer und verhindert den vorzeitigen Ausfall.

' Kommt es wegen mangelnder Pflege zu Korrosionshildung oder
M Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantieanspruch und keine
Haftung geltend gemacht werden.

e Zur Reinigung der Zentrifuge und des Zubehdrs Seifenwasser
oder andere wasserldsliche, milde Reinigungsmittel mit einem
pH-Wert zwischen 6 und 8 verwenden.

e Atzende und aggressive Stoffe vermeiden.
e Keine Losemittel verwenden.
e Keine Mittel mit Scheuer- oder Schiirfbestandteilen verwenden.

e Zentrifugen und Rotoren dirfen keiner intensiven UV-Strahlung
(z.B. Sonneneinstrahlung) sowie thermischen Belastungen (z.B.
durch Wéarmeerzeuger) ausgesetzt werden.

8.1 Wartungsarbeiten

8.1.1 Zentrifuge
e Vor der Reinigung der Zentrifuge den Netzstecker ziehen.

e Sorgfaltig Flissigkeiten wie Wasser, Losemittel, Sduren und
Laugen mit einem Tuch aus der Rotorkammer entfernen. So wird
eine Beschéadigung der Motorlager verhindert.

¢ Innenraum der Zentrifuge bei einer Kontamination durch toxische,
radioaktive oder pathogene Substanzen sofort mit einem
geeigneten Dekontaminationsmittel (abhangig von der Art der
Verunreinigung) reinigen.

Zum Eigenschutz unbedingt entsprechende Vorsichtsmalinahmen
einhalten, falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
athogenen Kontamination besteht.
Pamed
¢ Motorwelle nach der Reinigung leicht einfetten (Tragbolzenfett
Best.-Nr. 70284).
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8.1.2 Zubehor

!

L ]

Die besonderen VorsichtsmalRnahmen bei der Pflege des Zubehors
sind unbedingt zu beachten.

Es handelt sich hierbei um MalRhahmen zur Wahrung der
Betriebssicherheit!

o Flissigkeiten, die Korrosion verursachen kénnen, missen
unverziglich von Rotor, Becher und Zubehdr unter flieRendem
Wasser abgespult werden. Zum Reinigen der Bohrungen von
Winkelrotoren eine Reagenzglasbirste verwenden. AnschlieRend
den Rotor auf dem Kopf liegend vollstandig trocknen lassen.

o Zubehdr aulRerhalb der Zentrifuge reinigen; am besten nach
jedem Gebrauch, mindestens aber einmal wochentlich. Dabei
vorhandene Gummieinsatze entnehmen.

e Rotoren und Zubehor bei einer toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination sofort mit einem geeigneten
Dekontaminationsmittel (abhangig von der Art der
Verunreinigung) reinigen. Zum Eigenschutz unbedingt
entsprechende Vorsichtsmal3nahmen einhalten, falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination
besteht.

e Zubehor mit einem weichen Tuch oder in einem Trockenschrank
bei ca. 50°C trocknen.

8.1.2.1 Kunststoffzubehor

Mit zunehmender Temperatur (z.B. beim Trocknen) verringert sich die
Chemikalienbestandigkeit von Kunststoffen (siehe Bestandigkeits-
tabelle in Kap. 11 "Anhang").

e Kunststoffzubehor nach der Arbeit mit Losemitteln, S&uren oder
Laugen sorgfaltig reinigen.

8.1.2.2 Aluminiumzubehor

Besonders Aluminiumzubehdr ist stark korrosionsgeféahrdet.

e Saurehaltige und alkalische Reinigungsmittel unbedingt
vermeiden.

e Aluminiumzubehdrteile mindestens einmal wéchentlich mit
Korrosionsschutzél (Best.-Nr. 70104) behandeln.

Die Lebensdauer wird dadurch erhdht und die Korrosionsanfalligkeit
wesentlich vermindert.

8.1.3 Rotor, Becher und Vielfachtrager

Rotor, Becher und Vielfachtrager sind mit hdchster Prazision
gefertigt, um den standigen hohen Belastungen ihres Einsatz-
bereiches bei hohen Schwerefeldern widerstehen zu kénnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von
wechselndem Druck und chemischer Reaktion) kdnnen das Geflge
der Metalle angreifen bzw. zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an
der Oberflache vergrofRern sich und schwachen das Material, ohne
deutlich sichtbare Anzeichen dafir zu hinterlassen.
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Das Material muss daher regelmaRig (mindestens einmal monatlich)
Uberprift werden auf

- Rissbildung

- sichtbare Gefligezerstérungen an der Oberflache
- Druckstellen

- Korrosionserscheinungen

- sonstige Veranderungen.

e Bohrungen von Rotoren und Vielfachtréagern prifen.

o Beschadigte Teile im Interesse der eigenen Sicherheit
unverziglich austauschen.

e Rotor und Deckeldichtung und vorhandene Gummieinsatze
mindestens einmal wochentlich mit dem mitgelieferten
Korrosionsschutzél (Best.-Nr. 70104) behandeln.

¢ Rotorbefestigungsschraube nach der Reinigung mit etwas
Tragbolzenfett (Best.-Nr. 70284) einfetten.

8.1.4 Tragbolzen

Nur gefettete Tragbolzen gewéhrleisten gleichméafiges Aus-
schwingen der Becher und damit einen ruhigen Lauf der Zentrifuge.
Ungefettete Bolzen kdnnen Ursache fiir eine Unwuchtabschaltung
sein.

e Tragbolzen am Rotor nach jeder Reinigung mit etwas
Tragbolzenfett (Best.-Nr. 70284) leicht einfetten.

8.1.5 Glasbruch

Bei Glasbruch missen samtliche Splitter sofort und vollstandig (z.B.
mit einem Staubsauger) entfernt werden. Gummieinsatze missen
® erneuert werden, da auch nach griindlicher Reinigung nicht alle

Glaspartikel entfernt werden kénnen.

Glassplitter beschadigen die Oberflachen-Beschichtung (z.B. Eloxal)
der Becher, es entsteht Korrosion.

Glassplitter im Gummieinsatz der Becher verursachen weiteren
Glasbruch.

Glassplitter im Schwenklager der Tragbolzen verhindern ein
gleichmaRiges Ausschwingen der Becher und Vielfachtrager, es
entsteht Unwucht.

Glassplitter in der Rotorkammer verursachen durch die starke
Luftumwalzung einen Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub
verunreinigt nicht nur die Rotorkammer, den Rotor sowie die Proben
sehr stark, er beschadigt auch die Oberflachen der Zubehdorteile, der
Rotoren und der Rotorkammer.
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Entfernen der feinen Glassplitter und des Metallstaubs aus der

Rotorkammer:

o Rotorkammer im oberen Drittel dick mit Vaseline oder dergleichen
einfetten.

¢ Rotor anschlieRend fiir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl (ca.
2.000 min™) rotieren lassen. Wéahrend dieser Prozedur werden
Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht gebunden.

e AnschlieRend die Fettschicht mit Staub und Glasteilchen mit
einem Lappen entfernen.

e Vorgang gegebenenfalls wiederholen.

8.1.6 Kondensator

8.2 Sterilisation

Um das von der Kiithimaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen,
wird ein lamellierter Kondensator (Verfliissiger) eingesetzt. Er wird mit
Luft gekinhlt.

Staub und Schmutz behindern die Kiihlung durch den Luftstrom.
Staubbelag auf Kondensatorrohren und Lamellen vermindert den
Warmeaustausch und damit die Leistungsfahigkeit der Kiihimaschine.
Der gewahlte Aufstellungsort sollte deshalb méglichst sauber sein.

¢ Kondensator mindestens einmal monatlich auf Verschmutzungen
Uberprifen und gegebenenfalls reinigen.

e Setzen Sie sich bei Fragen mit unserem Setrvice in Verbindung
(siehe Kap. 7.3 "Kontakt im Servicefall").

und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

e Handelsiibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan®,
Buraton® oder Terralin® (in Apotheken oder Drogerien erhaltlich)
verwenden.

o Die Zentrifugen und das Zubehdr bestehen aus unterschiedlichen
Materialien. Mégliche Unvertraglichkeiten sind zu beachten.

e Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs- und
Desinfektionsmittel angewendet werden, hat sich der Anwender
beim Hersteller zu vergewissern, dass das Verfahren die
Zentrifuge nicht schéadigt.

o Beim Autoklavieren die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien beachten (siehe 8.2.1"Autoklavieren®).

Fragen Sie im Zweifelsfall beim Hersteller an (siehe 7.3 "Kontakt im
Servicefall").

Bei Verwendung von Gefahrenstoffen (z.B. infektiose und pathogene
Substanzen) besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und
des Zubehors.

Version 03/2010, Rev. 1.7 vom 27.01.2012 69

Original deutsch



STeK sicma @

Wartung und Instandhaltung Laborzentrifugen

Laboratory Centrifuges

8.2.1. Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehors hangt primér von der Haufigkeit des
Autoklavierens und der Benutzung ab.

e Zubehor bei ersten Anzeichen farblicher Veranderungen,
Strukturveranderungen, Undichtigkeiten etc. unverziiglich
austauschen.

e Beim Autoklavieren unbedingt darauf achten, dass die
Verschlussdeckel nicht auf die Gefal3e aufgeschraubt sind, um
ein Verformen der Gefalde zu vermeiden.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich Kunststoffteile, z.B.
Deckel oder Gestelle, beim Autoklavieren verformen.

Zubehor max. Temp. min. Zeit max. Zeit max.
(°C) Zyklen

Glasgefalle 134-138 3 40 -
Polykarbonatgefal3e 115-118 30 40 20
Polypropylen-Co-Polymergefal3e 115-121 30 40 30
Teflongefalle 134-138 3 5 100
Aluminiumrotoren 134-138 3 20 -
Polykarbonat/Polyallomer-Deckel fiir Winkelrotoren 115-118 30 40 20
Polysulfondeckel fur Winkelrotoren 134-138 3 5 100
Aluminiumbecher 134-138 3 20 -
Polysulfonkappen fur Becher 134-138 3 5 100
Gummieinsatze 115-118 30 40 -
Rundgestelle aus Polypropylen 115-118 30 40 -
dito, aus Polyallomer und Polykarbonat 115-118 30 40 -
Rechteckgestelle aus Polypropylen 115-118 30 40 -
dito, aus Polyallomer und Polykarbonat 115-118 30 40 -

Abb. 8.1: Tabelle Autoklavieren
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8.3 Instandhaltungsarbeiten

Bei Instandhaltungsarbeiten, die die Entfernung der Verkleidung
erfordern, besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags oder
mechanischer Verletzungen. Solche Arbeiten sind ausschlieRlich
gualifiziertem Fachpersonal vorbehalten.

Die Zentrifuge ist hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt. Um
der starken Beanspruchung standzuhalten, werden bei der Fertigung
hochwertige Bauteile eingesetzt. Trotzdem kann es zu Verschleil3-
erscheinungen kommen, die von auf3en nicht sichtbar sind.
Besonders Gummiteile, die u.a. Bestandteil der Motoraufhdngung
sind, unterliegen einem Alterungsprozess.

Wir empfehlen daher, die Zentrifuge im Rahmen einer Inspektion
durch den Hersteller einmal jahrlich im Betriebszustand und im
Dreijahresrhythmus im zerlegten Zustand prifen zu lassen.
Gummiteile sollten nach drei Jahren oder max. 15.000 Zyklen
ausgetauscht werden.

Diese Dienstleistung kann auch im Rahmen eines Wartungsvertrages
(siehe 8.3.1) vereinbart werden.

Informationen und Terminabsprachen:

in Deutschland:

¢ Nutzen Sie die Serviceanforderung online unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich]

e oder setzen Sie sich in Verbindung mit

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

An der Unteren Sdse 50

37520 Osterode

Tel. +49 (0) 55 22/ 50 07-84 25

Fax +49 (0) 55 22/ 50 07-94 25
E-mail: service@sigma-zentrifugen.de

auRerhalb Deutschlands:

e Setzen Sie sich mit unserer Vertretung lhres Landes in
Verbindung. Die Adresse finden Sie unter
www.sigma-zentrifugen.de — [Kontakte] — [Auslandsvertretungen]

e Bei Inanspruchnahme des Kundendienstes stets den
Zentrifugentyp und die Fabriknummer angeben.

e Serviceanforderung direkt Uber das Internet nutzen (siehe oben).
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8.3.1 Wartungsvertrag fur alle Sigma Zentrifugen

Mit dem Sigma Wartungsvertrag bietet die Firma Sigma Labor-

zentrifugen GmbH eine Dienstleistung an, die tber die Pflege und
Wartung des Anwenders hinaus einen zuverlassigen Betrieb der
Zentrifuge gewdahrleistet.

Eine vertragliche Wartung durch einen unserer Servicetechniker
beinhaltet die Inspektion der Sigma Laborzentrifugen geman
folgender Spezifizierung:

o Prufung gemal BGV A3 (elektrische Anlagen und Betriebsmittel)

e Priufung anlehnend an die BGR 500, Kapitel 2.11 im Betriebs-
zustand, jahrliche Prifung

e Priufung anlehnend an die BGR 500, Kapitel 2.11 im zerlegten
Zustand®, 3-jahrliche Priifung

Diese Prufungen beinhalten:

- Prifung des allgemeinen Zustands

- Prifung von mechanischen und elektrischen Funktionen
- Priufung der elektronischen Steuerungen

- Priufung der digitalen Signale (z.B. Drehzahlsignal)

- Prifung des Kéltesystems und der Offsetwerte

- Prifung des Unwuchtsystems

- Prifung des Zubehdors

- Durchfihrung eines Probelaufs

- Ausfertigung eines Serviceberichts

Die Terminverfolgung wird durch die Firma Sigma Laborzentrifugen
GmbH organisiert.

Weitere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie bei unserer
Serviceleitung (Kontakt siehe oben).

Dieses Angebot gilt nur fir Deutschland. Aus dem Ausland setzen
Sie sich bitte mit unserer Vertretung lhres Landes in Verbindung
(siehe oben).

8.4 Rilcksendung defekter Teile

Trotz aller Sorgfalt bei der Fertigung unserer Produkte ist es hin und
wieder notwendig, das Gerat oder ein Zubehdorteil an den Hersteller
zuriickzusenden.

Um eine Ricksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen oder Zubehor
zigig und wirtschaftlich bearbeiten zu kénnen, bendtigen wir voll-
standige und umfassende Angaben zum Vorgang. Fligen Sie deshalb
die nachfolgend aufgefihrten Formulare komplett ausgeftillt und
unterschrieben der Ricksendung bei:

! Die Forderung hinsichtlich der Priifung im zerlegten Zustand ist erfiillt, wenn dabei die Zentrifuge soweit zerlegt
wird, dass eine Priifung derjenigen Teile, die die Arbeitssicherheit gewahrleisten, mdglich ist.
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1. Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers
(Dekontaminationserklarung)
Als zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher
Vorschriften zum Schutz unserer Mitarbeiter und der Umwelt sind
wir verpflichtet, fur alle Wareneingange die Unbedenklichkeit zu
dokumentieren. Zu diesem Zweck bendtigen wir eine
Dekontaminationserkléarung.

» Das Formular muss von autorisiertem Fachpersonal
vollsténdig ausgefillt und abgezeichnet werden.

» Bringen Sie das Original gut sichtbar auf3en an der
Verpackung an.

O

Liegt der Rucksendung keine entsprechende Erklarung bei, fihren wir
eine kostenpflichtige Dekontamination zu lhren Lasten durch!

2. Formular zur Ricksendung defekter Teile
Auf diesem Formular werden die produktbezogenen Daten
eingetragen. Sie erleichtern die Zuordnung und erméglichen
eine ziligige Abwicklung der Ricksendung. Werden mehrere
Teile in einem Paket zurlickgeschickt, sollte zu jedem defekten
Teil eine separate Fehlerbeschreibung beigefligt werden.

* Eine ausfihrliche Fehlerbeschreibung ist notwendig, um die
Reparatur ziigig und wirtschaftlich durchzufihren.

Erfolgt keine Beschreibung der Fehlfunktion auf dem Formular, ist
eine Ruckvergitung bzw. Gutschrift nicht mdglich! In diesem Fall
behalten wir uns vor, die Teile zu unserer Entlastung kostenpflichtig

i
zu entsorgen oder kostenpflichtig zurickzusenden.

* Vermerken Sie auf diesem Formular unbedingt in dem vor-
gegebenen Feld, wenn ein Kostenvoranschlag gewtinscht
wird. Kostenvoranschlage werden nur auf ausdriicklichen
Wunsch und gegen Berechnung erstellt. Bei Auftragserteilung
werden die Kosten verrechnet.

3. Abholauftrag (nur innerhalb Deutschlands)
Auf Thren Wunsch beauftragen wir eine Spedition mit der
Abholung des Gerates. In diesem Fall fillen Sie den Abholauftrag
aus und senden das Formular per E-Mail oder Fax an uns zurtck.

Das Gerat muss transportsicher verpackt werden, am besten in der
Originalverpackung.

O
l Wird das Produkt in einer ungeeigneten Verpackung an uns gesendet,
erfolgt die Neuverpackung fur den Rucktransport zu Ihren Lasten.

Die Formulare stehen als Online Formular-Download unter

www.sigma-zentrifugen.de — [Servicebereich]
zur Verfugung.
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9 Entsorgung
9.1 Entsorgung der Zentrifuge

o SIGMA-Zentrifugen sind gemaf Richtlinie 2002/96/EG mit
E nebenstehendem Symbol gekennzeichnet. Es bedeutet, dass
das Gerét nicht mit dem Hausmiuill entsorgt werden darf.

e Die Firma SIGMA Laborzentrifugen GmbH nimmt diese
Zentrifugen kostenfrei zurtick.

o Der Anwender hat daflir zu sorgen, dass das Geréat
dekontaminiert ist. Eine Dekontaminationserklarung muss
ausgeflllt beigefligt werden.

¢ Weitere nationale Vorschriften sind zu beachten.

9.2 Entsorgung der Verpackung

o Die Verpackung kann fir den Versand zur Entsorgung der
Zentrifuge genutzt werden oder

o die Verpackung muss nach Werkstoffen getrennt entsorgt
werden.

e Nationale Vorschriften sind zu beachten.
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10 Technische Daten

Hersteller:

Typbezeichnung:

Elektr. Anschluss:
Schutzklasse:
IP-Code:

Anschlussleistung (kVA):
Leistungsaufnahme (kW):
Max. Stromaufnahme (A):

Leistungsdaten

Max. Drehzahl (min™):
Max. Kapazitat (ml):
Max. Schwerefeld (x g):
Max. kin. Energie (Nm):

Sonstige Einstellparameter
Zeitbereich:
Spincontrol Comfort
Spincontrol Professional
Temperaturbereich:
Sonderausstattung Heizung:
Speicherplatze:
Spincontrol Comfort
Spincontrol Professional

Physikalische Daten
Héhe (mm):

Hoéhe bei gedffnetem Deckel (mm):

Breite (mm):

Tiefe (mm):

Gewicht (kg):

Funkentstort gem. EN 61326:
Geréauschpegel (dBA):

Abb. 10.1: Technische Daten

10.1 Umgebungsbedingungen

S | G M A Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Soése 50
37520 Osterode

3-18K

siehe Typenschild
I
20

1,35

1,01

5,5 (bei 220-240 V / 50-60 Hz)
6,1 (bei 208 V / 60 Hz)

6,8 (bei 200 V / 50-60Hz)

11 (bei 120 V / 60 Hz)

18 000
1 000

30 076
22 997

Kurzlauf, Dauerlauf,
10 sec — 9 h 59 min
10 sec — 99 h 59 min
-20 bis +40°C

-20 bis +60°C

50
60

355

795

630

600

78

Klasse B

< 65 (bei max. Drehzahl)

Die Daten gelten fir eine Umgebungstemperatur von
+23°C + 2 °C und Nennspannung + 10 %.> Die minimalen
Temperaturen sind < +4 °C und abhéngig von Rotortyp, Drehzahl

und Umgebungstemperatur.

Zulassige Umgebungstemperatur +5 °C bis +35 °C.

Max. relative Luftfeuchte 80% bis 31°C, linear abnehmend auf
67% relativer Luftfeuchte bei 35°C.

Sonderausstattung Heizung: Rotor einschl. Becher bei ca.
1.500 min™* vortemperieren. Die maximale Rotortemperatur
betragt 40-60°C abhangig von Rotor und Drehzahl.

% Bei einer Nennspannung von 100V oder 200V gelten Toleranzen von +10% / -5%.
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11 Anhang
11.1 Einsetzbares Zubehor
Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl Schwerefeld
(min™) (x9)
11180 Ausschwingender Rotor, 4 platzig, fur Becher Nr. 13180, 4 700 4 223/4 248
13190, 13194
13194 Tragbecher fir Hexagongestelle Nr. 18309 - 18312, fir 4 700 4149
Kulturrohrchen 15 und 50 ml, 1 Set = 2 Stiick
max. Radius 16,8 cm, min Radius 6,6 cm
18310 Hexagongestell fur 4 Kulturréhrchen 50 ml,
z.B. Nr. 15151, 1 Set = 2 Stiick
18311 Hexagongestell fir 10 Kulturréhrchen 15 ml
z.B. Nr. 15115, 1 Set = 2 Stiick
13180 Rechteckbecher, verschlieBbar mit Kappe 17112, fur 4 700 4 223
Rechteckgestelle (Nr. 18000 - 18200),
max. Gefallange 115 mm, 1 Set = 2 Stiick
max. Radius 17,1 cm, min. Radius 7,6 cm
17112 Rechteckige Verschlusskappe aus Polysulfon,
durchsichtig, einschl. 1 Set Klammern Nr. 17118,
1 Set = 2 Stick
18002 Rechteckgestell fir 20 Reaktionsgefalle 1,5/2,0 ml, max.
@ 11 mm, z.B. Nr. 15008, 15040, 1 Set = 2 Stiick
18003 Oberteil fur 18002 fiir 20 Reaktionsgefalle 1,5/2,0 ml,
max. @ 11 mm, z.B. Nr. 15008, 15040 (kann zusammen
mit 18002 eingesetzt werden), 1 Set = 2 Stiick
18005 Rechteckgestell fir 20 Gefalle ca. 5 ml, max. @ 12,0 x
60 - 75 mm, Flach - und Rundbodengefalle, z.B. Nr. RIA
Rohrchen 15060, 1 Set = 2 Stiick
18007 Rechteckgestell fir 20 Gefalle ca. 7 ml, max. @ 12,3 x
80 - 105 mm, Flach und Rundbodengefale, z. B. Nr.
15007, 15027, 1 Set = 2 Stiick
18009 Rechteckgestell fiir 20 Rundboden-Gefale ca. 5 - 6 ml,
max. @ 12,8 x 70 - 90 mm, z.B. Nr. RIA-R6hrchen 15060,
Hamolyse-Rohrchen, 1 Set = 2 Stiick
18010 Rechteckgestell fiir 12 Gefal3e ca. 10 - 12 ml, max.
@ 16,8/17,5 x 60 - 85 mm, Flach- und Rundboden,
z.B. Nr. 15000, 15010, 15039, 1 Set = 2 Stiick
18012 Rechteckgestell fiir 12 Gefal3e ca. 10 - 12 ml,
max. @ 16,8/17,5 x 60 - 85 mm, Flach- und Rundboden,
z.B. Nr. 15000, 15010, 15039, 1 Set = 2 Stiick
18015 Rechteckgestell fir 12 Gefal3e ca. 10 -15 ml, Rund- und
Flachboden, max. @ 17 x 90 - 105 mm, z.B. Nr. 15015,
15020, 15022, 15023, 15024, 1 Set = 2 Stick
18016 Rechteckgestell fur 4 Kulturréhrchen 15 ml Nr. 15115,
1 Set = 2 Stick
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Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl Schwerefeld
(min™) (x9)
18017 Rechteckgestell fur 10 Gefal3e ca. 15 ml,

18025

18022

18030

18050

18051

18052

18053

18085

18100

18105

18107

18115

18125

18200

max. @ 17,5/19,5 x 80 - 112 mm, z.B. Nr. 15015, 15020,
15023, 15024, Monovetten 9 - 10 ml und Roéhrchen mit
Stopfen, 1 Set = 2 Stiick

Rechteckgestell fir 5 Rundboden-Gefalie ca. 25 ml,
max. @ 24 x 85 - 105 mm, z.B. Nr. 15025, 15026, 15033,
1 Set = 2 Stick

Rechteckgestell fir 4 R6hrchen 30 ml, Flachboden oder
Stehrand, max. @ 25/31 x 65 - 95 mm, z.B. Sterilin-
réhrchen 30 ml, Barloworld Scientific Ltd.,

1 Set = 2 Stick

Rechteckgestell fir 5 Rundboden-Gefale ca. 27 - 30 ml,
max. @ 25,4/27,5 x 80 - 110 mm, z.B. Nr. 15029, 15030,
15032, 1 Set = 2 Stilick

Rechteckgestell fiir 2 Rundboden-Gefalie ca. 50 ml,
max. @ 35/38 x 85 - 110 mm, z.B. Nr. 15049, 15050,
15056, 1 Set = 2 Stick

Rechteckgestell fir 2 Rundboden-Gefalie ca. 40 - 50 ml,
max. @ 29/35 x 80 - 110 mm, z.B. Nr. 15051, 15052 und
Edelstahlgefa 13055, 1 Set = 2 Stlick

Rechteckgestell fur 2 Kulturréhrchen 50 ml,
z.B. Nr. 15151, 1 Set = 2 Stiick

Rechteckgestell fur 4 Gefal3e ca. 50 ml mit Stehrand
bzw. Flachboden, max. @ 29,4/36 x 90 - 120 mm,
z.B. Kulturrohrchen, 1 Set = 2 Stlick

Rechteckgestell fir 1 Rundbodeb-Gefal3 ca. 78 - 85 ml,
max. @ 38/40 x 85 - 112 mm, z.B. Nr. 15076, 15080 und
Edelstahlgefa 13085,

1 Set = 2 Stick

Rechteckgestell fir 1 Rundboden-Gefaf3 ca. 100 ml,
max. @ 45,5/48 x 85 - 110 mm, z.B. Nr. 15100, 15102,
15103, 15106, 1 Set = 2 Stiick

Rechteckgestell fir 20 Gefal3e ca. 5 ml, dekantierbar,
max. @ 12,0 x 60 - 75 mm, Flach-und Rundbodengefalie,
z.B. Nr. RIA Réhrchen 15060, 1 Set = 2 Stlick

Rechteckgestell fir 20 Gefal3e ca. 7 ml, dekantierbar,
max. @ 12,3 x 80 - 105 mm, Flach- und Rundboden-
gefale, z.B. Nr. 15007, 15027, 1 Set = 2 Stick

Rechteckgestell fur 12 Gefal3e ca. 10 - 15 ml,
dekantierbar, max. @ 17 x 90 - 105 mm, z.B. Nr. 15015,
15020, 15022, 15023, 15024, 1 Set = 2 Stiick

Rechteckgestell fur 1 Flasche mit Flachboden und
Schraubkappe ca. 125 ml, max. @ 51 x 90 - 120 mm,
z.B. Nr. 15125, 1 Set = 2 Stiick

Rechteckgestell fur 1 Flasche mit Flachboden und
Schraubkappe ca. 200 ml, max. @ 57 x 90 - 115 mm,
z.B. Nr. 15202, 1 Set = 2 Stlick
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Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl Schwerefeld
(min™) (x9)
11181 Ausschwingender Rotor 48 x 15 ml komplett, Nr. 11180, 4 700 4 223
einschl. 2 Sets Rechteckbecher Nr. 13180, 2 Sets
Rechteckgestelle Nr. 18015 und 48 PPCO-Rohrchen
15 ml Nr. 15023
max. Radius 17,1 cm, min. Radius 7,6 cm
11182 Ausschwingender Rotor 12 x 50 ml Kulturréhrchen 4700 4248
komplett, Nr. 11180, einschl. 2 Sets Becher Nr. 13190,
2 Sets Rundgestelle Nr. 17346 und 12 GefalRe Nr. 15151,
max. Radius 17,2 cm, min. Radius 7,5 cm
13190 Rundbecher verschliebar mit Kappe Nr. 17190, fir 4700 4248
Rundgestelle @ 85 mm, (Nr. 17344 — 17400, 17402 ohne
Kappe), max. Gefallange ca. 110 mm, 1 Set = 2 Stiick,
max. Radius 17,2 cm, min. Radius 7,5 cm
17190 Runde Verschlusskappe aus Polysulfon, durchsichtig,
1 Set = 2 Stick
17350 Rundgestell fir 24 Reaktionsgefate 0,5/0,75 ml ,
@ 8/10 x 28/31 mm z.B. Nr. 15005, 1 Set = 2 Stiick
17351 Rundgestell fir 12 GefaRe mit Flachboden ca. 4 - 7 ml,
max. @ 15,5/18 x 50 - 75 mm, z.B. Monovetten 4 ml,
1 Set = 2 Stick
17352 Rundgestell fir 25 Rundboden-Gefalie ca. 5 ml,
max. @ 12,5/13,5 x 65 - 80 mm, z.B. Nr. RIA-Gefaf}
15060, Hamolyserohrchen, 1 Set = 2 Stiick
17353 Rundgestell fir 20 Reaktionsgefale 1,5/2,0 ml,
max. @ 11 mm, z. B. Nr. 15008, 15040, 1 Set = 2 Stiick
17354 Rundgestell fir 16 Rundboden-Gefaze 7 ml,
max. @ 12,5 x 85 - 115 mm , z.B. Nr. 15007, 15027,
1 Set = 2 Stick
17355 Rundgestell fir 12 Rundboden-Gefalie ca. 10 - 12 ml,
max. @ 16,2/19 x 65 - 90 mm, z.B. Nr. 15000, 15010,
15039, 1 Set = 2 Stiick
17356 Rundgestell fir 16 Rundboden-Gefalie ca. 5 - 6 ml,
max. @ 13,5/17,5 x 70 - 90 mm, z.B. Vacutainer,
1 Set = 2 Stick
17358 Rundgestell fir 12 Rundboden-Gefalie ca. 10 - 15 ml,
max. @ 17,2/19,5 x 90 - 115 mm, z.B Nr. 15015, 15020,
15022, 15023, 15024 und Monovetten 9 - 10 ml,
1 Set = 2 Stick
17345 Rundgestell fur 5 Kulturréhrchen 15 ml, max. @ 23 mm
z.B. Nr. 15115, 1 Set = 2 Stiick
17362 Rundgestell fir 5 Réhrchen 30 ml, Flachboden oder
Stehrand, max. @ 25/31 x 65 - 95 mm,
z.B. Sterilinréhrchen 30 ml, Barloworld Scientific Ltd.,
1 Set = 2 Stick
17370 Rundgestell fir 5 Rundboden-Gefaf3e ca. 25 - 30 ml,
max. @ 25,4/29 x 85 - 115 mm, z.B. Nr. 15025, 15026,
15029, 15030, 15032, 15033, 1 Set = 2 Stick
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Best.-Nr.

17375

17376

17346

17344

17385

17390

17393

17395

17400

17347

17401

11240

11222

Beschreibung Hochst-
drehzahl
(min™)

Rundgestell fir 3 Rundboden-Gefalie ca. 50 ml,
max. @ 35/38 x 90 - 110 mm, z.B. Nr. 15049, 15050,
15056, 1 Set = 2 Stiuck

Rundgestell fir 4 Rundboden- Gefafl3e mit Schraub-
kappe, ca. 40 - 50 ml, max. @ 29/34 x 85 - 110 mm, z.B.
Nr. 15051, 15052; 13055 nur in 13350 oder 13550, 1 Set
= 2 Stiick

Rundgestell fur 3 Kulturréhrchen 50 ml, z.B. Nr. 15151,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fur 3 GefaRe ca. 50 ml mit Stehrand bzw.
Flachboden, max. @ 29,4/36 x 90 - 120 mm,
z.B. Kulturrohrchen, 1 Set = 2 Stlick

Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefaf ca. 78 - 85 ml, max.
@ 38/40 x 85 - 115 mm, z.B. Nr. 15076, 15080 und
Edelstahlgefa 13085, 1 Set = 2 Stlick

Rundgestell einschl. Gummipolster Nr. 16051, fir 1
Rundboden-Gefal ca. 100 ml, max. @ 45/50 x 85 - 110
mm, z.B. Nr. 15100, 15102, 15103, 151086,

1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fur 1 Spitzbodenflasche 175 - 250 ml, Winkel
60°, max. @ 61,5 x 120 - 165 mm, z.B. 15174, 15175,
Corning-Geféal3e, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fur 1 Flasche mit Flachboden ca. 125 ml,
max. @ 51 x 90 - 115 mm, z.B. Nr. 15125,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fur 1 Flasche mit Flachboden, ca. 200 ml,
max. @ 57 x 90 - 115 mm, z.B. Nr. 15202,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fur 1 Flasche mit Flachboden ca. 250 ml,
max. @ 61,5 x 90 - 125 mm, z.B. Nr. 15247, 15249;

Nr. 13255 nur in Verbindung mit Nr. 13350 oder 13550, 1
Set = 2 Stiick

Rundgestell einschl. Gummipolster Nr. 16250,

fur 1 Rundboden- Gefal ca. 175 - 250 ml,

max. @ 57,5 x 90 - 137 mm in 13350, 150 mm in 13550,
z.B. Nr. 15201, 15206, 15250, 15251, 15254,

1 Set = 2 Stick

Ausschwingender Rotor fur Mikrotiterplatten, einschl.

1 Set Trager Nr. 13145 und Entnahmehilfe Nr. 17977,

Radius Ecke 12,7 cm, 4 700
Radius max. 11 cm,

Radius min. 4,6 cm

max. Plattenh6he 64 mm

Ausschwingender Rotor fur Mikrotiterplatten, einschl.

1 Set Trager Nr. 13222,

Radius Ecke 12,3 cm, 3 000
Radius max. 10,5 cm,

Radius min. 6,5 cm

max. Plattenh6he 56 mm

Max.

Schwerefeld

(x9)

3 136
2716
1136

1238
1057
654
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Laboratory Centrifuges

Best.-Nr.

11133

13130

13104

17109

17111

17006

17007

17008

17027

17012

17015

17018

17019

17025

17032

17030

Beschreibung

Ausschwingender Rotor, 4 platzig, fur Becher Nr. 13104,
13130

Vielfachtrager fir 3 Kulturréhrchen 15 ml Nr. 15115,
verschlieBbar mit Kappe Nr. 17109, 17111,
1 Set = 2 Stick

Rundbecher verschlie3bar mit Kappen Nr. 17109 oder
17111, fur Rundgestelle @ 56,5 (Nr. 17000 - 17101) und
Flaschen 200 ml Nr. 15202,

max. Gefalange ca. 110 mm, 1 Set = 2 Stiick,

max. Radius 16,1 cm, min. Radius 5,7 cm

Runde Verschlusskappe aus Aluminium,
1 Set = 2 Stiick

Runde Verschlusskappe aus Polysulfon, durchsichtig,
1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 12 GefaRe ca. 5 ml, max. @ 12,5 x 55 -
75 mm, Rund- und Flachboden, z.B. Hamolyse- oder
RIA-R6hrchen Nr. 15060, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 12 GefaRe ca. 7 ml,
max. @ 12,3 x 90 - 105 mm, z.B. Nr. 15007, 15027,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fir 12 Reaktionsgefale 1,5/2,0 ml,
max. @ 11 mm, z.B. Nr. 15008, 15040, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 7 RundbodengeféalRe 5 - 7 ml,
max. @ 13,5/17,5 x 65 - 90 mm, z.B. Vacutainerrohrchen,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fir 6 GefaRe ca. 10 ml, max. @ 16,5/17,5 x
58 - 90 mm, z.B. Nr. 15000, 15010, 15039,
1 Set = 2 Stick

Rundgestell fuir 7 GefaRe ca. 15ml, max. @ 16,8 x 90 -
105 mm, Rund - und Flachboden, z.B. Nr. 15015, 15023,
15024, 1 Set = 2 Stick

Rundgestell fir 4 Gefae 9 - 15 ml Rund - und
Flachboden, max. @ 17/20 x 90 - 110 mm,

z.B. Monovette oder Nr. 15015, 15020, 15022, 15023,
15024, 1 Set = 2 Stick

Rundgestell fur 3 Kulturréhrchen 15 ml Nr. 15115, nur
ohne Kappe 17111 oder 17109, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 2 Rundboden-Gefalle ca. 25 ml,
max. @ 24,5 x 90 - 105 mm, z.B. Nr. 15025, 15026,
15033, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 1 Réhrchen 30 ml, Flachboden oder
Stehrand, max. @ 25/31 x 65 - 95 mm, z.B. Sterilin-
rohrchen 30 ml, Barloworld Scientific Ltd.

Rundgestell fir 2 Rundboden-Gefafde ca. 25 - 30 ml,
max. @ 25,4/27,5 x 85 - 110 mm, z.B. Nr. 15029, 15030,
15032, 1 Set = 2 Stiick

Hoéchst-
drehzahl
(min™)

5500

5500

Max.
Schwerefeld

(x9)
5 445

5445
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Best.-Nr.

17049

17050

17052

17085

17100

17101

17125

11132

11224

11136

14000

14002

14020

14021

Beschreibung Hochst-
drehzahl
(min™)

Rundgestell fir 1 GefaRe ca. 50 ml, max. @ 29,4/36 x 90
- 120 mm, z.B. Nr. 15151 Kulturréhrchen, 1 Set = 2 Stiick

Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefal3 ca. 50 ml,
max. @ 35/38 x 85 - 110 mm, z.B. Nr. 15049, 15050,
15056, 1 Set = 2 Stick

Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefaf ca. 40 - 50 ml, max.
@ 29/35 x 85 - 115 mm, z.B. Nr. 15051, 15052 und
Edelstahlgefa 13055, 1 Set = 2 Stlick

Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefaf ca. 78 - 85 ml, max.
@ 38/40 x 85 - 112 mm, z.B. Nr. 15076 und
Edelstahlgefa 13085, 1 Set = 2 Stlick

Rundgestell fir 1 Rundboden- Gefaf} ca. 100 ml,
max. @ 45,5 x 85 - 105 mm, z.B. Nr. 15100, 15103,
15106, 1 Set = 2 Stick

Rundgestell fir 1 Rundboden-Gefal3 ca. 100 ml,
max. @ 45,5 x 85 - 105 mm, z.B. Nr. 15100, 15102,
15103, 15106, 1 Set = 2 Stiick

Reduzierung fur 1 Flasche mit Flachboden und
Schraubkappe 125 ml, max. @ 51 x 90 - 120 mm,
z.B. Nr. 15125, 1 Set = 2 Stilick

Ausschwingender Rotor 28 x 15 ml komplett, Nr. 11133, 5 500
einschl. 2 Sets Rundbecher Nr. 13104, 2 Sets Gestelle

Nr. 17015 und 28 PS-Rohrchen 15 ml Nr. 15023,

max. Radius 14,9 cm, min. Radius 5,7 cm

Ausschwingender Rotor fir die Zytologie komplett, 3 000
einschl. 2 Sets Bechern 13224 und 4 Einsatzen 15223.

Die Becher mit den Objekttragern kénnen im Stillstand in

90° Position verriegelt werden,

max. Radius 11,3 cm

Trommelrotor fir 6 Einsatze Nr. 14000, 14002, 14020, 14 500
14021, fur Reaktionsgefalle (max. 60/192 Stiick),

einschl. Deckel aus Aluminium Nr. 17826,

max. Radius 7 cm, min. Radius 3 cm

Achtung: bei Drehzahlen tiber 13 000 min-1 kann es
zu Beschadigungen der GefaRe kommen!

Zentrifugiereinsatz, geeignet zur Aufnahme von
20 Reaktionsgefalen 0,25/0,4 ml Nr. 15014,
1 Set = 2 Stiick

Zentrifugiereinsatz, geeignet zur Aufnahme von
10 Reaktionsgefalen 1,5/2,0 ml Nr. 15008, 15040,
1 Set = 2 Stiick

Zentrifugiereinsatz, geeignet zur Aufnahme von
10 PCR-GefaRen 0,2 oder 0,5 ml, 1 Set = 2 Stlick

Zentrifugiereinsatz, geeignet zur Aufnahme von
32 PCR-GefalRen 0,2 ml z.B. Nr. 15042 oder 4 Streifen
mit max. 8 GefaRen 0,2 ml, 1 Set = 2 Stiick

Max.

Schwerefeld

(x9)

5039

1137

16 454
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Best.-Nr.

11135

12154

12131

12349

12115

12111

12157

12171

12158

13059

12150

12156

Beschreibung

Ausschwingender Rotor 24 x 1,5/2,0 ml, einschl. 3 Sets
Tragbecher Nr. 13124, fir z.B. Reaktionsgefalle Nr.
15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr.17879,

max. Radius 7,4 cm, min. Radius 3,5 cm

Winkelrotor 24 x 1,5/2,0 ml, fir z.B. Reaktionsgefal3e Nr.
15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17829,

max. Radius 8,2 cm, min. Radius 5 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 30 x 1,5/2,0 ml, fir z.B. Reaktionsgefal3e Nr.
15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17848,

max. Radius 10 cm, min. Radius 6,7 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 48 x 1,5/2,0 ml, fir Reaktionsgefale, z.B. Nr.
15008, 15040, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17349,

max. Radius 10,0 cm, min. Radius 6,5 cm

Winkelrotor 12 PCR-Streifen mit je 8 Gefalzen 0,2 ml
z.B. Nr. 15042, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17875,

max. Radius 9,8 cm, min. Radius 7,2 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 10 x 10 ml, fur Kunststoffgefae 15000,
15010, 15039, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17835,

max. Radius 7,6 cm, min. Radius 2,8 cm, Winkel 35°

Winkelrotor 20 x 10 ml, fur Kunststoffgefae Nr. 15000,
15010, 15039, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17841,

max. Radius 9,8 cm, min. Radius 5,9 cm, Winkel 25°

Winkelrotor fiir 12 x15 ml Kulturréhrchen z.B. Nr. 15115,
einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17872
max. Radius 9,9 cm, min. Radius 4,3 cm, Winkel 25°

Winkelrotor 6 x 30 ml, fiir Kunststoffgefae Nr. 15029,
15030, 15032, einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium
Nr. 17842,

max. Radius 7,9 cm, min. Radius 2,1 cm, Winkel 30°

Reduziereinsatz fiir 1 Rundbodengefald ca. 10 ml,
max. @ 16,2/19 x 75 - 85 mm, z.B. Nr. 15000, 15010,
15039, 1 Set = 2 Stlick

Winkelrotor 6 x 50 ml, fir Edelstahlgefa Nr. 13055 und
Kunststoffgefalle Nr. 15051, 15052, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17837,

max. Radius 8,4 cm, min. Radius 2,1 cm, Winkel 25°

Winkelrotor 8 x 50 ml, fiir Edelstahlgefa Nr. 13055 und
Kunststoffgefalle Nr. 15051, 15052, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17840,

max. Radius 9,6 cm, min. Radius 3,3 cm, Winkel 25°

Hoéchst-
drehzahl
(min™)

14 000

18 000

16 400

14 000

16 400

18 000

10 000

13 500

18 000

14 600

13 800

Max.
Schwerefeld

(x9)
16 215

29 703

30 070

21913

21 650/

29 468

27 530

10 956

20172

28616

20018

20 440
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Best.-Nr. Beschreibung Hochst- Max.
drehzahl Schwerefeld
(min™) (x9)
19776 Winkelrotor fuir 6 Kulturréhrchen 50 ml (Nunc, Corning, 14 000 20 379
Falcon, Greiner), z.B. 15151, einschl. Hermetikdeckel
aus Aluminium,
max. Radius 9,3 cm, min. Radius 3,1 cm, Winkel 25°
13060 Reduziereinsatz fir 1 Kulturrohrchen 15 ml Nr. 15115,
1 Set = 2 Stick
13062 Reduziereinsatz fiir 1 Greinerrohrchen 15 ml,
@ 17/22 x 95 - 100 mm, 1 Set = 2 Stiick
13079 Bodenadapter, fur 1 Gefald 50 ml, z.B. Nr. 15051, 15052,
13055, 1 Set = 2 Stick
12155 Winkelrotor 4 x 80/85 ml, fur Edelstahlgefar Nr. 13085 14 500 21 390
und Kunststoffgefae Nr. 15076, 15080, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17839,
max. Radius 9,1 cm, min. Radius 1,4 cm, Winkel 30°
12159 Winkelrotor 6 x 85 ml, fir Edelstahlgefal Nr. 13085 und 11 400 14 239
Kunststoffgefalle Nr.n15076, 15080, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium Nr. 17843,
max. Radius 9,8 cm, min. Radius 2,8 cm, Winkel 25°
13080 Reduziereinsatz, fur 1 Kulturréhrchen 50 ml,
z.B. Nr. 15151, 1 Set = 2 Stiick
13081 Reduziereinsatz, fur 1 Kulturréhrchen 15 ml,
z.B. Nr. 15115, 1 Set = 2 Stuick
13082 Reduziereinsatz, fur 1 Gefa 50 ml, max. @ 28,8 x 105 -
115 mm, z.B. Nr. 13055, 15051, 15052, 1 Set = 2 Stlick
13083 Reduziereinsatz, fur 1 Gefal 30 ml, max. @ 25,5 x 90 -
100 mm, z.B. Nr. 15029, 15030, 15032, 1 Set = 2 Stick
13084 Reduziereinsatz, fur 2 GefaRe 10 ml, @ 16/17,5 x 75 -

90 mm, z.B. Nr. 15000, 15010, 15039, 1 Set = 2 Stlick

Adaptoren, Stahlgefal3e und Kunststoffgefalle

Best.-Nr. Beschreibung

13000 Adapter fur Reaktionsgefal3e 0,25/0,4 ml Nr. 15014, passend in 12110, 12131, 12154,
12349, 14002, 17008, 18002, Polyallomer, 1 Set = 2 Stiick

13002 Adapter fir Reaktionsgefal3e 0,5/0,75 ml, @ 7,9/10 x 28/31 mm, z.B. Nr. 15005, passend
in 12110, 12131, 12154, 12349, 14002, 17008, 18002, Polyallomer, 1 Set = 2 Stlick

13021 Adapter fur PCR-GefaR 0,2 ml, z.B. Nr. 15042, passend in 12110, 12131, 12154, 12349,
14002, 17008, 18002, Polyallomer, 1 Set = 2 Stiick

13062 Reduziereinsatz fur 1 Greinerréhrchen 15 ml, @ 17/22 x 95 - 100 mm, 1 Set = 2 Stiick,
passend in 12150, 12159

15005 Reaktionsgefalie 0,5 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 13002, 17350

15008 Reaktionsgefalie 1,5 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 12110, 12131, 12154,
12349, 14002, 17008, 17353, 18002
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Best.-Nr. Beschreibung

15040 Reaktionsgefalie 2,2 ml, Packung mit 100 Stiick, passend in 12110, 12131, 12154,
12349, 14002, 17008, 17353, 18002

15014 Reaktionsgefalie 0,4 ml, Polypropylen, Packung mit 100 Stiick, passend in 13000, 14000

15060 Polystyrolgefal 5 ml (RIA-GefaR), & 12 x 75 mm, passend in 17006, 17356, 18005,
18009

15000 Polyfluorgefa 10 ml, einschl. Schraubkappe, @ 16,1 x 81,1 mm, passend in 12111,
12157, 13084, 17012, 17355, 18010

15010 Polycarbonatgefal® 10 ml, einschl. Schraubkappe,@ 16,1 x 81,1 mm, passend in 12111,
12157, 13084, 17012, 17355, 18010

15039 Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 10 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 16,1 x 81,1 mm, passend in 12111, 12157, 13084, 17012, 17355, 18010

15020 Polystyrolgefal? 14 ml, @ 17 x 100 mm, max. 4.500 x g, passend in 17358, 18015, 18115

15021 Stopfen, Polypropylene, fir GefalRe Nr. 15020, 15023

15023 Polypropylen Co-Polymer Gefafld (PPCO) 14 ml, @ 17 x 100 mm, passend in 17015,
17358, 18015, 18115

15115 Kulturréhrchen 15 ml, spitzer Boden, Polypropylen, einschlielich Schraubkappe
@ 23 mm, passend in 13060, 13081, 13130, 17019, 17345, 18016

15029 Polyfluorgefa® 28 ml, einschl. Schraubkappe, @ 25,3 x 96 mm, passend in 12158, 13083,
17030, 17370, 18030

15030 Polykarbonatgefa® 30 ml, einschl. Schraubkappe, @ 25,3 x 98 mm, passend in 12158,
13083, 17030, 17370, 18030

15032 Polypropylen Co-Polymer Gefafld (PPCO) 27 ml, einschl. Schraubkappe, @ 25,3 x 97 mm,
passend in 12158, 13083, 17030, 17370, 18030

15049 Polykarbonatgefa® 65 ml, @ 34 x 100 mm, graduiert 1 bis 50 ml in 1 ml Schritten,
passend in 17050, 17375, 18050

13055 Edelstahlgefa 50 ml, @ 28,5 x 101,5 mm, verschlie3bar mit Kappe Nr. 17054,
passend in 12150, 12156, 13082, 17052, 17376, 18051

17054 Edelstahl-Verschlusskappe fir 13055

15051 Teflongefal® mit Schraubkappe 42 ml, & 28,5 x 107 mm, passend in 12150, 12156,
13079, 13082, 17052, 17376, 18051

15052 Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 42 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 28,8 x 107 mm, passend in 12150, 12156, 13079, 13082, 17052, 17376, 18051

15151 Kulturréhrchen, 50 ml, spitzer Boden, Polypropylen, einschlielich Schraubkappe,
passend in 13080, 17049, 17346, 18052, 19776

13085 Edelstahlgefal? 85 ml, @ 38 x 103 mm, verschlieBbar mit Kappe Nr. 17185, passend in
12155, 12159, 17085, 17385, 18085

17185 Runde Edelstahlverschlusskappe fuir 13085

15076 Polypropylen Co-Polymer Gefafd (PPCO) 78 ml, einschl. Schraubkappe, @ 38 x 112 mm,
passend in 12155, 12159, 17085, 17385, 18085

15080 Polyfluorgefa® 81 ml, einschl. Schraubkappe, @ 38 x 112 mm, passend in 12155, 12159,
17085, 17385, 18085

15102 Polypropylengefafl? 120 ml, @ 45 x 100 mm, passend in 17101, 17390, 18100
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Laboratory Centrifuges

Best.-Nr.
15103

15125

15202

13255

17256
15247
15249

Beschreibung

Polykarbonatgefal® 110 ml, @ 45 x 100 mm, graduiert 2 bis 100 ml in 2 ml Schritten,
passend in 17100, 17101, 17390, 18100

Polypropylenflasche 125 ml, einschl. Schraubkappe, @ 51 x 99 mm, passend in 17125,
17395, 18125

Polypropylen Co-Polymer Gefafd (PPCO) 190 ml, einschl. Schraubkappe, @ 56 x 112 mm,
passend in 13104, 17400, 18200

Edelstahlflasche 250 ml, @ 61,4 x 125 mm, verschlieBbar mit Kappe Nr. 17256, passend
in 17347

Runde Edelstahlverschlusskappe fur 13255
Polyfluorflasche 250 ml, einschl. Schraubkappe, @ 61,4 x 122 mm, passend in 17347

Polypropylen Co-Polymer Gefal (PPCO) 250 ml, einschl. Schraubkappe,
@ 61,4 x 125 mm, passend in 17347

Zentrifugenglaser

Best.-Nr. Beschreibung
15007 Zentrifugenglas 6 ml, max. 4.000 x g, @ 12 x 100 mm, passend in 17007, 17354, 18007,
18107
15027 Zentrifugenglas 7 ml, max. 4.000 x g, @ 12 x 100 mm, graduiert 1 bis 7 ml in
0,5 ml Schritten, passend in 17007, 17354, 18007, 18107
15015 Zentrifugenglas 10 - 12 ml, max. 4.000 x g, @ 16 x 100 mm, passend in 17015, 17358,
18015, 18115
15024 Zentrifugenglas 12 ml, max. 4.000 x g, @ 16 x 100 mm, graduiert 0,1 bis 10 mlin 0,1 ml
Schritten, passend in 17015, 17358, 18015, 18115
15022 Zentrifugenglas 13,5 ml, max. 4.000 x g, @ 17x 110 mm, passend in 12150, 12156 mit
16018 und in 12155, 12159 mit 16019
15025 Zentrifugenglas 26 ml, max. 4.000 x g, @ 24 x 100 mm, passend in 17025, 18025
15026 Zentrifugenglas 27 ml, max. 4.000 x g, @ 24 x 100 mm, graduiert 2 bis 25 mlin 0,5 ml
Schritten, passend in 17025, 18025
15033 Zentrifugenglas 32 ml, max. 4.000 x g, @ 24 x 105 mm, passend in 12150, 12156 mit
16030 und in 12155, 12159 mit 16031
15050 Zentrifugenglas 58 ml, max. 4.000 x g, @ 34 x 100 mm, passend in 17050, 17375, 18050
15056 Zentrifugenglas 58 ml, max. 4.000 x g, @ 34 x 100 mm, graduiert 2 bis 50 ml in 2 ml
Schritten, passend in 17050, 17375, 18050
15100 Zentrifugenglas 100 ml, max. 4.000 x g, @ 44 x 100 mm, passend in 17100, 17101,
17390, 18100
15106 Zentrifugenglas 97 ml, max. 4.000 x g, @ 44 x 100 mm, graduiert 1 bis 97 ml in 1 ml
Schritten, passend in 17100, 17101, 17390, 18100
15201 Zentrifugenglas 200 ml, max. 4.000 x g, @ 56 x 112 mm, passend in 17401
15206 Zentrifugenglas 200 ml, max. 4.000 x g, @ 56 x 113 mm, graduiert 30 bis 150 mlin 2 ml
Schritten, passend in 17401
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Sonstiges Zubehor

Best.-Nr. Beschreibung
16018 Gummieinsatz fir Glas Nr. 15015, 15022 und fur Nr. 15085, passend in 12150, 12156,
1 Set = 2 Stiick
16019 Gummieinsatz fir Glas Nr. 15015, 15022 und 15085, passend in 12155, 12159,
1 Set = 2 Stiick
16030 Gummieinsatz fir Glas Nr. 15025, 15033 und 15086, passend in 12150, 12156,
1 Set = 2 Stiick
16031 Gummieinsatz fur 25 - 30 ml hochfestes Glas Nr. 15033 und fur Glas 25 ml Nr. 15025,
15086, passend in 12155, 12159, 1 Set = 2 Stick
16906 Gummiplatte fur Rechteckgestell 5 x 25 ml, passend fiir 18025, 1 Set = 2 Stiick
16907 Gummiplatte fur Rechteckgestell 2 x 50 ml, passend fiir 18050, 1 Set = 2 Stiick
16908 Gummiplatte fur Rechteckgestell 1 x 100 ml, passend fur 18100, 1 Set = 2 Stlick
16909 Gummiplatte fur Rechteckgestelle, passend fur 18005, 18007, 18015, 1 Set = 2 Stiick
16910 Gummiplatte fur Rundgestelle 17006, 17007, 17012, 17015, 17025, 1 Set = 2 Stick
16911 Gummiplatte fir Rundgestelle 1 x 50 ml und 1 x 100 ml, passend fiir 17050, 17100,
1 Set = 2 Stiick
17112 Rechteckige Verschlusskappe aus Polysulfon, durchsichtig, einschl. 2 Klammern 17118,
fr 13180
17111 Runde Verschlusskappe aus Polykarbonat, durchsichtig, fir 13104, 13130,
1 Set = 2 Stiick
16251 Dichtring 58 x 3 mm fir Becher Nr. 13104, 1 Set = 2 Stiick
17190 Runde Verschlusskappe aus Polysulfon, durchsichtig, fir 13190, 1 Set = 2 Stiick
17927 Zentrifugentisch aus lackiertem Stahlblech mit 2 Turen und Platz fir Zubehér, fahrbar, mit
feststellbaren Rollen
Abmessungen: Breite 490 mm, Tiefe 647 mm, Héhe 497 mm
Weiteres Zubehor auf Anfrage lieferbar.
Mogliche Hochstdrehzahlen von Gefélien
Einige Gefal3e wie z.B. Zentrifugenglaser, MikrogefalRe, Kultur-
réhrchen, Polyfluorréhrchen und insbesondere Gefalie mit groRem
Fassungsvermdgen kdnnen in unseren Rotoren, Bechern und Gummi-
einsatzen mit hoheren Drehzahlen als deren Bruchgrenze gefahren
werden.
o GefalRe grundsatzlich mit dem Nutzvolumen (= fiir das Gefald
angegebenes Volumen) flllen.
o Achtung: Besonders bei Flaschen mit 250 ml Fassungsvermogen
besteht bei Drehzahlen iiber 8 000 min™ erhéhte Bruchgefahr.
e Beim Einsatz von Glasgefal3en darf der Wert von max. 4.000 x g
nicht Gberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste
Zentrifugenglaser; entsprechende Herstellerangaben beachten).
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11.2 Grafische Darstellung der Rotoren

Die grafische Darstellung der Rotoren gibt Aufschluss tber den
Maximal- und den minimalen Radius des jeweiligen eingesetzten
Zubehdrs. Falls notwendig, muss eine manuelle Berechnung erfolgen
(siehe 11.4.1 "RZB").

Abb 11.1:
Darstellung eines Ausschwingrotors mit
minimalem und Maximalradius

LALL L L L L L L L L L L L

by

R max

Ll L L LLLLLLLLL

/_
=
3
5
N
N

R min

R max 'i

Abb 11.2:
Darstellung eines Winkelrotors mit
minimalem und Maximalradius
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11.3 Beschleunigungs- und Bremskurven

11.3.1 Lineare Kurven

Die Steigung der fixen Beschleunigungskurven definiert die Zeit, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min™ zu beschleunigen.

Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim
guadratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von
rechts nach links).

Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschleunigungskurven und werden mit denselben Nummern
beziffert. Eine Ausnahme bildet die Kurve 0. Sie gewahrleistet einen
freien Auslauf.

Grundsatzlich ist die Laufzeit bis zum Erreichen der Solldrehzahl vom
Tragheitsmoment des jeweiligen Rotors abhéngig.

Linearer Anstieg (Kurven O - 9)

Die Kurve 9 stellt gegeniiber den tbrigen Kurven einen Sonderfall
dar. Die Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Laufzeit
bis zum Erreichen der Solldrehzahl ist nur vom Tragheitsmoment des
Rotors abhéngig.

Drehzahl [rpm]

lineare Kurven

987 6 5 4 3 2 1 0
1000 l / / /

T /S 7
800 - —— Kurve 0
700 I / / / / —Kurve l
/ / / / / Kurve 2
600 - I// / / Kurve 3
500 —Kurve 4
/ / ——Kurve 5
400 14 — / / — Kurve 6
300 ——Kurve 7
// Kurve 8
200 + 7/ Kurve 9

100 /
O T T T T
0 50 100 150 200 250
Zeit [sec]

Abb. 11.3: Darstellung der linearen Kurven
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Lineare Kurve Nr.

0

o N o o b~ W N P

©

Steigung
4 [U/min/ sec]
6 [U/min / sec]
8 [U/min / sec]
17
25
33
50
100
200
1000

[U/min / sec]
[U/min / sec]
[U/min / sec]
[U/min / sec]
[U/min / sec]
[U/min / sec]

[U/min / sec]

Abb. 11.4: Steigung linearer Kurven

11.3.2 Quadratische Kurven

Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschleunigungskurven und werden mit denselben Nummern

beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

Die Kurve 19 stellt gegentber den tbrigen Kurven einen Sonderfall
dar. Die Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die
Hochlaufzeit ist nur vom Tragheitsmoment des Rotors abhéngig.

quadratische Kurven
18
1000 19 17 ’16/15/14 13 12 /11 j
] / /
800 —— Kurne 10
/ / / / —— Kune 11
700 / / / / Kurve 12
E— 600 Kurve 13
= { / / / / — Kune 14
< 500
e / }/ / / ——Kune 15
=
g 400 —— Kune 16
300 ’ /// / / — Kune 17
I / // / / Kurve 18
200 }/// / / Kune 19
100 M
O 1 T T T T
0 100 200 300 400 500
Zeit [sec]
Abb. 11.5: Darstellung der quadratischen Kurven
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Quadratische Kurve Nr. Zeit bis 1 000 mint  Steigung ab 1 000 min-t
10 500 sec 4 [U/min/ sec]
11 333 sec 6 [U/min/ sec]
12 250 sec 8 [U/min/ sec]
13 118 sec 17 [U/min/ sec]
14 80 sec 25 [U/min/ sec]
15 60 sec 33 [U/min/ sec]
16 40 sec 50 [U/min/ sec]
17 20 sec 100 [U/min/ sec]
18 10 sec 200 [U/min/ sec]
19 2sec 1000 [U/min/sec]

Abb. 11.6: Steigung quadratischer Kurven

11.4 Formeln - mathematischer Zusammenhang

11.4.1 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

11.4.2 Dichte

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor und Radius
kénnen nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind
verknUpft Gber die Formel:

RZB = 11,18 x 10° x r x n?

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte tGiber die angegebene
Gleichung festgelegt. Wird danach die Drehzahl oder der
Schleuderradius verandert, wird die daraus resultierende RZB neu
errechnet. Wird die RZB geandert, wird die Drehzahl unter
Verwendung des Radius entsprechend angepasst.

r = Radius in cm
n = Drehzahl in min*
RZB dimensionslos

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit gréRer als 1,2
g/cm3, verringert sich die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge
nach folgender Formel:

N = Nmax X 4/(1,2/Rho)

Rho = Dichte in g/lcm®

11.4.3 Drehzahl-Schwerefeld Diagramm

Als zusétzliche Hilfe dient das Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm
(siehe Abb. 11.7, né&chste Seite).
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Abb. 11.7: Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm
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Tabelle "Rotoren und Zubehdr mit abweichender Lebensdauer"

® ®
S’G’ ’ ,n Rotoren und Zubehor mit
Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

abweichender Lebensdauer

Sind keine abweichenden Angaben vorhanden, missen Rotor und Becher nach 10 Jahren durch
den Hersteller Gberpruft werden.
Nach 50.000 Zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgriinden zu verschrotten.

©
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Bestandigkeitstabelle
Bestandigkeiten bei 20 °C
| §252 % §58 § 5§ 5 § ¢
- keine Angabe s 528 8 22 3 ; =
1 sehr gut bestéandig £E 00 5 8§ ® 2 2 2 . B E
2 gut bestandig N5 111 111 % 1
3 bedingt besténdig S e g E £ | B
4 unbestandig g ; B g
:: 3
o 35 o
a
HDP PTF
Medium Formel [%) E PA PCPOM PP PSUPVC PVC E AL
Acetaldehyd C.H,O0 40 3 2 4 2 3 4 4 - 1 1
Acetamid C2HsNO gesattigt 1 1 4 1 1 4 4 - 1 1
Aceton C3HsO 100 1 1 4 1 1 4 4 - 1 1
Acrylnitril C3HsN 100 1 1 4 3 3 4 4 4 1 1
Allylalkohol C3HsO % 1 3 3 2 2 2 2 4 1 1
Aluminiumchlorid AlCls gesattigt 1 3 2 4 1 - 1 - 1 4
Aluminiumsulfat Aly(SO.)3 10 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1
Ameisenséaure CH,0, 100 1 4 3 4 1 3 3 1 1 1
Ammoniumchlorid (NH,)CI wassrig 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3
Ammoniumhydroxid NH; + H,O 30 1 3 4 1 1 2 1 - 1 1
Anilin CsH7N 100 1 3 4 1 2 4 4 4 1 1
Antimontrichlorid SbCls 0 1 4 1 4 1 - 1 - 1 4
Benzaldehyd C;HsO 100 1 3 4 1 1 3 4 4 1 1
Benzin CsHaz - CioHae 100 2 1 3 1 3 3 2 - 1 1
Benzol CeHs 100 3 2 4 1 3 4 4 - 1 1
Benzylalkohol C7HsO 100 3 4 4 1 4 4 2 - 1 1
Borsaure H3BO; wassrig 1 3 1 2 1 - - - 1 1
Butanol C4H100 100 1 1 2 1 1 2 2 4 1 1
Butylacrylat C7H1,0, 100 1 2 4 2 3 4 4 4 1 1
Calciumchlorid cacl, Rt A N B O A B I
Chlor Cl, 100 4 4 4 4 4 4 4 4 1 3
Chlorbenzol CeHsCl 100 3 4 4 1 3 4 4 4 1 1
Chloroform CHCl3 100 3 3 4 4 3 4 4 4 1 3
Chlorwasser Cl, x H,0 3 4 4 4 3 - 3 3 1 4
Chromalaun TZCIES)OA)Z X gesattigt 1 2 1 3 1 - 1 - 1 3
Chromséure CrOs 10 1 4 2 4 1 4 1 - 1 1
Cyclohexanol CsH12.0 100 1 1 3 1 1 1 4 1 1
Decan CioHz22 100 - 1 2 1 3 - - - 1 1
Dichlormethan CH,Cl, 100 4 3 4 3 3 4 4 4 1 1
Dieseldl — 100 1 1 3 1 1 - 1 3 1 1
Dimethylanilin CgHuN 100 - 3 4 2 4 - - - 1 1
Dimethylformamid (DMF) CsD/NO 100 1 1 4 1 1 - 1 1
Dimethylsulfoxid (DMSO) C2HsSO 100 1 2 4 1 1 - 1 1
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Bestandigkeiten bei 20 °C
S8 2 8B 58 5§ 8 5 &8 §
- keine Angabe s g2 ¢ 8 22 “_é ; S 2 =
1 sehr gut"bes.tandlg ;C: ) g E E g g_ % t g © g
2 gut bestandig N fn& 2 % 2 o = & ER
3 bedingt bestandig eI g S c < = B
4 unbestandig g s > B
> 5 =2
A1l
a
HDP PTF
Medium Formel [%] E PA PCPOM PP PSUPVC PVC E AL
Dioxan C4Hs0> 100 2 1 4 3 2 3 1 1
Eisen-(ll)-chlorid FeCl, gesattigt 1 3 1 3 1 1 1 1 1 4
Essigsaure C,H,0, 10 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1
Essigsaure C,H40, 90 1 4 4 4 1 3 1 4 1 1
Essigsauremethylester C3HsO: 100 1 1 4 2 1 - 4 4 1 1
Ethanol C2HsO 9% 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Ethylacetat C4HgO, 100 1 1 4 1 1 4 4 4 1 1
Ethylenchlorid C,H,Cly 100 3 3 4 1 3 4 4 4 1 1
Ethylendiamin CzHsN; 100 1 1 3 1 1 - 3 4 1 1
Ethylether C4H100 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 1
Formaldehydlésung CH,O 30 1 3 1 1 1 - - - 1 1
Furfurol CsH40, 100 1 3 3 2 4 - - - 1 1
Glycerin C3HgO3 100 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1
Harnstoff CHsN,O 10 1 1 1 1 1 - - - 1 1
Heptan, n- C7Hi6 100 2 1 1 1 2 1 2 4 1 1
Hexan, n- CeHua 100 2 1 2 1 2 1 2 4 1 1
Isopropanol C3HgO 100 1 1 1 1 1 1 1 4 1 2
Jodtinktur I 1 4 3 1 1 - 4 4 1 1
Kaliumhydrogencarbonat CHKO3 gesattigt 1 1 2 1 1 - - - 1 4
Kaliumhydroxid KOH 30 1 1 4 3 1 1 1 1 1 4
Kaliumhydroxid KOH 50 1 1 4 3 1 1 1 1 1 4
Kaliumnitrat KNO; 10 1 1 1 1 1 - - - 1 1
Kaliumpermanganat KMnO, 100 1 4 1 1 1 - 1 - 1 1
Kupfersulfat CuSO0, x 5H,0 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
Magnesiumchlorid MgCl, 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Methanol CH,0 100 1 2 4 1 1 3 1 3 1 1
Methylethylketon (MEK) C4HgO 100 1 1 4 1 1 4 4 4 1 1
Milchséaure C3HgO3 3 1 3 1 2 1 1 2 - 1 1
Mineraldl — 100 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Natriumbisulfit NaHSO3 10 1 1 2 4 1 - - 1 1
Natriumcarbonat Na,COs 10 1 1 1 1 1 - - - 1 3
Natriumchlorid NacCl 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Natriumhydroxid NaOH 30 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4
Natriumhydroxid NaOH 50 1 1 4 1 1 1 1 - 1 4
Natriumsulfat Na,SO, 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nitrobenzol CgHsNO, 100 3 4 4 3 2 4 4 4 1 1
Olséure CisH3402 100 1 11 2 1 - 1 - 1 1
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Bestandigkeiten bei 20 °C

§252 % §5 § 5 8 5
- keine Angabe T % 28 8 £ 2 “_é ; =
1 sehr gut besténdig £E08 5§ 8 B2 = £ 5 ©E
2 gut bestandig E |

. a c 20 S = e =l E] =

3 bedingt bestandig e T g S c < = B

4 unbestandig S g 2 3

> c <

53

o 5 o

a

HDP PTF
Medium Formel [%] E PA PCPOM PP PSUPVC PVC E AL
Oxalsaure C,H,04 X 2H,0 100 1 3 1 4 1 1 1 1 1 1
Ozon O; 100 3 4 1 4 3 1 1 - 1 2
Petroleum — 100 1 1 3 1 1 1 1 3 1 1
Phenol CsHsO 10 1 4 4 4 1 4 1 3 1 1
Phenol CeHsO 100 2 4 4 4 1 3 4 3 1 1
Phosphorpentachlorid PCls 100 - 4 4 4 1 - 4 4 1 1
Phosphorsaure H3PO4 20 1 4 2 4 1 - - - 1 4
Pyridin CsHsN 100 1 1 4 1 3 4 4 4 1 1
Quecksilber Hg 100 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3
Quecksilber-(Il)-chlorid HgCl, 10 1 4 1 3 1 1 1 1 1 4
Resorcin CsHsO> 5 1 4 2 3 1 4 2 - 1 2
Salpetersaure HNO3 10 1 4 1 4 1 1 1 1 3
Salpetersaure HNO; 100 4 4 4 4 4 - 4 - 1 1
Salzsaure HCI 5 1 4 1 4 1 1 1 - 1 4
Salzsaure HClI konz. 1 4 4 4 1 1 2 3 1 4
Schwefelkohlenstoff CS, 100 4 3 4 2 4 4 4 4 1 1
Schwefelsaure H,SO0,4 6 1 4 1 4 1 1 1 - 1 3
Schwefelsaure H,SO0,4 rauchend 4 4 4 4 4 4 4 4 1 3
Schwefelwasserstoff H.S 10 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1
Silbernitrat AgNO; 100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
Styrol CgHs 100 4 1 4 1 3 - 4 4 1 1
Talg — 100 1 11 1 1 - 1 1 1 1
Tetrachlorkohlenstoff (TETRA) CCls 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 1
Tetrahydrofuran (THF) C,HsO 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 1
Tetrahydronaphthalin CioH12 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 1
Thionylchlorid CLSO 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 3
Toluol C7Hg 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 1
Transformatorendl — 100 1 1 3 3 1 1 1 - 1 1
Trichlorethan C,HsCls 100 3 3 4 2 4 4 4 4 1 4
Urin — 100 1 11 1 1 - 1 1 1 2
Wachse — 100 - 1 1 1 - - - 1 1
Wasserstoffperoxid H.0, 3 1 3 1 1 1 1 1 - 1 3
Wasserstoffperoxid H.0, 30 1 4 1 4 1 1 1 - 1 3
Weine — 100 1 11 2 1 1 1 1 1 4
Xylol CgHio 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 1
Zinn-(l1)-chlorid SnCl, 10 1 4 2 2 1 - - - 1 4
Zitronensaure CgHgO- 10 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Zitronensaure CsHsO7 50 1 3 1 2 1 - - - 1 1
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EG — KONFORMITATSERKLARUNG

Das nachfolgend bezeichnete Produkt wurde entwickelt, konstruiert und gefertigt in
Ubereinstimmung mit den einschldgigen grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen der aufgefiihrten EG-Richtlinien und Normen.

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung oder einer nicht bestimmungsgemafen

Anwendung verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Produktbezeichnung: Laborzentrifuge
Produkttyp: Sigma 3-18K
Bestellnummer: 10290, 10291, 10292, 10293, 10294, 10295, 10297, 10299,

10314, 10318, 10319

Richtlinien 2006/42/EG Maschinenrichtlinie
2006/95/EG Niederspannungsrichtlinie
2004/108/EG EMV-Richtlinie

Normen: EN 61010-2-020:2006
EN 61000-3-2:2006, A1:2009, A2 :2009
EN 61000-3-3:2008
EN 61326-1:2006

Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Soése 50 Dokumentationsbevollmachtigter:
37520 Osterode Eckhard Todteberg

Osterode, 01.09.2011

Mgl Sowoler
Geschaftsflhrer
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Laporaborzentrfugen Kurzbedienungsanleitung

O
l Unbedingt die Hinweise in der ausfuihrlichen Betriebsanleitung beachten,

besonders die Sicherheitshinweise in Kapitel 3!

Deckel

Funktionsknopf o
Display

Deckel-Taste 1 3

Stop-Taste
Start-Taste
Netzschalter

~NOoO O~ WNRE

Siema @ Dempe

8  Typenschild
9 Netzeingang
10 Potential-
Ausgleichsschraube

i
Wk
i

\

\
\
\

\

|
\

\

Ruckansicht der Zentrifuge

1. Vor Inbetriebnahme iberpriifen, ob die Zentrifuge ordnungsgeman installiert ist
(siehe Kap. 5).

Zentrifuge am Netzschalter an der rechten Seite vorn einschalten.
3. Deckel 6ffnen und ordnungsgemaRn bestiickten Rotor einsetzen (siehe Kap. 6.2.2).

Deckel schlie3en.

Version 03/2010, Rev. 1.0 - sb Seite 1
Original deutsch



3-18K

Kurzbedienungsanleitung

sicmAa @

Laborzentrifugen
Laboratory Centrifuges

5. Gewiinschte Betriebsparameter eingeben:

Spincontrol Comfort

DREHZAHL RZE ZEIT TEMF
ZEEE g14 KOMTI | 2@

0:00 2

FROG —— #|11158-13215 #| FARA * | KOMFIG #

SET

Manueller Betrieb

Durch Driicken oder Drehen des
Funktionsknopfs ein Feld auswéahlen,
das sich dadurch farblich abhebt
(invertiert)

Spincontrol Professional

"IETTTECE Profil Parameter  Setup ?
Drehzahl 1000 Temperatur 20
0 m‘n-‘ 0 HC
RZB 3 Laufzeit  0:02:00
0 *g 2 . 0 0 me
| |
Rotaor: 11800 & 13800 Beschleunigunyg 4
Fragr. - Bremsung 9
Wihlen Sie die Betriebsparameter ...

Manueller Betrieb

Funktionsknopf driicken. Der Anderungs- ¢ Durch Drehen des Funktionsknopfs ein

modus ist aktiviert. "SET" und das
ausgewahlte Feld heben sich durch
Kontrastanderung ab.

Durch Drehen des Funktionsknopfs
Sollwert des Feldes verandern.

Durch erneutes Driicken des Funktions-
knopfs wird die Eingabe bestatigt und
der Anderungsmodus verlassen.

Programmbetrieb

~[[FroGrAmm e

4

; [EIcHER] [CoscHE] [ZuRdcE]
-

Programmfeld ("PROG-") anwéhlen und
Eingabe bestatigen.

Funktionsknopf drehen. Es erscheinen
nacheinander alle bereits gesicherten
Programme sowie die aktuelle ("--")
Einstellung.

Programm auswahlen und Eingabe
bestéatigen. Es erscheint ein
Dialogfenster.

Befehl "LADE" auswahlen und erneut
bestatigen.

Feld auswahlen, dessen Sollwert blinkt.

o Funktionsknopf driicken. Die Anzeige
blinkt, der Anderungsmodus ist aktiviert.

o Durch Drehen des Funktionsknopfs
Sollwert des gewahlten Feldes
verandern.

¢ Durch erneutes Druicken des Funktions-
knopfs wird die Eingabe bestatigt und
der Anderungsmodus verlassen.

Programmbetrieb
Standard | Profil Parameter Setup E
Rotar: 11118 ] RAPID_TEWMP
Becher: -
Crrehzahl: 2500 min~*

964 *g 2 Leer

7. Leer
Rotor: 11118 8 Leer
Frogr: | -] Bremsung 2

Wahlen/SpeicherniLdschen Sie ein Programim ...

e Aus dem Meni ,Standard” die Option

~Progr* auswéhlen und Eingabe
bestétigen. Es erscheint die
Programmliste.

¢ Aus der Programmliste das gewtinschte

Programm auswéhlen und Eingabe
bestatigen.

Start-Taste driicken, um die Zentrifugation zu starten.

7. Parameterwerte kénnen wahrend der Zentrifugation geandert werden, wie unter Punkt 5
"Manueller Betrieb" beschrieben.

8. Die Zentrifugation kann jederzeit durch Driicken der Stop-Taste unterbrochen werden.
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