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Wir danken Ihnen fir das Vertrauen, das Sie mit dem Kauf der Zentrifuge in uns gesetzt
haben.

Unsere Gerate erfiillen die héchsten Qualitatsanforderungen und sind mit groter Sorgfalt
gefertigt. Wir sind sicher, dass lhre Anforderungen jederzeit erfillt werden.

Bitte lesen Sie diese Anleitung vor der ersten Inbetriebnahme sorgfaltig durch, damit eine
sachgemafRe und sichere Handhabung gewahrleistet ist.

Wir winschen lhnen eine erfolgreiche Arbeit mit der Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

Postfach 1713 - D-37507 Osterode

Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712
Internet: www.sigma-zentrifugen.de

eMail: info@sigma-zentrifugen.de

SIGMA Service-Tel. 05522/5007-25
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Konformitatserklarung
(73/23/EWG; 89/336/EWG; 98/37/EWG)

Statement of Conformity
(73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Déclar ation de confor mité
(73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Die nachfolgend bezeichnete Maschine wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien
73/23/EWG; 89/336/EWG und 98/37/EWG hergestellt und gepruft.

The following machine is manufactured and tested in compliance with directions 73/23/CEE;
89/336/CEE and 98/37/CEE.

La machine désignée ci-dessous est produit et examiné conforme aux directives 73/23/CEE;
89/336/CEE et 98/37/CEE

Bezeichnung der Maschine: Laborzentrifuge

Machine: Laboratory Centrifuge
Désignation de la machine: Centrifugeuse de laboratoire
Maschinentyp : 2-16K

Type: 2-16 KC

Type de la machine: 2-16 KCH

Bestell Nr. : 10160, 10161, 10162, 10167, 10168, 10169, 10170
Part No.:

Réf. usine:

Normen: EN 61010-2-020

Standards: EN 61000-3-2 ; EN 61000-3-3
Normes : EN 61326

Sigma Laborzentrifugen
An der Unteren Sose 50
D-37520 Osterode

!

/

01.08.2002 Geschaftsfuhrer
Managing Director
Directeur Gérant

Fabr. Nr.  Serial No. Numéro de fabrique
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Bedienungsanleitung SIGMA 2-16KC, Seite 7 von 93

03/06



sicmAa @

Laborzentrifugen

Bedienelemente

4.1 Kommandofeld

41.1 Taste Start

4.1.2 Taste Stop

4.1.3 Taste Deckel

4.1.4 Drehknopf

4.2 Anzeigefelder

4.2.1 Set

4.2.2 Drehzahl

4.2.3 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

4.2.4 Zeit

4.2.5 Temperatur

4.2.6 Programm

4.2.7 Rotor

4.2.8 Parameter

4.2.8.1 Beschleunigung

4.2.8.2 Bremsung

4.2.8.3 Radius

4.2.8.4 Dichte

4.2.8.5 Stillstandskuhlung

4.2.8.6 Startverzdégerung

4.2.8.7 Automatische Deckel6ffnung

4.2.9 Konfiguration

Bedienung

51 Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten

51.1 Auswahl und Anderung der Parameter sowie Aktivierung der
Stillstandskihlung, der Startverzégerung und der automatischen
Deckeloffnung

51.2 Auswahl und Anderung der Rotorbestellnummer

5.1.3 Anderung der Parameterwerte wahrend des Zentrifugenlaufs

5.1.4 Anderung der Konfiguration

51.4.1 Kurven

5142 Erstellung der Kurven fir variable Beschleunigungs- und Brems-
verlaufe

5.1.4.3 Anderung bereits erstellter Kurven

5.15 Kontrastanderung

5.1.6 Unwuchtiberwachung

5.1.7 Kurzlauf und Schnellstop

Programmierung

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3

Programme laden, sichern und lI6schen
Programme laden

Programme sichern

Programme léschen
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Zentrifugationshinweise

7.1 Praktische Zentrifugationshinweise

7.1.1 Praktische Zentrifugationshinweise fir Sonderausstattung mit
Heizung

7.2 Unzuldssige Zentrifugiervorgange

Pflege und Instandhaltung

8.1 Pflege und Reinigung der Zentrifuge

8.2 Pflege und Reinigung von Zubehor

8.3 Schwenklager/Motorisches Deckelschlof®
8.4 Glasbruch

8.5 Pflege und Reinigung des Verflissigers
8.6 Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor
8.6.1 Autoklavieren

8.7 Prifungen durch den Benutzer

8.8 Wartungsdienst-Vertrag

Anhang

9.1 Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven
9.2 Quadratische Kurven

9.3 Grenzen in der Eingabe

9.4 Formeln - mathematischer Zusammenhang
9.4.1 Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)
9.4.2 Dichte

9.5 Fehlerbehebung

951 Zentrifuge laf3t sich nicht starten

9.5.2 Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab
9.5.3 Deckel 1aRt sich nicht 6ffnen / schlief3en
954 Notentriegelung des Deckels

9.55 Servicefall - was tun?

9.6 Fehlertabelle

9.7 Drehzahl-Schwerefeld Diagramm

9.8 Dekontaminationserklarung/Rucksendeerklarung
9.9 Programmdatenformblatt

9.10 Prospekt
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1.1 Technische Daten

Hersteller:

SIGMA
Laborzentrifugen GmbH
37520 Osterode

Typenbezeichnung:

2-16KC

Elektr. Anschluf3:
Schutzklasse:

siehe Typenschild
|

AnschluBleistung (kVA):
Leistungsaufnahme (kW):
Max. Stromaufnahme (A):

1

0,72

4 (bei 230 V/50 Hz) bzw.
8 (bei 120 V/60 Hz)

Leistungsdaten:

Max. Drehzahl (min-1):
Max. Kapazitat (I):
Max. Schwerefeld (x g):
Max. kin. Energie (Nm):

Sonstige Einstellparameter

Zeitbereich:

Temperaturbereich:
Temperaturbereich
Sonderausstattung mit Heizung:
Programme:
Beschleunigungskurven:

Bremskurven:

Schleuderradius:

15 300

0,4

21918

9 962

9 h, 59 min/Dauerlauf

-20 bis + 40°C

-20 bis + 60 °C

50 Nr.1-50
10 linear Nr.0-9
10 quadratisch Nr.10-19
10 frei progammierbar Nr. 20 - 29
9 linear Nr.1-9

1 freier Auslauf Nr. 0

10 quadratisch Nr. 10 - 19

10 frei programmierbar Nr. 20 - 29
max./min. s. 1.2

Rotor- und Becherbestellnummer: s.1.2
Phys. Daten:

Tiefe (mm): 570
Breite (mm): 550
Héhe (mm): 320
Gewicht (kg): 60
Funkentstoért gem. EN 55011: Klasse B
Gerauschpegel (dBA): <65
Priafpflicht gem. UVV VBG 7z nein

Anwendernotiz:

Seriennummer:
Lieferdatum:
Inventarnummer:
Aufstellungsort:
Verantwortungsbereich:

Die Daten gelten fur eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und Nennspannung
+/- 5 %. Die min. Temperaturen sind < +4 °C und abhangig von Rotortyp, Drehzahl und
Umgebungs-temperatur. Beim Rotor 12132 ca. +6 °C bei 14000 min™. (Zulassige
Umgebungstemperatur 10 °C - 35 °C; max. Luftfeuchte 80 %.)

Sonderausstattung Heizung: Um die genannte Endtemperatur zu erreichen ist es notwendig,
den Rotor einschl. Becher bei ca. 1500 min™ vorzutemperieren.

Technische Anderungen vorbehalten.
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1.2 Einsetzbares Zubehor fur SIGMA 2-16KC

Bestell-Nr.

11124

11409

15001

17005

17002

17029

17004

12139

12141

Beschreibung Hoéchstdreh-

zahl
(min-1)

Ausschwingender Rotor 24 x 1,5-2,2 ml fur
ReaktionsgefaBe z.B. 15008, 15040, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.

Radius 7,4 cm, min. Radius 3,5 cm 14 000

Mikrohamatokritteller fiir 24 Kapillaren
1,5 x 75 mm, 50 m, einschl. Ablesekarte

17029, max. Radius 9 cm, min. Radius
1,5cm 12 000

Mikrohamatokritkapillaren, heparinisiert,
/1,5 x 75 mm, 50 ni, 200 Stiick

Kapillar-VerschluBmasse (6 Platten)
Ablesescheibe fur Mikrohamatokritteller
Ablesekarte fur 1 Kapillare
VergroBerungsglas

Winkelrotor 6 x 27-30 ml fuir verschlieBbare

GefaBe z.B. 15029, 15030, 15032, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.

Radius 7,8 cm, min. Radius 2,2 cm,

Winkel 30° 15 300
Achtung!

Rotoren ab Chargen Nr. 201/00 kénnen mit

Deckel betrieben werden, Rotoren alterer

Chargen (z.B. 15/00 oder ../99) durfen nur

ohne Deckel eingesetzt werden.

Winkelrotor 10 x 10-12 ml fiir verschlieB-

bare GefaRe z.B. 15000, 15010, 15039,

einschl. Hermetikdeckel aus Aluminium,

max. Radius 7,6 cm, min. Radius 2,9 cm,

Winkel 35° 15 300

maximales
Schwerefeld

(x9)

16 215

14 489

20414

19 890
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Bestell-Nr.

12148

12132

12104

12105

12072

12073

Beschreibung

Winkelrotor 24 x 1,5-2,2 ml fir

ReaktionsgefaBe z.B. 15008, 15040, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 8,2 cm, min. Radius 5 cm,
Winkel 45°

Winkelrotor 30 x 1,5-2,2 ml fiir

ReaktionsgefaBe z.B. 15008, 15040, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 10 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkel 45°

Winkelrotor einschl. Hermetikdeckel,
Aluminium, far 12 Streifen mit je 8 PCR-

GefaBen 0,2 ml, max. Radius 9,8 cm, min.

Radius 7,2 cm, Winkel 45°

Winkelrotor einschl. Hermetikdeckel,
Aluminium, fur 16 Streifen mit je 5 PCR-

GefaBen 0,2 ml, max. Radius 9,6 cm, min.

Radius 7,3 cm, Winkel 45°

Winkelrotor 20 x 15 ml einschl. Becher
13011 fiur runde oder konische Gefale,
max. ££17 x 120 mm, z.B. 15015, 15020,
15023, 15024, Monovetten und
Kulturréhrchen 15 ml (Nunc Corning,
Falcon, Greiner) z.B. 15115, max. Radius
13,9 cm, min. Radius 8 cm, Winkel 33°

Winkelrotor 30 x 15 ml einschl. Becher
13011 fiur runde oder konische Gefale,
max. A£17 x 120 mm, z.B. 15015, 15020,
15023, 15024, Monovetten und
Kulturréhrchen 15 ml (Nunc, Corning,
Falcon, Greiner) z.B. 15115, 2reihig,
Winkel 33°

max. Radius 13,9 cm, min. Radius 8 cm,
max. Radius 11,6 cm, min. Radius 5,8 cm

Hochstdreh-

zahl
(min-1)

15 300

14 000

14 000

14 000

3 900

3900
3900

maximales
Schwerefeld

(x9)

21 460

21913

15 777/21 475

15 996/21 036

2364

2 364
1973
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Bestell-Nr.

12071

12151

13060

13079

11190

11191

11192

Beschreibung Hoéchstdreh-

zahl

(min-1)

Winkelrotor fiir 6 Kulturrohrchen 50 ml z.B.

15151 und 12 Kulturréhrchen 15 ml z.B.

15115 (Nunc, Corning, Falcon, Greiner),

Winkel 35°,

max. Radius 50 ml: 10,2 cm 4 000
max. Radius 15 ml: 12,6 cm 4 000

Winkelrotor fiir 6 Kulturrohrchen 50 ml

(Nunc, Corning, Falcon, Greiner) z.B.

15151, einschl. Hermetikdeckel aus

Aluminium, max. Radius 9,5 cm, min.

Radius 3 cm, Winkel 28° 9 000

Reduziereinsatz fur 1 Kulturrohrchen 15 ml
(Nunc, Corning, Falcon, Greiner) z.B.
15115, passend in 12151, 13150, 19776

Bodenadapter fur 1 Gefal 40-42 ml 15051,
15052, 15054, passend in 12151

Ausschwingender Rotor 4 x 100 ml,

komplett, bestehend aus Rotor 11192,

4 Bechern 13097, 4 Glasern 15100 und

4 Gummipolstern 16051, max. Radius

13,5 cm, min. Radius 5cm 5000

Ausschwingender Rotor 16 x 15 ml,

komplett, bestehend aus Rotor 11192,

4 Vielfachtragern 13012, 16 Polystyrol-

gefaBen 15020 und 16 Gummipolstern

16015, max. Radius 13,4 cm, min. Radius

51cm 5000

Ausschwingender Rotor fir 4 Becher bzw.
Vielfachtrager 13009, 13012, 13041, 13097,
13150, 13152 5 000

Becher und Einsatze fur 11192

maximales
Schwerefeld

(x9)

1825
2 253

8 603

3773

3745

377313 745

13009

Vielfachtrager, Aluminium, fiir 5 GefaBe

5 ml, max. ££12,5/16,5 x 65 - 85 mm, Flach-
und RundbodengefaBe, z.B. 15060,
Vacutainer-Roéhrchen
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Bestell-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-t) (x 9)

13012 Vielfachtrager, Aluminium, einschl.

Gummipolster 16015, fiir 4 GefaBe
5-15 ml, max. £17 x 90 - 110 mm, z.B.
15015, 15020, 15023, 15024, Monovetten

13097 Becher, Aluminium, einschl. Gummipolster
16051, fur 1 GefaB 100 ml, max. A£45,5 x
95 - 105 mm, z.B. 15100, 15102, 15103,
15106 und Adapter 17925, 17950

17925 Adapter fur 1 Zentrifugenglas 25 ml 15025,
15026

17950 Adapter fiir 1 Gefal 50 ml 15049, 15050,
15056

13041 Tragbecher, Aluminium, einschl. Schraub-

kappe 17130, fur Rundgestelle 14029,
14030, 14031, 14032, 14033, 14034, 14035,
max. GefaBlange 110 mm

14029 Rundgestell fur 5 GefaBe 5-7 ml, max. @
12,5/15 x 65 - 105 mm, z.B. 15007, 15027,
15060, Polyproyplen, passend in 13041

14033 Rundgestell fir 4 GefaBe 5 ml, max. A&
13,5/17,5x 70 - 110 mm, z.B. Vacutainer-
Rohrchen, Polypropylen, passend in 13041

14034 Rundgestell fur 3 GefaBe 10-15 ml, max.
@ 17,3/19 x 80 - 110 mm, z.B. 15020, 15023
und Monovetten 9 und 10 ml, Polyethylen,
passend in 13041

14030 Rundgestell fur 4 GefaBe 10-12 ml, max.
@ 16,2/17,5x 80 - 110 mm, z.B. 15000,
15010, 15015, 15024, 15039, Polyethylen,
passend in 13041

14031 Rundgestell fur 1 Glas 25 ml, max. @ 25/30
x 70 - 105 mm, z.B. 15025, 15026, 15033,
Polyproyplen, passend in 13041
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Bestell-Nr.

14035

14032

17130

13150

17151

13060

13152

11122

11123

Beschreibung Hoéchstdreh-

zahl

(min-1)

Rundgestell fur 1 Sterilinréhrchen 30 ml,
graduiert bis 20 ml, mit Stehrand,

einschl. Kappe, max. @ 25/31 x 65 - 95 mm,
Polypropylen, passend in 13041, siehe
www.bibby-sterilin.co.uk, Nr. 03008

Rundgestell 1 GefaB 50 ml, max. @ 35/38 x
70 - 105 mm, z.B. 15049, 15050, 15056,
Polypropylen, passend in 13041

VerschluBkappe, Polysulfon, durchsichtig,
flir 13041

Becher, Aluminium, einschl. Schraubkappe

17151, fur 1 Kulturréhrchen 50 ml (Nunc,

Corning, Falcon, Greiner) z.B. 15151, max.

Radius 14,4 cm, min. Radius 4,3 cm 5000

VerschluBkappe, Polysulfon, durchsichtig,
flir 13150

Reduziereinsatz fur 1 Kulturrohrchen 15 ml
(Nunc, Corning, Falcon, Greiner) z.B.
15115, passend in 12151, 13150, 19776

Vielfachtrager, Aluminium, fiir 2 Kultur-

rohrchen 15 ml (Nunc, Corning, Falcon,

Greiner) z.B. 15115, max. Radius 14,3 cm,

min. Radius 3,3 cm 5000

Ausschwingender Rotor fur Mikrotiter-

platten, einschl. 2 Trager 13222,

Radius Ecke 12,3 cm,

Radius max. 10,5 cm,

Radius min. 6,5 cm,

max. Plattenhéhe 56 mm 3 000

Ausschwingender Rotor fur Mikrotiter-

platten, einschl. 2 Trager 13223,

Radius Ecke 11,9 cm,

Radius max. 10 cm,

Radius min. 6,5cm

max. Plattenhéhe 48 mm 4 000

maximales
Schwerefeld

(x9)

4024

3 996

1238
1057
654

2129
1789
1163
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Bestell-Nr.

Beschreibung

Adaptoren, KunststoffgefaBe und EdelstahlgefaBe

13000

13002

13021

13059

15014

15005

15008

15040

15010

15000

15039

13026

17126

Adapter fiir ReaktionsgefaBe 0,25-0,4 mi
15014, passend in 11124, 12132, 12148,
Polyallomer

Adapter fiir ReaktionsgefaBe 0,5-0,75 ml
15005, A£7,9/10 x 28/31 mm, passend in
11124, 12132, 12148, Polyallomer

Adapter fiir PCR-GefaR 0,2 ml, A£5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 11124, 12132,
12148, Polyallomer

Reduziereinsatz fiir 1 Gefa mit Schraub-
kappe 10-12 ml, max. A£16,2/19 x 75 -

85 mm, z.B. 15000, 15010, 15039, passend
in 12139

ReaktionsgefaBe 0,4 ml (Beckmansystem),
Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000

ReaktionsgefaBe 0,5 ml, £7,9/10 x
28/31 mm, Packung mit 100 Stick, passend
in 13002

ReaktionsgefaBe 1,5 ml, Packung mit 100
Stuck, passend in 11124, 12132, 12148

ReaktionsgefaBe 2,2 ml, Packung mit 100
Stuck, passend in 11124, 12132, 12148

PolykarbonatgefaB mit Schraubkappe

12 ml, £16,1 x 81,1 mm, passend in 12141,
13059

dito, Teflon

dito, Polypropylen

Edelstahlbecher 10 ml, @ 15,7 x 76 mm,
verschlieBbar mit Kappe 17126, passend in
12141, 13059

EdelstahlverschluBkappe fiir 13026
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Bestell-Nr.

15020

15021

15023

15115

15029

15030

15032

13079

15049

15051

15052

15054

15151

15102

Beschreibung

Polystyrolgefa 15 ml, £17 x 100 mm,
passend in 11191, 12072, 12073, 13012,
14034

Polypropylenstopfen fur 15020, 15023

PolypropylengefaB 15 ml, £17 x 100 mm,
passend in 12072, 12073, 13012, 14034

Kulturréhrchen mit Schraubkappe 15 ml,
spitzer Boden, passend fir 12072, 12073,
13060

TeflongefaB mit Schraubkappe 28 ml,
A 25,3 x 96 mm, passend in 12139

PolykarbonatgefaB mit Schraubkappe
30 ml, A£25,3 x 98, passend in 12139, 14031

PolypropylengefaR mit Schraubkappe
28 ml, A£25,3 x 92 mm, passend in 12139,
14031

Bodenadapter fur 1 GefaBl 40-42 ml 15051,
15052, 15054, passend in 12151

PolykarbonatgefaR 50 ml, graduiert
0-50 mlin 1 ml Schritten, £34 x 100 mm,
passend in 13047, 17950

TeflongefaB mit Schraubkappe 42 ml,
/28,5 x 107 mm, passend in 13079

PolypropylengefaB mit Schraubkappe
42 ml, A£28,8 x 107 mm, passend in 13079

PolykarbonatgefaB mit Schraubkappe
40 ml, A£28,8 x 107 mm, passend in 13079

Kulturréhrchen mit Schraubkappe 50 ml,
spitzer Boden, passend in 12151, 13150

PolypropylengefaR 100 ml, ££45 x 100 mm,
passend in 13097
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Bestell-Nr.

15103

Beschreibung

PolykarbonatgefaR® 100 ml, ££45 x 100 mm,
graduiert 2 - 100 ml in 2 ml Schritten,
passend in 13097

Zentrifugenglaser

15007

15027

15015

15024

15025

15026

15050

15056

15100

15106

Zentrifugenglas 7 ml, £12 x 100 mm,
passend in 13004, 14029

dito, graduiert, 0 - 5,5 ml in 0,1 ml Schritten

Zentrifugenglas 15 ml, ££16 x 100 mm,
passend in 12072, 12073, 13012, 14030

dito, graduiert, 0 - 10 ml in 0,1 ml Schritten

Zentrifugenglas 25 ml, £24 x 100 mm,
passend in 13022, 14031, 17925

dito, graduiert, 5- 25 ml in 1 ml Schritten

Zentrifugenglas 50 ml, ££34 x 100 mm,
passend in 13047, 14032, 17950

dito, graduiert, 4 - 50 ml in 1 ml Schritten

Zentrifugenglas 100 ml, £44 x 100 mm,
passend in 11190, 13097

dito, graduiert, 1 - 100 ml in 1 ml Schritten

Weiteres Zubehor auf Anfrage lieferbar.

Mogliche Hochstdrehzahlen von GefaRen

Einige GefaBe wie z.B. Zentrifugenglaser, MikrogefaBe, Kulturréhrchen, Teflonréhrchen
und insbesondere GefaBe mit groBem Fassungsvermoégen kénnen in unseren Rotoren,
Bechern und Adaptoren mit héheren Drehzahlen als deren Bruchgrenze gefahren wer-
den. Wir empfehlen, die GefaBe grundsatzlich voll zu fuallen und die Empfehlungen der
GefaBhersteller zu beachten.
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1.3 Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehoren:

AnschluRkabel Bestell-Nr. 269 010
Sechskantschlissel SW 2,5 Bestell-Nr. 930 115
Rotorbefestigungsschlussel Bestell-Nr. 930 100
1 Tube Tragbolzenfett Bestell-Nr. 70 284
20 ml Korrosionsschutzol Bestell-Nr. 70 104
Dokumentation:

Bedienungsanleitung
Kurzbedienungsanleitung
Bedienungshinweise Rotor und Zubehér
EG-Konformitatserklarung
Unbedenklichkeitsbescheinigung

Zubehdr gemal lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem
Lieferschein.

Rotorbestell-Nr. Rotor-Nr.

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserklarung.

Bedienungsanleitung SIGMA 2-16KC; Seite 23 von 93
03/06



sicmAa @

Laborzentrifugen

1.5

Wichtiger Hinweis/Gefahrenhinweis

Dem Unternehmer (Betreiber) wird gemafl Berufsgenossenschaftlichen Regeln
BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 empfohlen, fur nachfolgend aufgefuhrte Punkte zu
sorgen:

1.

Laut BGR500 hat der Unternehmer (Betreiber) unter Bertcksichtigung der
Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine Betriebsanweisung
aufzustellen und den Beschaftigten zur Kenntnis zu bringen.

Aus Sicherheitsgrinden muf} in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, daR die eingestempelte max. Drehzahl des im Einsatz
befindlichen Rotors sowie die zulassige Fillmenge nicht tGberschritten wer-
den darf.

Liegt die Dichte des Zentrifugats Gber 1,2 g/cm3, muf3 die Hochstdrehzahl der
Zentrifuge reduziert werden (s. Formel Punkt 9.4.2).

Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen ist unzulassig.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestollen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstltzen an der Zentrifuge sind unzulassig.

Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert
werden.

Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschadigen konnen, durfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer VorsichtsmalRnahmen zentrifugiert werden. Infektiose,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen duirfen nur in zertifizierten
Rotoren zentrifugiert werden.

Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei. Gefahrenstoffe jeglicher Art dirfen in dem
Bereich nicht abgestellt oder bevorratet werden.

Achtung!
Defekte  Deckelentlastungen ermdglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!
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1.6

Symbole der Sicherheits- und Betriebsinformation

Fir die Zentrifuge verwendete internationale Symbole:

Symbol

Titel

Gefahrliche elektrische Spannung
Dangerous voltage
Courant haute tension

Achtung, Bedienungsanleitung beachten
Attention, consult accompanying documents
Attention, consulter les documents joints

Ein (Netzverbindung)
On (Power)
Marche (mise sous tension)

Aus (Netzverbindung)
Off (Power)
Arrét (mise hors tension)

Schutzleiteranschluf3
Protective earth (ground)
Liaison a la terre

Erde
Earth (ground)
Terre

Netzstecker ziehen
Unplug mains plug
Tirer la fiche de prise

Vorsicht Quetschgefahr
Caution! Risk of bruising
Attention! Danger de blessure

Drehrichtungspfeil
Arrow direction of rotation
Fleche sens de rotation

Heil3e Oberflache
Hot surface
Surface chaude
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2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA verfligt Uber zwei
Mikroprozessoren, die unabhangig voneinander die Uberwachung der
Rotorerkennung sowie die der Uberdrehzahl gewahrleisten. Somit konnte eine
weitere Optimierung im Hinblick auf den Sicherheitsaspekt erreicht werden. Die
langlebigen Asynchronmotoren sind kollektorlos und gerauscharm. Ein lastiger
Burstenwechsel entfallt, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist eine Aufstellung in
Reinraumen mit entsprechendem Zubehér moglich.

Aufbau und konstruktive Sicherheitsmallnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Stahlblechgehause eingebaut. Die Baugruppe Pan-
zerkammer, Stahlblechdeckel, motorische SchloRReinheit und Scharniersystem
bildet eine kompakte Sicherheitseinheit. Der Deckel wird hinten von stabilen
Scharnieren und vorn von einem motorischen Deckelschlof zweifach gesichert.
Somit befindet sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel.

Die Zentrifuge steht auf elastischen Gummifufen.

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein grofRzligig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Anzeige besteht aus einem hermetisch geschlossenen LCD-Grafik-Display
mit Drehknopf. Ein Display mit hell hinterleuchteter CFL-ROhre signalisiert
Betriebszustande und fuhrt den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmadglichkeiten.

Option:

Der Anschluf’ flr eine serielle Schnittstelle ist mdglich, so dald flr Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personalcomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.
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2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

Elektronik

Die von zwei Mikroprozessoren kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsmoglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

Drehzahlvorwahl (bei Aktivierung von FEIN Schritte von 1 bzw. 10 Umdre-
hungen/min maglich)

RZB in Schritten von 1 bzw.10 x g

Zeitvorwahl (9 h, 59 min max.) in Schritten von 1 min oder 1 sek
Dauerbetrieb

Kurzzeitbetrieb

Temperaturwahlbereich von —20°C bis +40°C (fir Sonderausstattung mit
Heizung —20 °C bis +60 °C

Fixe Brems- und Beschleunigungskurven

Freie Gestaltung von Brems- und Beschleunigungskurven

Speichern, Abrufen und Andern von Programmen

Eingabe und Messung des Zeitintegrals

Betrieb mit Startverzégerung

Stillstandskihlung

System fluhrt kontinuierlich eine Selbstiiberwachung durch und erkennt
Stérungen. Diese werden angezeigt und gespeichert.

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fir Ihre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Netzschalter auf "EIN“ steht
und der Deckel richtig geschlossen ist. Nach SchlieBen des Deckels wird das
Schlol3 motorisch verriegelt. Der Deckel kann erst gedffnet werden, wenn der
Rotor stillsteht. Wird der Deckel Gber die Notentriegelung wahrend des Laufes
geodffnet, schaltet die Zentrifuge sofort ab und lauft bis zum Stillstand frei aus. Bei
geoffnetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz getrennt, d.h. ein Start der
Zentrifuge ist nicht moglich (s. Punkt 9.5.4 "Notentriegelung des Deckels").

Unwuchtuberwachungssystem
Bei ungleichmaliger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der

Beschleunigungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet, und eine
Unwucht wird angezeigt.
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2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

2.6.7

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kihleinrichtung >
50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkuh-
lung moglich.

Sonderausstattung mit _Heizung: Bei Ausfall der Heizeinrichtungsregelung
schaltet der Antrieb bei einer Temperatur von > 120 °C ab. Ein Neustart ist erst
nach Abkihlung maoglich.

Rotoruberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und, falls
notwendig, die Becherbestellnummer auszuwahlen. Zwei Rechner prifen, ob die
eingegebene Drehzahl oder das Schwerefeld fir den Rotor zuldssig sind.
Fehleingaben sind nicht mdglich (s. Punkt 9.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird von den Rechnern die Identitat des
Rotors zusatzlich geprift. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daR
die korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zulassige Drehzahl liberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuldssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestellnummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst méglich nach Reset und wenn eine korrekte
Rotornummer gewahlt wird.

Stillstandsuberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstthendem Rotor offnen lassen.
Uberpriaft wird der Stillstand sowohl vom Hauptrechner als auch von einer
zusatzlichen Hardwareschaltung.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle Uberwacht den Datenverkehr und die Sensor-
signale auf Plausibilitdt. Die vielfaltigsten Stérungen werden mit duRerster Sen-
sibilitdt erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer Identhummer angezeigt
und fir den Kundendienst gespeichert.

Schutzleiterprufung

Zur Schutzleiterprifung befindet sich an der Rickwand der Zentrifuge eine
Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem Meligerat kann eine Schutz-
leiterprifung durchgefuhrt werden.
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3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Karton 6ffnen. Zubehdrkarton entnehmen. Oberes Schaumstofformstick heraus-
nehmen. Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder mit mehreren Personen nach
oben hin herausnehmen. Beim Heben und Tragen grundsatzlich seitlich unter die
Zentrifuge greifen.

Vorgehensweise bei Verpackung in einem Stilpkarton:

Kartonoberteil entfernen und Zubeho6r entnehmen. Oberes Schaumstofformstiick
herausnehmen und Stilpkarton entfernen. Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung
oder mit mehreren Personen nach oben hin herausnehmen. Beim Heben und
Tragen grundsatzlich seitlich unter die Zentrifuge greifen.

Achtung: Die Zentrifuge ist schwer!

Bitte bewahren Sie die Verpackung fir evtl. spateren Versand der Zentrifuge auf.

Transportsicherung (aus Schaumstoff)

Die Transportsicherung der SIGMA 2-16KC besteht aus einem Schaumstoffring,
der sich zwischen Zentrifugeninnenraum und Motor befindet.

Dieser ist zuganglich, indem man den Zentrifugendeckel 6ffnet (s. Punkt 3.3 bis
3.4.2 oder 9.5.4 “Notentriegelung des Deckels").

Der Schaumstoffring kann nun enthommen werden, wobei der Motor an der
Motorwelle leicht angehoben wird. Die Zentrifuge ist betriebsbereit.

Anschlielend Zentrifuge ausrichten und Inbetriebnahme fortsetzen.

Fur eventuelle Ricklieferungen (Service, Reparatur) sollte die Transport-
sicherung aufbewahrt werden.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Installation

Aufstellungsort

Die gesamte zugeflihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben. Aus diesem Grunde muf} auf ausreichende
Bellftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen Liftungsoéff-
nungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben, muf} ein ausreichender Abstand
zur Wand eingehalten werden. Weiterhin sollte die Zentrifuge nicht in der Nahe
von Warmeerzeugern aufgestellt werden und eine direkte Sonneneinstrahlung
vermieden werden.

Der Tisch sollte standfest sein und Uber eine stabile, ebene Tischplatte verfigen.
Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei.

Fur den normalen Betrieb sollte die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht Uberschreiten. Die max. Luftfeuchte betragt 80 %. Bei Transport
aus kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der Zentrifuge.
Es muf darauf geachtet werden, daf® genigend Zeit zum Trocknen gegeben ist,
bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

AnschlufRart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muf® mit der ortlichen
Versorgungsspannung Ubereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse |, DIN VDE 0700, und
haben ein dreiadriges AnschluRkabel von 2,5 m Lange mit Schutzkontakt-
Winkelstecker. Gerateseitig sind sie mit thermischen Sicherungen ausgerustet.
Nach Auslésen und anschlieRender Abkuhlphase von ca. 2 Minuten kénnen sie
mittels Wippschalter wieder aktiviert werden.

An der Ruickseite, neben dem Netzeingang, befindet sich ein zusatzlicher
Schutzleiteranschlu®, an den ein separater Schutzleiter fest angeschlossen
werden kann. Durch diese Malnahme wird erreicht, da® bei einem Defekt im
Schutzleitersystem der zuladssige Ableitstrom nicht Gber den Menschen flieRen
kann. Der Ableitstrom an sich ist ungefahrlich, es kann jedoch zu sekundaren
Gefahren kommen.

Sicherungen / Notschalter bauseits

Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils 16 Amp Klasse "B" oder "L" abzusichern.
Ein Notschalter zum Trennen vom Netz bei einer Fehlfunktion ist bauseits
erforderlich. Dieser Schalter soll von der Zentrifuge entfernt angebracht sein,
vorzugsweise auflerhalb des Raumes, in dem die Zentrifuge steht, oder am
Ausgang aus diesem Raum.
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3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehor

10.

11.

Zentrifugendeckel mit Deckel-Taste 6ffnen. e

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle auf-
setzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schlissel so anziehen, dall das Tellerfederpaket fest zusammengedrickt
wird:

Anzugsmoment: 1-6//1-15/2-5/1-15K/2-16/2-16K/2-16KC: ca. 5 Nm
3-16/3-16K/3-18K/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-15/4K15/6-15/6K15: ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu l6sen und erneut anzuziehen. Dies sollte einmal taglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen (s. auch Punkt 5.1.4 “Anderung der
Konfiguration® — Zyklen). Somit ist eine ordnungsgemafie Verbindung
zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewahrleistet (s. auch Punkt 8.2
"Pflege und Reinigung von Zubehor").

Ausschwingende Rotoren mus- Universalfett

sen grundsatzlich in allen Posi- A
tionen bestickt sein. Dabei ist y
ein korrektes Einsetzen der Be- & 4 H

cher zu gewahrleisten. / [ l \/

Fur den eingesetzten Rotor nur . 2
geeignete Gefalle verwenden, \
(s. auch Punkt 1.2. "Einsetz-
bares Zubehor").

Ordnungsgemafer Unzultissiger
Betriebszustand Betriebszustand

Gefalke aulRerhalb der Zentrifuge fullen.
Deckel der Gefalle aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatzlich immer die gegentberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehdr und gleicher Fullung besetzen.

Achtung beim Betreiben von Mikrotiterrotoren: Die Plattenhalter durfen nur
zusammen mit den Platten in die Becher eingesetzt werden.

In den Winkelrotoren mussen die Kunststoffgefake immer voll geflillt sein, um
zu verhindern, daf3 sich bei Teilfullung die Gefalke verformen, Undichtigkeiten
am Verschlul3 entstehen und daf} sich die Verschlisse l6sen.
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3.3.1

Achtung, die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5. beachten.

12. Achtung: Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren. Es empfiehlt sich jedoch, die Gefalde mdglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrleisten. Sollte die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die
Unwuchtiberwachung den Antrieb ab. Die Anzeige erfolgt durch ein
Unwuchtdialogfenster.

13. Rotoren mit Deckel sollten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschlissel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten. Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum
Festziehen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schllissel zu
Uberprufen.

14. Sonderausstattung Heizung: Bei héheren Temperaturen neigen die Glaser
zum Festsetzen im Gummipolster. Abhilfe schafft ein Einpudern der
Gummipolster mit z.B. Talkum vor jedem Lauf.

Rotorbefestigung fur Winkelrotoren mit hermetisch verschlief3-
barem Deckel

1. Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.
2. Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

3. Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschlissel
fest anziehen.

4. Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

5. Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) muissen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

6. Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren kénnen nach Ldsen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokla-
vierbar (s. Punkt 8.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehdr"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhdhen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzél und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafur, dall lhre Zentrifuge
ordnungsgemal aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Installation™).

Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (seitlich rechts, vorn)

Das Kommandofeld leuchtet auf,

im Drehzahlfeld erscheint eine "2000",

im Zeitfeld erscheint eine "2",

eine Temperatur von 20 °C ist vorgegeben,

im Programmfeld erscheint “--“, d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min™ beschleunigen,

- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kuhlanlage strebt eine Temperatur von 20°C an,
- es wurde noch keine Programmnummer vergeben.

CREHZAHL RZEB ZEIT TEMP
2B88 599 BiEZi @R | 2@

2:00 2

PROG —— #[11192-136812 ¢| PARA * | KONFIG #

SET

Offnen des Deckels

Dricken Sie die Deckel-Taste e

- Der Deckel offnet sich.

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn auf der Welle. Benutzen Sie dazu
den mitgelieferten Rotorschliussel und halten Sie den Rotor dabei am aufiersten
Rand fest. Beachten Sie, daf} sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der
Rotorbefestigungsschraube zusammendrickt. Hierzu die Schraube bis zum
Anschlag eindrehen (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehdr").
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4.1. Kommandofeld
4 )
DREHZAHL _ RZB ZEIT TEMP
SET[2000 599 0:02:00 [20

0 0 12:00]20

PROG —— $]11192/13012 $|PARA »|KONFIG »
A\ A\
@ @—0-
N\ J

Kommandofeld

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt. Die
Betriebsbereitschaft der Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden signalisiert.
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41.1 Taste Start @

Mit dieser Taste konnen Sie

die Zentrifuge starten,

einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unterbrechen und die Zentrifuge
erneut starten,

in den Kurzlauf wechseln:

Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs langer als 1 sek gedrtckt halten. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Beschleunigungskurve bis zur
maximalen Drehzahl des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit
maximaler Bremskurve.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

der Deckel geschlossen ist,
die Start-Taste aufleuchtet.

4.1.2 Taste Stop O

Mit dieser Taste konnen Sie

den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden:

Zentrifuge bremst mit der vorgewahlten Bremskurve bis zum Stillstand ab,
durch Betatigen der Start-Taste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen
und die Zentrifuge erneut gestartet werden,

einen Schnellstop ausfuhren:

Halten Sie die Stop-Taste langer als eine Sekunde gedriickt. Die Zentrifuge
bremst mit der maximalen Bremskurve ab.

4.1.3  Taste Deckel e

Mit dieser Taste konnen Sie den Deckel 6ffnen.
Dies ist nur méglich, wenn

die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
die Deckel-Taste aufleuchtet.
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4.1.4

4.2

4.2.1.

4.2.2

Drehknopf

Mit diesem Knopf kénnen Sie Felder und Zahlen/ Nummern auswahlen und
andern.

Anzeigefelder

LREHZAHL RZB ZEIT TEHF‘

2888 299 BiEz2:ian
0 012:00 |20

PROG —— $|11192-13812 $| PARA # | KONFIG +
Zentrifugendisplay

SET

Set

ZEIT TEHF‘

2:00 [20

PROG —— # 1119213612 ¢| PARA # | KOMFIG *

Wenn dieses Feld leuchtet, befinden Sie sich im Anderungsmodus, den Sie
durch Dricken des Drehknopfes wieder verlassen kénnen (hier in Verbindung mit
Drehzahl).

Drehzahl

RZEB ZEIT TEHF‘

S99 BE2: 88
0 02:00 Zl]

PROG —— # 1119213612 ¢| PARA # | KOMFIG *
Drehzahl

SET

Im oberen Bereich des Feldes wird die Solldrehzahl der Zentrifuge angezeigt.
Darunter befindet sich die Istdrehzahl. Die maximalen Drehzahlwerte richten sich
nach dem jeweils verwendeten Rotor.
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4.2.3

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

CREHZAHL

SET| 2886
0 0

ZEIT

TEHP

BE2: 88

2:00

208

2

PROG —— # 1119213612 ¢| PARA # | KOMFIG *

RZB

Die relative Zentrifugalbeschleunigung ist die Beschleunigung, der die Probe
ausgesetzt ist. Der Sollwert dieses Parameters befindet sich im oberen Bereich
des Feldes, darunter erscheint der aktuelle Istwert. Die maximalen RZB-Werte
richten sich nach dem jeweils verwendeten Rotor (siehe Punkt 9.4 "Formeln-
mathematischer Zusammenhang®).
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4.2.4

Zeit

LREHZAHL RZB TEHMP

2888 299 28
0 02:00 20

PROG —— $|11192-13812 $| PARA # | KONFIG +
Zeit

SET

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die programmierte Zentrifugierzeit an,
darunter wird die noch abzulaufende Zeit (Restlaufzeit) angegeben. Die Laufzeit
wird vom Starten der Zentrifuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahlt und
betragt maximal
9 h 59 min. Die Einheit der programmierten Zentrifugierzeit wird entsprechend
unterstrichen (hier: 2 Minuten).

Der Sollwert wird in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben. Der Istwert
richtet sich in den Einheiten nach dem Sollwert und betrdgt Stunden : Minuten
oder bei Zeitangaben unter 10 Minuten, Minuten : Sekunden. Dabei werden
Werte Uber 59 automatisch in die nachsthéhere Einheit umgewandelt.

DREEHZAHL RZE ZEIT TEI"IF'

ZEEE S99 183288
0 01:32 Zl]

PROG —— #[11192-130812 #| PARA * | KONFIG *
h:min

SET

DREHZAHL RZE ZEIT TEI“IF‘

ZEBEE 299 B:E2: HE
0 02:00 Zl]

PROG —— #[11192-136012 #| PARA * | KONFIG #
min:sek

SET

Wird mittels des Drehknopfes der mogliche Zeitbereich von 9 h 59 min
Uberschritten oder der minimal einstellbare Bereich unterschritten, wird in den
Dauerlauf geschaltet. Die Sollanzeige wird unterdrickt, und es erscheint
"KONTI". Nach dem Start eines kontinuierlichen Zeitablaufs wird die abgelaufene
Zeit im Gegensatz zum normalen Laufmodus hochgezahlt. Durch Eingabe eines
konkreten Sollwertes wird der kontinuierliche Laufmodus wieder ausgeschaltet.
Er kann auch durch Betéatigen der Stop-Taste unterbrochen werden.

DREEHZAHL RZE ZEIT TEI"IF'

ZEEE S99 KOMTI
0 00:00 Zl]

PROG —— #[11192-130812 #| PARA * | KONFIG *
Kontinuierlicher Zeitlauf

SET
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4.2.5

Temperatur
DREEHZAHL RZE ZEIT
SET| ZBEa 593 Bi@Z: 6

0 02:00 20

PROG —— #[11192-13612 #| PARA * | KOMFIG #
Temperatur

Mit Eingabe der Temperatur wird die Solltemperatur in der Zentrifugierkammer
angegeben. Werte von -20 °C bis +40 °C koénnen gewahlt werden. Ist die
Zentrifuge mit einer Heizeinrichtung ausgestattet, kdnnen Temperaturen bis +60
°C gewahlt werden. Um diese Temperatur zu erreichen ist es notwendig, den
Rotor einschl. Becher bei ca. 1500 min™ vorzutemperieren. Der Sollwert befindet
sich dann im oberen Bereich des Feldes, darunter wird die tatsachliche
Temperatur angezeigt.

Bei Betriebsbeginn besteht zunachst eine Differenz zwischen der
Probentemperatur und der Rotortemperatur, die im Laufe der Zentrifugation
angeglichen wird.

Sobald der Deckel gedffnet wird, schaltet die Kaltemaschine ab, um unnétigen
Reifansatz in der Rotorkammer zu vermeiden. Ist die Zentrifuge mit einer
Heizeinrichtung ausgeristet, kann die Oberflache der Rotorkammer
Temperaturen bis zu 120 °C erreichen. In dem Fall besteht akute
Verbrennungsgefahr.

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C im Stillstand ist nicht empfehlenswert,
da die unbewegte Luft im Schleuderraum das MefR- und Regelverhalten
verfalscht und zudem zum Vereisen des Kompressors fiuhren kann. Dies
wiederum fuhrt zu einer gréReren Beanspruchung der mechanischen Teile und
somit zu einer kurzeren Lebensdauer des Kompressors. Zum Erreichen tieferer
Temperaturen im Rotorraum empfiehlt sich eine Drehzahlvorwahl von 1000 min™.

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betragt die erreichte
Tiefsttemperatur bei max. Drehzahl < +4 °C. Die erreichbaren Temperaturen sind
abhangig von Rotortyp, Drehzahl und Umgebungstemperatur.
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4.2.6

Programm (PROG)

DREEHZAHL RZB ZEIT TEI"IF'

ZEABEE 399 B:E2: BE
0 02:00 Zl]

e + 1119213312 | PARA # | KONFIG #
Programm

SET

Dieses Feld zeigt das momentan geladene Programm an. Ist dieses noch nicht
gesichert, wird es durch "--" gekennzeichnet.

Durch Aktivierung des Feldes kénnen Sie bereits gesicherte Programme laden,
ohne die Programm-Auswahlliste aufzurufen.

Nach Wiedereinschalten der Zentrifuge wird das zuletzt gewahlte Programm
automatisch geladen.

Programm-Auswabhlliste (#)

DREHZAHL RZE ZEIT TEI“IF‘

ZEBEE 299 B:E2: HE
0 02:00 Zl]

FROG — EJ|11192-13012 | FARA # | KONFIG #

SET

Programm-Auswahlliste

Das mit Pfeilen gekennzeichnete Feld fir die Programm-Auswahlliste ermoéglicht
Ihnen die Ansicht der bereits gesicherten Programme. Es stehen flinfzig
Programmspeicherplatze Nr. 1-50 zur Verfigung, aus denen Sie ein Programm
auswahlen und laden koénnen. Unter "--" finden Sie das aktuell geladene
Programm.
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4.2.7 Rotor (hier: 11192/13012)

DREEHZAHL RZE ZEIT TEI"IF'

ZEEE S99 BiE2: 88
0 02:00 Zl]

PROG —- % |[FEEEEEREIN | FARA * | KONFIG
Rotor

SET

In diesem Feld wird der momentan verwendete Rotor angezeigt.

Rotoren-Auswahlliste (#)

DREHZAHL RZE ZEIT TEI“IF‘

ZEBEE 299 B:E2: HE
0 02:00 Zl]

FROG — #|11192-13012 BJ| FARA # | KONFIG +
Rotoren-Auswahlliste

SET

HE EOTOR BECHER DEEHZ RSB REMAX

In dem mit Pfeilen gekennzeichnetem Feld fir die Rotoren-Auswabhlliste werden
samtliche verflgbare Rotoren angeboten, die Sie mit Hilfe des Drehknopfes
auswahlen kdénnen.
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4.2.8

4.2.8.1

Parameter (PARA)

Parameter
DEEHZAHL EZB ZEIT TEMP
SET| Z@@@ 599 BifzZiAA | 2@

0 02:00 2

PROG —— #[11192-13012 % |[EEGIRd| KOMFIG

PARAMETER [OSTILLETAHDSEGHLUHG

BEESCHLEUHIGUMG 9
EREMSLHE IOAUTOM. DECKELGFFHUNG

RACIUS LCHMMI 134 IOSTARTVERZGEERUNG
DICHTE [G-CM3] 1.2

ZURUCE

Dieses Feld bietet die Moglichkeit, Parameter zu wahlen sowie die
Stillstandskihlung, die  Startverzégerung und/oder die  automatische
Deckeldffnung zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Beschleunigung

FARAMETER

OSTILLSTAMDSELHLUHG

[OAUTOM. DECRELGF FHUNG
EREMEINE M1 133 [OSTARTUERZORERUNG
DICHTE [G-CM3T 1.2

| ZURLICK,
Beschleunigung

Die Beschleunigungsnummer kennzeichnet eine Beschleunigungskurve, auf der
die Zentrifuge bis zur Enddrehzahl hochlauft. Zwei unterschiedliche
Anstiegsvarianten stehen zur Auswahl:

0- 9 linearer Anstieg
10-19 quadratischer Anstieg bis 1000 min™, dann linearer Anstieg

lhr Verlauf ist in den Punkten 9.1 "Verlauf der fixen Kurven" und 9.2
"Quadratische Kurven" nachzulesen.
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4.2.8.2

4.2.8.3

4.2.8.4

Bremsung

PAFRAMETER

OSTILLSTAMDSKLHLUNG
BESCHLEUNIGUNG 2 [QRDTOM. DECKELGFFHUNG
RADIUS CHMM3 134 [O5TARTUERZGGEERIHG
DICHTE [5-CHM3] 1.2

| ZURLCK
Bremsung

Die Bremsnummer kennzeichnet eine Bremskurve, auf der die Zentrifuge bis zum
Stillstand abbremst. Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschleunigungskurven und werden mit gleichen Nummern beziffert. Dabei
bewirkt Bremskurve Nr. 0 einen freien Auslauf.

Radius

FRRAMETER [BETILLSTRHDSKUHLUNG
BESCHLEUMIGUNG 2 [§R0TON. DECKELGFFHUNG
BREMSLING 5 [OSTARTUERZGGERUNG
DICHTE CGE-CHMAT 1.2
| ZURLCK
Radius

Der vorgewahlte Radius bestimmt den angezeigten Wert der
Zentrifugalbeschleunigung (RZB), der die Probe ausgesetzt ist. Ohne
Veranderung des Radius wird immer der maximale RZB-Wert angezeigt.

Dichte

FRRAMETER O%TILLS TANDSEGHLONG
BESCHLEUMIGUMG 2 [HROTOM. DECKELGF FHUNG

EREMENE 1 133 [OSTARTUERZOSERUMG

ZURUCE

Dichte

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit groRer als 1,2 g/cm? ist,
verringert sich die maximal mégliche Enddrehzahl (s. Punkt 9.4.2 “Dichte®). Ein
Wert zwischen 1,2 und 9,9 g/cm? ist méglich.
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4.2.8.5 Stillstandskuthlung

4.2.8.6

4.2.8.7

FARAMETER

OSTILLSTAMESELHLLUMG

BESCHLEUMIGLMG
EREMSLMG

2 [OAUTOM, DECKELGF FHUNG

FACIUS CHMMI
DICHTE [5-CHM3] 1.

173 OSTARTUERZOGERING
1.7

ZURUCEK,

Stillstandskihlung

Die Stillstandskiihlung ermoéglicht nach dem Einschalten der Zentrifuge eine
Vorkihlung. Es wird auf den Sollwert geregelt. Der Deckel mufl® geschlossen

sein.

Startverzodgerung

FAFRAMETER

OSTILLSTAMDSELHLUHG

EESCHLEUNIGUHG
BREMSUMG
RACIUS CHMI
DICHTE [G-CM3] 1.2

gIDHUTDN.DECHELUFFHUHE
kERILI S TARTLUER SOGERLIMG

ZURLCE

Die Startverzogerung ermoglicht eine zeitlich vorgewahlte Verzégerung des

Starts.

PARAMETER

OSTILLSTAMDSERLHLUMG

EBESCHLEUM IGUNG
EREMSUMG
FADIUS CHMMI

ngHUTDN.DECKELUFFHUHE
Il B S TARTUER SOGERLIHG

DICHTE [E-CM3] 1.2

B8 6E: 16 HH: MM: S5

ZURLCK

Automatische Deckeloffnung

PAFRAMETER

EESCHLEUMIGLMG
EREMSLMG

ENCAUTOM, DECKELGF FHUNG

OSTILLSTAMDSELHLUMG

FADIUS CHMMI

133 [ESTARTVUERZDRERUNG

DICHTE [5-CM3] 1.2

B8 6E: 16 HH: MM: S5

ZURUCEK,

Die automatische Deckel6éffnung bewirkt das Offnen des Deckels nach Stillstand

des Rotors.
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4.2.9 Konfiguration

LREHZAHL RZB ZEIT TEHMP
2EEE Q99 BipziEE | 26

PROG —— #|11192-130812 $| PARA + [[ARETES
Konfiguration

SET

Durch Auswahl von Konfiguration (KONFIG) gelangen Sie in ein Mend, in dem
Sie Code, Sprache, Anzeige, Fein, Summer, Sensor, Info, Reset und die
Erstellung von freiprogrammierbaren Kurven wahlen kénnen. Au3erdem kdnnen
die Zyklen und die Laufzeit der einzelnen Rotoren abgelesen werden.

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM | Z¥KLEHM

ZURICE,

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET | KURLEH
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5.1

Auswabhl, Anzeige und Anderung von Daten

Die Werte der Felder Drehzahl, RZB und Zeit kbnnen folgendermallen geandert
werden.

Dieses Zentrifugendisplay befindet sich im Grundzustand. Es hebt sich kein
Feld durch eine Kontrastanderung ab.

CREHZAHL RZE ZEIT TEMP
2800 299 BrEziEE | 26

PROG —— #|11192-13812 | PARA # | KOMFIG #
Grundzustand des Zentrifugendisplays

SET

Aktivieren Sie durch einmaliges Dricken des Drehknopfs ein Feld, das sich
dadurch farblich abhebt (invertiert). Sie befinden sich nun im Auswahimodus.
Durch Drehen des Drehknopfs gelangen Sie auf weitere Felder und wahlen
sie auf diese Weise aus.

Nach Auswahl eines Feldes drucken Sie den Drehknopf. Das Set-Feld wird
aktiviert, und Sie befinden sich nun im Anderungsmodus. "SET" und das von
Ihnen gewahlte Feld heben sich durch Kontrastanderung ab.

Verandern Sie durch Drehen des Drehknopfs den Sollwert des gewahlten
Feldes.

Durch erneutes Dricken des Drehknopfs bestatigen Sie die Eingabe und
verlassen den Anderungsmodus. "SET" und das von Ihnen gewénhlte Feld
werden deaktiviert. Der Anderungsmodus wird nach 20 Sekunden
automatisch verlassen. Dabei werden die aktuellen Werte tbernommen.

Nun kénnen Sie durch Drehen des Drehknopfs weitere Felder anwahlen oder
Sie kénnen die Start-Taste betatigen. Die Zentrifuge startet dann mit den
eingestellten Werten.

Hinweis:

Eingaben aufierhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht
akzeptiert (s.Punkt 9.3 "Grenzen in der Eingabe®).
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5.1.1  Auswahl und Anderung der Parameter sowie Aktivierung der
Stillstandskuhlung, der Startverzogerung und der
automatischen Deckel6ffnung

Auswahl und Anderung der Parameter

Das Feld "Parameter” ("PARA") durch Drehen des Drehknopfs auswahlen
(Auswahlmodus) und durch Dricken aktivieren.

CREHZAHL RZEB ZEIT TEHF‘

2B88 599 B2 a0
0 02:00 Zl]

PROG —— #[11192-13612 ¢ |EEEGIEY| KOHFIG *

SET

FARAMETER [OETILLSTAMDSEGHLONG
BESCHLEUMIGUHMG 2
EEERSLG [OARUTOM. DECKELSFFHUNG

RACIUS CHMI 134 IO=TARTUERZOGERIMNG
DICHTE [G-CM3] 1.2

| ZURLCK]

Durch Drehen des Drehknopfs besteht die Moglichkeit, die zu verandernden
Parameter wie Beschleunigung, Bremsung, Radius, Dichte sowie die
Stillstandskuhlung, Startverzéogerung und automatische Deckel6ffnung
anzuwahlen (hier: Beschleunigung).

PARAMETER

[OSTILLSTANDSKUHLUNG
&l [OAUTON. DECKELGFFHUNG

ERENEINE 1 133 [ISTARTUERZOGERUNG

DICHTE [G-CM31 1.2

| ZURICK

Bestatigen Sie den gewahlten Parameter durch erneutes Dricken des
Drehknopfs (hier: Beschleunigung). Das Feld Parameter ist aktiviert. Durch
Drehen des Drehknopfs die gewunschte Beschleunigungskurve anwahlen.

[OSTILLSTANDSELHLUNG
El [ORUTOM. DECKELGFFHUNG
1z4 IOSTARTUERZGSERUMG
.2

ZURLCK

[OSTILLETANDSELHLUHG

-

" [OAUTOM,. DECKELGFFHUHG

EREMEUMNG 1 133 [OSTARTUERZOEERUNG
GICHTE [G-CM3T 1.2
l ZURLICK,

Auf die gleiche Weise verandern Sie die Parameter Bremsung, Radius und
Dichte.
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Aktivierung der Stillstandskihlung, der Startverzégerung und/oder der

automatischen Deckeloffnung

Das Feld “Stillstandskuhlung® durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

FARAMETER OSTILLSTAMDSELHLLUMG

BESCHLEUMIGUNG 2 [FADTOM. CECKELGFFHUNG

BEREMSUNG

RADIUS CHMMI 1z4 IOSTARTUERZGSERUMG

DICHTE [G-CHM3T 1.2

ZURLCK

Durch Dricken des Drehknopfs die “Stillstandskihlung® aktivieren.

FARAMETER ESTILLSTANDSELHLUMG

BESCHLEUMIGUNMG 2 [HROTOM. DECKELGFFHUHG

EREMSUNG

RADIUS LCHMM] 133 IOSTARTUERZHGERUMHG

DICHTE [G-CHM3] 1.2

ZURLICE

Das Feld ,Startverzégerung“ durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

FARAMETER [ESTILLETANDSEGHLUHG

BESCHLEUMIGUNG g [OR0TOM. DECKELGFFHUNG

EREMSUNG

RACIUS [HM] 134 UmERNGIARNS

DICHTE [G-CHM3] 1.2

F2HGERUMG

ZURLICE

Durch Dricken des Drehknopfs die ,Startverzégerung® aktivieren.

FARAMETER [ESTILLETANDSEGHLUHG

EBESCHLEUMIGLING g [EAUTOM. DECKELGFFHUNG

BREMSUHG

RADIUS CHMMI ke RIE S TARTUER"OGERLING

DICHTE [5-CM31 1.2 [88:08: 18 HH:MM:SS

ZURLUCE

Durch Drehen des Drehknopfs das Feld “00:00:10 HH:MM:SS* anwahlen und

durch Dricken aktivieren.

PARAMETER

[ESTILLSTANDSEUHLUNG

EREMSUNG
DICHTE [G-CM3] 1.2

BESCHLEUMIGLIMG g [OARUTOM. DECKELGE FHONG

RADIUS LCHMM] 134 STARTUERZGGERUNG

ZURLICE

Durch Drehen des Drehknopfs die Sollzeit verandern und durch Dricken des
Drehknopfs das Feld ,Startverzégerung“ deaktivieren.
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5.1.2

PARAME TER BSTILLS TANDSROHLUNG
EESCHLEUNIGUNG 3

BREMELHE 2 |E|LITIIII'1 DEELtiFFHLIHE
FADILS CMM1 134 [FE THFT ERZUGERUNG

DICHTE [G-CM3T 1.2 12 20 HH? MR: 5
| ZURUCK

FARAMETER [BSTILLSTAMDSEGHLUHG
EEEEEEEEHIEUHE 2 [OAOTON. CECKELGF FHUHG
RADIUS LCHMM] 134 ESTHETUEEEHEERUHE
DICHTE [E-CM31 1.7 [EEACEOSERRERLEE

| ZURUCK

Auf gleiche Weise wird die automatische Deckel6ffnung aktiviert bzw. deaktiviert.

Auswahl und Anderung der Rotorbestellnummer

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld der Rotoren-
Auswabhlliste (#)

LREHZAHL RZB ZEIT TEHP

2888 299 BiEz2:ian
0 012:00 |20

FROG — # (1119213812 ()| FARA + | KOWFIG +

SET

Sie erhalten nach Driicken des Drehknopfs die Ubersicht Uber alle
verfligbaren Rotortypen.

H : DREHZ RSB RHAR EMIH
12866 11913 74 39
lisa6 16952 21

{3 SEAE 3158 113

412 SEEH 3745 134 :

22 SEes 3881 135 SH

13846 SE@6 3235 139 47

Rotoren-Auswabhlliste

R
1
z
2
4
5
&

Wahlen Sie die Bezeichnung der verwendeten Rotor/Becherkombination
durch Drehen des Drehknopfs aus, und bestatigen Sie lhre Wahl durch
erneutes Dricken des Drehknopfs.

Achtung: Bitte beachten Sie unbedingt, daB die Kkorrekte
Rotor/Becherkombination ausgewahlt wird, da bei falscher Auswahl die
max. zuldssige Drehzahl uberschritten werden kann. Dies ist nicht
zulassig!
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5.1.3 Anderung der Parameterwerte wahrend des Zentrifugenlaufs

Wahrend die Zentrifuge lauft, kdnnen folgende Werte geandert werden:

Drehzahl

RZB

Laufzeit

Umschaltung in den kontinuierlichen Laufmodus/ Zeitlaufmodus
Temperatur

Beschleunigungskurve

Bremskurve

Startverzoégerung

Andern Sie den Sollwert auf die gewohnte Weise durch Aktivierung des
Anderungsmodus (Punkt 5.1 “Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten).

Nicht geandert werden kénnen:

Rotor
Programm
Radius
Dichte

AuRerdem kénnen folgende Funktionen aktiviert/deaktiviert werden:
Stillstandskuhlung

Startverzégerung
Automatische Deckeléffnung
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5.1.4  Anderung der Konfiguration

Im Konfigurationsmodus kénnen verschiedene Grundeinstellungen verandert und
Daten abgelesen werden.

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus

DREEHZAHL RZE ZEIT TEMF
2B0E 367 B:EZiE8 | 26

2:00 2

SET

FPROG —— # |ROTOR 12154 | PARA *+ |[EEEES

Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationsubersicht.

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM | Z¥KLEHM

ZURICE,

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET | KURLEH

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das gewinschte Feld und
aktivieren Sie die entsprechende Funktion durch Driicken des Drehknopfs.

CODE:

SPRACHE:

ANZEIGE:

FEIN:

ZYKLEN:

SUMMER:

SENSOR:

Sperrung bestimmter Funktionen mittels einer Code-Zahl, Aufhebung der
Sperrung und Andern der Code-Zahl

Wahl der Sprache der Bedienung
Vergroflerung (Zoom) der Drehzahl- oder der RZB-Anzeige

Feineinstellung der Soll-Drehzahl und der Soll-Zeit:

In diesem Menupunkt haben Sie die Moglichkeit, die Soll-Drehzahl in
Schritten von 1 oder 10 min™ und die Soll-Zeit in Schritten von 1 min oder 1
sek vorzuwahlen. Ausnahme: Kurveneingabe in 1/10 sek.

Fir jede Rotor/Becher-Kombination werden separat die Zyklen und die
Laufzeit gespeichert. In der Liste erscheinen alle benutzten Rotoren.

Nach Beendigung eines Laufes, Auftreten einer Unwucht oder einer
Fehlermeldung kann nach Aktivierung fir eine vorgewahlte Zeit ein
akustisches Signal ertdnen. Bei Auftreten von ,UNWUCHT“ und/oder
-,FEHLER" ist im Grundzustand das akustische Signal bereits aktiviert.

In der Sensor-Ubersicht werden verschiedene Signale dargestellt. Dies
erleichtert bei eventuellen Betriebsstérungen eine sofortige Diagnose der
Fehlermeldung und somit eine schnelle Behebung durch den Service. Es
kénnen weder Werte eingegeben noch verandert werden.
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INFO:

Die Infoubersicht bietet die Mdglichkeit, verschiedene Informationen wie

Zentrifugentyp, EPROM, Zyklenanzahl, Gesamtlaufzeit und eingesetzte
Softwareversion und -datum abzufragen. Sie erleichtert bei eventuellen
Betriebsstorungen Ruckschlisse auf die Ursache. Es kdnnen weder Werte
eingegeben noch verandert werden.

RESET:

Wiederherstellung des Grundzustandes durch Ldschen samtlicher

Programme, Parameter und Konfigurationen

KURVEN:

Erstellen variabler Beschleunigungs- und Bremsverlaufe

Die Vorgehensweise zur Veranderung der Grundeinstellungen soll hier anhand eines
Beispiels (Anderung der Anzeige) erlautert werden.

Es besteht die Moglichkeit, zwischen drei Darstellungsvarianten zu wahlen:

- RZB und Drehzahl als NormalgroéRe
- Drehzahl vergroRert -Zoom- (RZB-Anzeige entfallt)
- RZB vergroRert -Zoom- (Drehzahlanzeige entfallt)

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus »
DREHZAHL _ RZE ZEIT TEMP
SET| 2oo8 529 @:EZaEE | 20

2:00

2

PROG — #|11192-136812 #| PARA * |[EEEES

Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationsibersicht.

CobE

| SPRACHE| AMZEIGE| FEIM

| Z¥KLEH

ZURICE,

SUMMER | SEMSOR |

IMFO | RESET

| KURLEH

Anzeige-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

cobE | SPRACHE|GESEMES| FEIM | ZY¥KLEH

ZURLICE

SUMMER | SEMSOR |

IMFO | RESET

| KURVEN
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Durch Driicken des Drehknopfs gelangen Sie in die Anzeige-Ubersicht. Die
mit dem Kreuz gekennzeichnete Anzeige ist aktiviert. Wiinschen Sie z.B. eine
Anzeige "DREHZAHL - (ZOOM)“, gehen Sie wie folgt vor:

ANZEIGE

EFSE UHD DEEHZAHL
EHHR DEEHZAHL

CHORMA
CZ00M
F RZE CZO0rM

LGROSSED

Durch Drehen des Drehknopfs "DREHZAHL - (ZOOM)* auswahlen.

AHZEIGE

ZURLCE

Durch Dricken des Drehknopfs aktivieren Sie die Drehzahl -Zoom- Anzeige.

ZURLCE

Durch Drehen des Drehknopfs den Befehl "ZURUCK* auswahlen. Diesen
aktivieren Sie durch Dricken des Drehknopfs. Somit gelangen Sie wieder in

die Konfigurationsubersicht.

AHZEIGE

F DEEHZAHL
HUR RZE

ORZE UHD DREHZAHL (HORMALGRGSSE?
EIHL G 2000
C200M:

ZURUCE

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM

| Z¥KLEH

ZURLCE

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET

| KURVEN
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Durch erneutes Dricken des Drehknopfs gelangen Sie wieder in die
Hauptanzeige. Die Anzeigen "DREHZAHL®, "ZEIT* und “TEMP* werden
vergroRert dargestellt. Die Anzeige "RZB* entfallt.

LREHZAHL ZEIT TEHMP
ZEEE HiEZ:EE pedc

2:00 2

PROG — #|11192-136012 #| PARA # | KONFIG #

SET
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5.1.4.1 Kurven

16a@
1 80666 5]
EURVEZS | LIH EEHEEHEE

Die “Kurven-Funktion“ bietet die Mdglichkeit, variable Beschleunigungs- und
Bremsverlaufe frei zu erstellen. Die Kurven-Nrn. 20 — 29 stehen zur Verfigung.
Pro Kurve bilden Stitzpunkte die Intervalle Nr. 1 — 10. Sie werden definiert durch
Zeit und Drehzahl. Sollte die Kurvendrehzahl eines Intervalls grofier sein als die
Solldrehzahl im Betriebszustand, kann in einem Dialogfenster die
Kurvendrehzahl begrenzt, zugelassen oder der Start abgebrochen werden.

[ b T 1 N1 [l =TT Trrkdr

cf(FURVEHDREHZAHL GROSSER SOLLDREHZAHL || ™
LORGEHEM:

Begrenzen b | Kurvendrehzahl in einem Intervall wird automatisch auf die
Solldrehzahl im Betriebszustand begrenzt.

Zulassen b Kurvendrehzahl in einem Intervall wird zugelassen.

Abbruch b Ein Abbruch erfolgt. Der Start ist nicht mdglich ohne Anderung
der Kurvendrehzahl in einem Intervall.

Fir das Intervall Nr. 1 besteht die Wahl zwischen einem linearen (LIN) oder
quadratischen (QUAD) Beschleunigungsverlauf. Die weiteren
Beschleunigungsverlaufe sind stets linear.

AuRerdem besteht die Moglichkeit, Laufkurven zu erstellen. Dazu missen
folgende Bedingungen erfillt werden:

Die vorgewahlte max. Enddrehzahl eines Intervalls entspricht der Vorwahl
der Solldrehzahl des Zentrifugenlaufs (1300 min'™).

Die Summe der vorgewahlten Zeit-Stlutzpunkte der Kurve entspricht der
Sollzeit des Zentrifugenlaufs (00:10:30).

Der letzte Drehzahl-Stutzpunkt eines Intervalls ist gleich O.
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E:Ed: 66
A a1 aE
@i Ez: 38

1
=z
=
4 B:E3:E8

1366
13688
40
5]

1368

KURUE 26 | NI | 11

515 HN N5 HK1 )

Beispiel einer Laufkurve

Programmiert werden ausschlief3lich Beschleunigungskurven. Daraus ergeben
sich durch Spiegelung automatisch die Bremskurven.
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5.1.4.2 Erstellung der Kurven fur variable Beschleunigungs- und
Bremsverlaufe

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus.

LREHZAHL RZB ZEIT TEHMP
2EEE Q99 BipziEE | 26

PROG —— #|11192-130812 $| PARA + [[ARETES

SET

Nach Drucken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationsubersicht.

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM | 2YELEH

ZURLCE

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET | KURLEM

Kurven-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

CODE | SPRACHE| AMZEIGE| FEIM | Z¥KLEHM

ZURCE

SUMMER | SEMSOR | IMFO | RESET | |HIGNIER]

Nach Drucken des Drehknopfs gelangen Sie in die Kurvenubersicht.

166
1 & @0:eaE @
KURVE 26 | IR [ 11 GEHEGHEG]

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeiteinheit “0:00:00. Sie
beginnen nun mit der Erstellung des Intervalls Nr. 1. Aktivieren Sie durch
Driicken des Drehknopfs “0:00:00¢.

166

KURUE 28 | ZURUCE_[TH ARG
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[NR__ZEIT DREHZ | 108
1 EHEEHEE] &

EURVE 28 | ZURLICK | TH

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor.

[NR__ZEIT ©DREHZ | io@
1 EHEEHSE @

EURVE 26 | ZURLCK | TH

Durch Dricken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert im Intervall Nr. 1.

166

KURLE 26 | ZURLCK | TH

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzahl “DREHZ".

hmamm 168
1 A:@EE: 38

FEURVEZE | SURLCK. | TH

Aktivieren Sie durch Drucken des Drehknopfs den Drehzahlwert “0“ im

Intervall Nr. 1.

lhk ZEIT ODREHZ | 1o@
1 o:e6: 30 G
2 @:80:58 ]

KURLE 26 | ZURLCK | TH

Verandern Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die erstellte
Kurve erscheint mit Angabe der max. Kurvendrehzahl.

Ik ZEIT ©DREHZ | Soo
1 o:a6: 30 EEER
2 g:80:08 A

EURVE 28 | ZURLCK | TH

F i 5|
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Nach Dricken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im Intervall

Nr. 2.

1 Q:E@E:3E 588
2 EHEEHEE &

SHE

EURLE 26 | ZURLCK | TH

=R EEE]

Aktivieren Sie durch Dricken des Drehknopfs “0:00:00 des zweiten Intervalls.

lHr ZEIT COREHZ
1 B:A@E:IE 568
Z [EHEEHGESE 5}

SHE

EURVE 26 | ZURLCK | TH

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve

erscheint.

[hk ZEIT ODREHZ
1 B:B8: 38 SH8
2 CHEEHEE @

SHE

KURLE 26 | ZURLCK | TH

Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 2.

1 Bz@Ez3E  SO8
2 [CHEEHSR i
3 00 @

SHE

EURVE 26 | ZURLCK | TH

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzahl “DREHZ".

1 A1@E:3A SHE
2 BiEE:SE
I @iEa:Ea [G]

SHE

KURLE 26 | ZURLCK | TH
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Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahlwert “0°.

MR ZEIT ©REHZ | SE@
1 A:@E:3@ 564
zaaaaam
I A:86:08

KURUE 26 | ZURLCK | TH EEHEE]

Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs verandern.

R ZEIT CREHZ | 2ome
EIEI 15 SEiEI

H

1 a:
N o H
I @

EURVE 26 | ZURLCK | TH i

Nach Dricken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im Intervall
Nr. 3.

2688
1 B:E@:38 S0
? BIAA:SA  2EAR
I CHEEHER @
KURLE 28 | ZURLCE [TH THL:

Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs “0:00:00“ des dritten Intervalls.

|HE ZEIT DEEHZ | 2686
1 A188:3A SHB8
2 AiEAAISH  2eHEE
3 [SENsIsHls @

KURLE 26 | ZURLCK | TH ENE

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve
erscheint.

lhr ZEIT OREHZ | 2oB@
1 @:pa:38 568
? BIAA:SA  2EAR
I CHEEHEE @

EURVE 26 | ZURLCK | TH PESE
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Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 3.

2688
1 B:E@:38 S0
? BIAA:SA  2EAR
I CHEEHES £}
4 @:E8:88 ]
KURLE 28 | ZURLCE [ TH :

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld Drehzahl “DREHZ".

ZeE8
1 A1@E:3A SHE
ER = | H) - ey v
I @iEZz:Ea
4 BidA:EE [5]
EURVEZA | ZURLCE LTH :

Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahlwert “0°.

R ZEIT CREHZ | 2ome

1 B=@@:z@ 580

? Bi@BE:5E  FEER

3 BIEZ2iaa

4 BrEE:Ea 5]

EURVE 26 | ZURLCK | TH :

Verandern Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die Kurve
erscheint und kann bei der Erstellung der einzelnen Betriebsparameter als
Beschleunigungs- bzw. Bremskurve unter der Nr. 20 programmiert werden.

R FEIT D[REEHZ

H
1 B:88:

Z @:PR:5A zaaa
sa-azaa
4 @:80: 38

EURUE 28 | ZURLICE

4EEE

LIH
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Wahlen Sie durch Driicken und Drehen “ZURUCK* und verlassen Sie den
Kurvenmodus durch erneutes Dricken.

4808
1 B:pR: 28 SEE
Z @:i@8:568 a0
T a:az:00 EEEEE
4 @:@E: 68 [C]

KURVE 28 | ZURLCK_[TH B o 2m]

4EEE

1B2I00 4000
B2 B0 BB B

EURUE 26 | NS | 11 EEREREE]

Die erstellte Kurve Nr. 20 ist gespeichert und kann bei der Programmierung der
Parameter abgerufen werden.

5.1.4.3 Anderung bereits erstellter Kurven

Nach Aktivierung des Felds ,KURVEN® im Konfigurationsmenu kénnen sie
analog zu der unter Punkt 5.1.4.2 beschriebenen Vorgehensweise bereits
erstellte Kurven anwahlen und die einzelnen Werte verandern.

5.1.5 Kontrastanderung

Wenn Sie den Drehknopf langer als eine Sekunde gedrickt halten, erscheint ein
Dialogfenster. Nun kdnnen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Kontrast des
Zentrifugendisplays einstellen. Durch erneutes Drucken des Drehknopfs
bestatigen Sie die Neueinstellung, der Kontrast bleibt bestehen.

[ L M T 1R L] [l =TT Trrkirm

=t FOWMTRAST EIMSTELLEW. KHOFF DRUCKEH
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5.1.6

5.1.7

Unwuchtuberwachung

Durch ein Unwuchtdialogfenster wird eine unzulassige Unwucht beim Gebrauch
der Zentrifuge angezeigt.

[ L M e T T 1 n3n 2CTT TIrkRiD

cfl[SCHHELLSTOR DURCH UHWUCHT ! -
BITTE URSACHE EBESEITIGEM # HEUSTART

lea—————— Iy

Der Lauf kann nicht mehr fortgesetzt werden (Unwucht > Abschaltschwelle). Die
Zentrifuge wird mit max. Bremsleistung gestoppt.

Ursache:

Die Zentrifuge wurde unsachgemal beladen oder es trat wahrend des Betriebes
eine Stérung (z.B. Glasbruch) auf, so dald ein gleichmaRiges Rotieren nicht
gegeben war.

Hinweis!

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibungen und deren Behebung
finden Sie unter Punkt 9.5 “Fehlerbehebung®.

Kurzlauf und Schnellstop

Kurzlauf

Halten Sie die Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedruckt. Die
Zentrifuge beschleunigt nun mit der maximalen Beschleunigungskurve bis zur
maximalen Drehzahl des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit der
maximalen Bremskurve bis zum Stillstand.

Schnellstop
Halten Sie die Stop-Taste wahrend des Zentrifugenlaufs langer als eine

Sekunde gedruckt. Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve bis
zum Stillstand.
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6.1

6.1.1

Programme laden, sichern und léschen

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle flir den Ablauf einer Sedimentation wesentlichen
Daten zusammengefal3t und gespeichert.

Der Vorteil ist, dall bestimmte Sedimentationsergebnisse unter gleichen
Bedingungen wiederholt werden konnen, ohne daf® sich Daten durch

Fehleingaben andern.

Programme konnen jedoch jederzeit geladen, ausgefuhrt, gedndert und geléscht
werden.

Alle Programme konnen auch uber eine Codierung vor unbefugter Nutzung,
Anderung und Léschung gesichert werden.

Programme laden

Sie haben zwei Mdglichkeiten, Programme zu laden:

1. Laden durch Eingabe einer Programmnummer

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programmfeld ("PROG--") und
aktivieren Sie es durch Dricken des Drehknopfs.

DREEHZAHL RZE ZEIT TEI“IF‘

ZEBEE 299 B:E2: HE
0 02:00 Zl]

$]11192-13012 #| PARA * | KOWNFIG #
Aktiviertes Programmfeld

Durch Drehen des Drehknopfs erscheinen nacheinander alle bereits

gesicherten sowie das aktuell geladene ("--") Programm.
DREHZAHL _ RZE ZEIT TEMF‘
2068 £2Z2 B:@2: 00

0 0[2:00 20

$]11192-13045 $| PARA * | KOMNFIG #

Laden Sie das von Ihnen gewahlte Programm durch Dricken des Drehknopfs.
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2. Laden aus der Programmliste
Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahlliste (#)
und aktivieren Sie dieses Feld durch Driicken des Drehknopfs. So erhalten
Sie einen Uberblick Uber alle bereits gesicherten Programme. Unter "--" finden
Sie das aktuell geladene Programm.

DREEHZAHL RZE ZEIT TEMP
ZEEE S99 H:@ZiEE | 28

B 2:00 2

PROG —- EJ[11192-130812 #| PARA * | KONFIG #

SET

TEMF EES ERE ROT
d PH 9

Programm-Auswabhlliste

Durch Drehen des Drehknopfs wahlen Sie das Programm aus, das Sie laden
modchten. Dricken Sie den Drehknopf, und es erscheint ein Dialogfenster, aus
dem Sie den Befehl "LADE" wahlen. Diesen bestatigen Sie durch erneutes
Dricken des Drehknopfs.

—-|[PROGRAMM 4

WSl |SICHER| |LOSCHE| [ZURLCE]

Dialogfenster
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6.1.2 Programme sichern

Wenn Sie ein aktuelles Programm sichern mochten:

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahlliste (#)
und aktivieren Sie diese durch Drucken des Drehknopfs. So erhalten Sie
einen Uberblick uber alle bereits gesicherten Programme und die noch freien

Programmspeicherplatze.

LREHZAHL RZB ZEIT TEHF‘

2888 299 BiEz2:ian
0 012:00 |20

FROG — B3| 1119213812 #| FARA # | KOWFIG +

SET

TEHF E E =

—_—— —

g EI'TIEIEI ?22 EHEl?:EIEI EI?

Programm-Auswahlliste

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den gewilnschten
Programmspeicherplatz in der Programm-Auswahlliste.

MR DREEHS EZE

- I I

] | |
g EI'TIEIEI ?22 EHEl?:EIEI EI'TI

Programm-Auswabhliste

Nach Drucken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie den
Befehl "SICHER" auswahlen. Diesen bestatigen Sie durch erneutes Dricken

des Drehknopfs.

—-|[PROGRAMM 3

Dialogfenster
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6.1.3 Programme loschen

Wenn Sie ein bereits gesichertes Programm I6schen méchten:

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswahlliste (#)

und aktivieren Sie dieses Feld durch Dricken des Drehknopfs. So erhalten
Sie einen Uberblick Gber alle bereits gesicherten Programme.

LREHZAHL RZB ZEIT TEHF‘
2EEE Q99 BEE2: B8

2:00 20

FROG — B3| 1119213812 #| FARA # | KOWFIG +

SET

‘REHZ I

I e
11 | | i
2 | | | |
I 28@@ 622 @i92:8@ 28 9
4 2009 622 oion :

Programm-Auswabhlliste

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programm, das Sie l6schen
mochten.

Nach Drucken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie durch

Drehen des Drehknopfs den Befehl "LOSCHE" auswéhlen. Diesen bestatigen
Sie durch erneutes Dricken.

—-|PROGRAMM =

Dialogfenster
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7.1

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingultige Hinweise)

1.
2.

3.

SN =7 )
8. Zentrifugieren mit geringerer Kapazitat: w \loe
Als Beispiel dient ein Komplettarbeitskopf 16
x 15 ml, der mit nur 8 Probengefalen belegt YVoe
werden soll. Die Aufteilung dieser Probenge e

Zentrifuge waagerecht auf einen festen Standort stellen.
Sicheren Standort gewahrleisten.

Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge einhalten.
Fur ausreichende Bellftung sorgen.

Rotor fest auf Motorwelle anziehen.

Unwucht vermeiden.

ce
Gegenuberliegende Rotorplatze mit gleichen QO\\L,
Zubehdr beschicken.

fale soll symmetrisch erfolgen, so dal die
Becher und deren Aufhangung gleich-

8.1 Zentrifugieren mit unterschiedlichen Glaser-

8.2 Als weiteres Beispiel dient der Winkelrotor

maRig belastet werden. Ein Beschicken der

Gestelle z.B. nur an einem aulReren Platz ist Q

nicht erlaubt. & (‘*
OO O { ;Q O

gréRen: ©0 ©9

Prinzipiell ist ein Arbeiten mit unterschied-

lichen GlasergroRen moglich. Dabei ist es <>

aber unbedingt nétig, dal® die gegentber-

liegenden Einsatze gleich sind.
Nebenstehendes Beispiel zeigt einen
Schwenkbecherrotor mit Bechern sowie

2 x dem Einsatz 100 ml und 2 x dem Einsatz
4 x 15 ml mit entsprechenden Glasern bzw.
Kunststoffbechern.

24 x 2,2 ml:

Die Aufteilung der Probengefalle soll nur

symmetrisch erfolgen, so dal eine gleich-
mafige Belastung des Rotors erfolgt. Ein

Beschicken des Rotors z.B. nur an einem
Platz ist nicht erlaubt.
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7.1.1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

In Schwenkbecherrotoren alle Platze besetzen.
Beladung der GefalRe auRerhalb der Zentrifuge vornehmen.

Bei Zentrifugenglasern ist die maximale Drehzahl zu beachten: Bei
Drehzahlen tber 4.000 min-1 besteht erhéhte Glasbruchgefahr.

GefalRe sorgfaltig gewichtsgleich fillen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhéhter Lagerverschleild.

Nur einwandfreies Zubehor verwenden.
Korrosion an Zubehor durch sorgfaltige Pflege vermeiden.

Infektidses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentri-
fugieren.

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 g/cm3 muf} die zulas-
sige Hochstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 9.4.2 "Dichte").

Bei Schwenkbecherrotoren die Gelenkstellen der Becher und der Rotor-
bolzen fetten.

Praktische Zentrifugationshinweise fur Sonderausstattung mit
Heizung

. Um die gewlnschte Endtemperatur zu erreichen ist es notwendig, den Rotor

einschl. Becher bei ca. 1500 min™ vorzutemperieren.

. Bei hoheren Temperaturen neigen die Glaser zum Festsetzen im Gum-

mipolster. Dies kann durch Einpudern der Gummipolster vor jedem Lauf, z.B.
mit Talkum, vermieden werden.
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7.2

Unzulassige Zentrifugiervorgange

1. Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
2. Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.
3. Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal.

4. Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemaf eingesetztem Rotor (siehe
3.3).

5. Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll besticktem Trommelrotor,
Schwenkbecherrotor oder Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor muf® immer voll besetzt sein, leere Rotorplatze sind nicht zugelas-
sen! Gegenuberliegende Gehange oder Tragbecher durfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zuldassig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehange eingesetzt werden.

6. Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors.

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die héchstzulas-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) dirfen nicht Gberschritten
werden. Die Rotoren sind fur Flissigkeiten bemessen, die eine
durchschnittliche homogene Dichte von 1,2 g/cm3 oder weniger besitzen,
wenn sie mit der Hoéchstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen
Flussigkeiten mit hoherer Dichte zur Anwendung kommen, so muf die
Drehzahl fur diese Zentrifugation reduziert werden. (s. Punkt 9.4 "Formeln -
mathematischer Zusammenhang").

7. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehangen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschadigungen aufweisen.

8. Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintrachtigen kénnen.

9. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehdrteilen, die nicht vom Herstel-
ler zugelassen sind. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdricklich gewarnt. Glasbruch oder platzende Gefalde kénnen bei hohen
Drehzahlen gefahrliche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen.

11. Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefalen.

12. Zentrifugation von Fremdkorpern.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht vollgefillten Kunststoffgefal3en in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestollen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstlutzen an der Zentrifuge ist unzulassig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. Glasgefal3e mit Flussigkeiten, in der
Nahe der Zentrifuge abstellen.

Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen und/oder in den
Rotorraum greifen.

Verboten sind Materialien, die chemisch mit hoher Energie miteinander
reagieren

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, dirfen nicht zentrifugiert werden. Infek-
tiose, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen dirfen nur in
zertifizierten Rotoren und Gefalken unter Beachtung aller Vorsichtsmaf3-
nahmen zentrifugiert werden.
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8.1

8.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge Seifenwasser oder andere wasserldsliche, milde
Reinigungsmittel verwenden. Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine
Laugen oder scharfen Losungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schurfbe-
standteilen verwenden. Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs-
und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns
zu vergewissern, dall das Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

Produktriickstande im Schleuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt
sich, den Zentrifugendeckel bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu 6ffnen, damit
evtl. Feuchtigkeit entweichen kann. Ein erhdhter Verschlei3 der Motorlager ist
somit vermeidbar. Es sind entsprechende VorsichtsmaBnahmen zu beachten
und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehor

Bei der Pflege des Zubehdrs missen besondere Vorsichtsmafregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um Mallhahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handelt.

Nutgehange, Zapfengehange und auch Kunststoffoecher sind mit héchster Pra-
zision gefertigt, um den standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kédnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Druck und chemischer Reaktion) kénnen das Geflige der Metalle angreifen bzw.
zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréfern sich und
schwachen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafur zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefligezerstérung an der Oberflache,
einer RiBbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Veranderung, wie auch
Korrosionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, etc.) im Interesse der
eigenen Sicherheit, unverziglich auszutauschen.

Um Korrosionschaden vorzubeugen sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung und evtl. Adapter regelmaRig zu reinigen und mit dem mit-
gelieferten Korrosionsschutzél zu behandeln. (Sigma Best.-Nr. 70104 fir 20 ml
Korrosionsschutzdl). Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs- und
Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns zu
vergewissern, dall das Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

Die Rotorbefestigungsschraube ist mit Tragbolzenfett einzufetten (Sigma Best.-
Nr. 70284).

Die Reinigung des Zubehdrs sollte auRerhalb der Zentrifuge einmal wochentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei sollten auch evtl. Adapter
entnommen werden. Danach mit einem weichen Tuch oder in einem
Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entsprechende
VorsichtsmaBnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Gefahr der
toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht.
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8.3

8.4

Besonders Aluminiumzubehor ist stark korrosionsgefahrdet. Fir die Reinigung
dieser Teile sollte daher besonders nur Reinigungsmittel benutzt werden, dessen
pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8) sind zu
vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehorteile missen regelmalig mit
Korrosionsschutzol eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhoht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangelnder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden.

Schwenklager/Motorisches Deckelschlof3

Tragzapfen am Rotor sollten immer eingefettet sein, denn nur gefettete
Tragzapfen gewahrleisten gleichmafliges Ausschwingen der Gehange und
damit einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regelmafig mit
dem Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Das Innengewinde des Deckelklobens ist regelmalig monatlich zu reinigen
und erneut zu fetten. Dazu ist ebenfalls das Tragbolzenfett (Best.-Nr. 70284)
zu verwenden.

Deckelkloben mit Innengewinde

Glasbruch

Bei Glasbruch sind samtliche Splitter sofort und vollstandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgfaltig zu reinigen und gegebenenfalls zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schleuderraum,
den Rotor sowie die Proben sehr stark, er beschadigt auch die Oberflachen der
Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.
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8.5

8.6

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen empfiehlt es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergrofien Bereich einzufetten.
Anschlie3end sollte der Rotor fir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschlielend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. muR dieser Vorgang wiederholt werden.

Pflege und Reinigung des Verflussigers

Um das von der Kihlmaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird ein
lamellierter Verflissiger eingesetzt. Er wird mit Luft gekdhilt.

Der gewahlte Aufstellungsort sollte deshalb mdglichst sauber sein, d. h. Schmutz,
Staub us. sollten den Luftstrom durch den Verflussiger und die
Warmeubertragung nicht behindern. Staubbelag auf Verflissigerrohren und
Lamellen vermindert den Warmeausstausch und damit die Leistungsfahigkeit der
Kdhlmaschine.

Der Verflussiger sollte deshalb regelmafig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im allgemeinen genigt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und auf3en mit Druckluft.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelsibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhaltlich). Die
Zentrifugen und das Zubehoér bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evtl. Unvertraglichkeit muf® beachtet werden. Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, daf® das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt. Beim Autoklavieren muly die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien beachtet werden (s. Punkt 8.6.1 “Autoklavieren®). Bitte
fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsatzlich méchten wir darauf hinweisen, daf® beim Zentrifugieren von z. B.
infektiosem Material zertifiziertes und hermetisch verschlieRbares Zubehor
eingesetzt werden muf3, um zu verhindern, dafl dieses in die Zentrifuge gelangt.
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8.6.1

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehérs hangt primar von der Haufigkeit des
Autoklavierens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher
Veranderungen, Strukturveranderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das
entsprechende Zubehor auszutauschen.

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, dal® die Verschlu3deckel
nicht auf die GefalRe aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefalte zu
vermeiden. Es kann nicht ausgeschlossen werden, daf} sich Kunststoffteile, z.B.
Deckel oder Gestelle, beim Autoklavieren verformen.

Autoklavieren:

Zubehor max. Temp. |min. Zeit max. Zeit | max.
°C min min Zyklen

Glasgefale 134-138 3 5 -

Polykarbonatgefalde 115-118 30 40 20

Polypropylengefalie 115-118 30 40 30

Teflongefalle 134-138 3 5 100

Aluminiumrotoren 134-138 3 5 -

Polypropylenrotor 12034 |115-118 30 40 20

Polypropylenrotor 12124 | 115-118 30 40 20

Polykarbonat/Polyallomer- |115-118 30 40 20

Deckel fur Winkelrotoren

Polysulfondeckel fir 134-138 3 5 100

Winkelrotoren

Aluminiumbecher 134-138 3 5 -

Polykarbonatkappen fir 115-118 30 40 50

Becher

Polypropylenkappen fur 115-118 30 40 50

Becher

Polysulfonkappen fir 134-138 3 5 100

Becher

Gummiadapter 115-118 30 40 -

Gummipolster 115-118 30 40 -

Rundgestelle fur 13104/ 115-118 30 40 -

13117 aus Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -

Polykarbonat

Rundgestelle fur 13350/ 115-118 30 40 -

13550 aus Polypropylen

Rechteckgestelle aus 115-118 30 40 -

Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -

Polykarbonat
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8.7

8.8

Prafungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, dal® zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschadigt sind.
Dies gilt besonders fr:

Motorlagerung

Rundlauf der Motorwelle

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Rotoren und Zubehoér haben eine begrenzte Lebensdauer. Aus Grinden der
Sicherheit empfehlen wir eine regelmaBige Uberprifung ab 50.000 Zyklen.
Besonderes Augenmerk ist zu richten auf Veranderungen wie Korrosions-
bildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

PR

AuRerdem ist eine regelmaflige Schutzleiterprifung durchzufihren.

Wartungsdienst—Vertrag

Der von uns angebotene Wartungsdienst gewahrleistet Gber die normale Pflege
des Anwenders hinaus einen zuverlassigen Betrieb der Zentrifuge.

Eine Wartung durch unseren Service umfafdt Prif- und Instandhaltungsarbeiten.
Sie entspricht somit den Regeln der BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 (gilt nur in
Deutschland).

Der vertragliche Wartungsdienst beinhaltet die Inspektion der in den
Wartungsdienst einbezogenen SIGMA Laborzentrifugen gemaf folgender Spezi-
fizierung:

Uberprifung der mechanischen und elektrischen Funktion

Uberprifung und Abgleich der elektronischen Steuerungen

Uberprifung der digitalen Signale, z. B. Drehzahlsignal

Uberprifung des Kaltesystems und der Offsetwerte (nur bei Kiihlzentrifugen)
Uberprifung des Unwuchtsystems

Prufung gem. BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 im Betriebszustand (jahrliche Prafung)
Prifung gem. BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 im zerlegten Zustand (3-jahrliche
Prufung) *

Prufung im Servicebericht eintragen

* Die Forderung hinsichtlich der Prifung im zerlegten Zustand ist erfillt,
wenn dabei die Zentrifuge soweit zerlegt wird, daf® eine Prufung derjenigen
Teile, die die Arbeitssicherheit gewahrleisten, méglich ist.

Bitte wenden Sie sich bei weiteren Fragen dazu direkt an unsere Serviceleitung.

Dieses Angebot gilt nur fir Deutschland. Bitte wenden Sie sich ggf. an lhre
SIGMA-Vertretung.
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9.1

{min™}

Orenzah|

Soeed [rpm)

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

- Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim qua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
links).

- Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme: Kurve 0).

- Kurve 0 gewabhrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsatzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhangig.

Linearer Anstieg (Kurven 0 - 9)

Bild 1
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Die Kurve 9 stellt gegenuber den tGbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trag-
heitsmoment des Rotors abhangig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min-1
1 180 sec./1.000 min-1
2 120 sec./1.000 min-1
3 60 sec./1.000 min-1
4 40 sec./1.000 min-1
5 30 sec./1.000 min-1
6 20 sec./1.000 min-1
7 10 sec./1.000 min-1
8 5 sec./1.000 min-1
9 0,9 sec./1.000 min-1
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9.2 Quadratische Kurven
- Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-

ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)
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Die Kurve 19 stellt gegenuber den ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhangig.

Quadratische Kurve Nr. Zeit bis 1 000 min-1 Steigung bei 1 000 min-1

10 240 120  sec./1.000 min-1
11 180 90 sec./1.000 min-1
12 120 60 sec./1.000 min-1
13 60 30 sec./1.000 min-1
14 40 20 sec./1.000 min-1
15 30 15 sec./1.000 min-1
16 20 10 sec./1.000 min-1
17 10 5 sec./1.000 min-1
18 5 2,5 sec./1.000 min-1
19 0,9 0,5 sec./1.000 min-1
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9.3

Grenzen in der Eingabe
Glltige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kénnen abhangig sein von:

- Zentrifugentyp
- Rotor
- voneinander abhangigen Parametern.

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewahrleistet. Beim Erreichen
einer Grenze wird automatisch gestoppt.

Bei voneinander abhéangigen Parametern kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Parameter weiter eingeschrankt werden.
Bei Anderung eines Parameters werden von ihm abhangige Parameter neu
berechnet. Ist der angepalte Parameter zur Anzeige ausgewahlt, wird der neu
berechnete Wert angezeigt.
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9.4

94.1

9.4.2

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verknupft Gber die
Formel:

RZB = 11,18 x 10° x r x n?

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte Uber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéandert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepaft.

r = Radius in cm

n = Drehzahl in min™
RZB einheitenlos

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit grofier als 1,2 g/cm3, verrin-
gert sich die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel:

N = Nmax X +/(1,2/ Rho)

Rho = Dichte in g/lcm®
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9.5

951

9.5.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-
zen Netzausfall wahrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Dricken der Starttaste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige im Kommandofeld: MaBnahmen:
- Spannung in der Steckdose? - Netzsicherung Uberprifen.

- Netzstecker steckt und Spannung - Netzstecker fest einstecken.
vorhanden?

- Sicherung in Ordnung? - Thermische Sicherung wieder
einschalten.

- Netzschalter eingeschaltet? - Netzschalter ein.

- Kontrasteinstellung? - Verandern.

Zentrifuge lafdt sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht: - Deckel schlieRen. Motorisches Deckel-
schlo muf3 schliel3en.

b) LED der Starttaste leuchtet: - Netz aus/ein. Falls der Fehler sich wie-
derholt, Service verstandigen.
Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab

Unwuchtdialogfenster im Kommandofeld ist aktiv:

- Rotor ist ungleichmafig beladen. - GeichmaRig beladen.

- Zentrifuge steht schief. - Ausrichten.

- Stérung im Antrieb (mech. Scha- - Service benachrichtigen.
den).

- Zentrifuge wurde wahrend des - Neustart nach Offnen und SchlieRen
Laufes bewegt. des Deckels.

- Zentrifuge zeigt nach dem Ein- - Diese Fehlermeldungen weisen auf
schalten einen Fehler aus der einen Fehler in der internen Perma-
Gruppe 73 bis 77 an. nent-Speicherung hin. Der Fehler kann

z.B. auftreten, wenn wahrend eines
Speichervorganges der Strom ausfallt.
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9.5.3

954

9.5.5

Deckel 1at sich nicht 6ffnen/schliel3en

Beim ersten Versuch, den Deckel zu 6ffnen, entriegelt das Schlof3 nicht. Durch
Betatigen der Deckeltaste das motorische Deckelschlofd nochmals ansteuern (s.
Punkt 9.6 “Fehlertabelle, ERROR 79). Service benachrichtigen.
Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdoglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
offnen:

Netzstecker ziehen.

Stopfen im Zentrifugendeckel (oben, vorn mittig) z. B. mit einem Schrauben-
dreher aushebeln. Den mitgelieferten Sechskantschlussel (SW 2,5) in die
sichtbar werdende Bohrung einstecken. Zur Notentriegelung den
Sechskantschlissel ca. 6 — 7 Umdrehungen im Uhrzeigersinn drehen. Das
motorische Deckelschlol3 wird entriegelt, und der Deckel kann gedffnet werden.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.

Servicefall, was tun?

Bitte setzen Sie sich zur Unterstitzung und bei evtl. Stérungen oder
Ersatzteilanfragen mit lhrem Lieferanten in Verbindung.
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9.6 Fehlertabelle
Fehlernr. Fehlerart MaBnahmen Bemerkung
1-62 Interner Fehler auslaufen lassen
Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM auslaufen lassen VORSICHT:
Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen geldscht
worden sein.
78 Deckel schlief3t nicht Netz aus/ein
Fremdkorper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- Deckeltaste driicken
kennung Deckel zligig schlieRen
Fremdkorper aus der
Offnung fiir Kloben ent-
fernen
80 Deckelelektronik defekt Service
benachrichtigen
81 Rotor dreht bei offenem auslaufen lassen
Deckel Deckel schlielRen
Netz aus/ein
82-83 Deckel 6ffnet nicht Netz aus
Notentriegelung
betatigen
84 Ubertemperatur abkihlen lassen
Kihlkorper flr bessere Beliiftung
sorgen
Netz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel abkihlen lassen
(>50°C) far bessere Beliftung
sorgen
Netz aus/ein
87 Isttemperatur > 45 °C fur bessere Beliiftung
bzw. sorgen
<-20°C
90-96 Sensor defekt Netz aus/ein
98 Fehlerhafte Rotor Uberprufen
Rotorerkennung
99 Falscher Rotor Rotor und eingestellte

Rotorkennung bzw.
Becherkennung
Uberprifen

Sollte der Fehler sich nicht beheben lassen: Service verstandigen
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9.7

9.8

Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm

Als zusatzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm.

Dekontaminationserklarung/Rucksendeerklarung

Beiliegende Erklarungen dienen der Arbeitssicherheit und Gesunderhaltung
unserer Angestellten. Fligen Sie die Formblatter ausgeflllt bei Ricksendung von
Zentrifugen, Ersatzteilen und Zubehor bei. Bitte haben Sie Verstandnis dafr,
dafy wir die Arbeiten nur beginnen kénnen, wenn die Erklarungen vorliegen. (Wir
empfehlen, diese Seiten mehrfach zu kopieren.)
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I Achtung - Dieses Formular muf3 von auf3en an die Verpackung geklebt werden !l

Riicksendeerklarung

JA NEIN

Dekontaminationserklarung liegt bei :

Anlage / Komponente verunreinigt :

Anlage / Komponente ungebraucht :

Il Achtung - Dieses Formular muf3 von auf3en an die Verpackung geklebt werden !l

Vor Entnahme bitte kopieren!

Bedienungsanleitung SIGMA 2-16KC, Seite 87 von 93
03/06






sicmAa @

Laborzentrifugen

. . .. . ([ ®
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers m
Uber die Kontamination von Zentrifugen, Zubehor und Ersatzteilen. SlG D ("

Laborzentrifugen
Diese Erklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgeftllt und abgezeichnet werden.

Reparaturauftrag vom :

Auftrags Nr. :

Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Zubehdrkomponenten :

Sind die genannten Gerate frei von Schadstoffen ?  JA 0] Nein (0]

Wenn nein, mit welchen Schadstoffen sind die genannten Gerate in Beriihrung gekommen.

Namen der Stoffe :

Bemerkung :
(z.B.: Handschuhe benutzen)

Generelle Stoffeigenschaft :

Atzend (o] Toxisch (o]
Korrosiv (0] Explosiv (0]
Biologisch gefahrlich 0] Radioaktiv 0]

In Kombination mit welchen Stoffen kénnen sich gefahrliche Gemische bilden ?
Namen der Stoffe :

Wurden die Gerate vor dem Versand gereinigt ? JA (0] Nein (0]

Sind die Anlagen einwandfrei dekontaminiert und nicht mehr gesundheitsgefahrdend ?
JA o Nein (0]

Radioaktiv kontaminierte Komponenten mussen vor der Reparatur entsprechend den geltenden
Strahlenschutzvorschriften dekontaminiert werden !

Rechtsverbindliche Erklarung

Hiermit versichere (n) ich / wir, daR® die Angaben in dieser Erklarung korrekt und vollstandig sind.

Firma / Institut :
Stralle :

PLZ, Ort :

Tel.: FAX :
Name :

Datum : Firmenstempel :

Unterschrift :

Vor Entnahme bitte kopieren!
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9.9 Programm Nr.:
BINSAtZ fUr e

ANderungsVEIMErKE:  ....ovieeeiiee ettt

AUICH:
Anderung am: s s e e e s

Drehzahl e s e e
Schwerefeld e e e e e
ROtOr s e i e,

BeCher e e e i e

ErS el @M

ErSt el VON:
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