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KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 3-15

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfithrlichen Bedienungsanleitung

1.

Evtl. vorhandende Transportsicherung losen
(3.1.1).

2.

Zentrifuge an das Netz anschlielen (3.2).
(Netzspannung und Frequenz missen mit Typen-
schildangabe Ubereinstimmen.)

3.

Netzschalter an der rechten Seite vorn unten bzw.
an der Riickwand bei der Kabeleinfiihrung ein-
schalten (3.4.1). Deckel schlielen.

Folgende Anzeigen leuchten auf (Grundpro-
gramm, wenn noch nicht programmiert wurde):

e Drehzahlfeld 2000 LED Drehzahl
Zeit/Temperaturfeld 2 LED Zeit
Programmfeld -

LED Deckel

LED Start

LED Kurz

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet
werden, wenn der Rotor eingesetzt und der Deckel
geschliossen ist.

3.1

Deckel 6ffnen, Rotor einsetzen geméak Bedie-
nungsanleitung (3.4.2 und 3.4.3) und Deckel
wieder schiieflen.

4.

Gewinschte Betriebsparameter eingeben (3.4
sowie 4.2}

® & & 00

Edit-Taste betétigen,

LED Aktiv leuchtet (4.2).

a) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED Rotor leuchtet (3.4.4).
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Mit den Anderungstasten AV die Bestell-Nr. des
eingesetzten Rotors anwéhien.
Die Angabe erscheint in der Drehzahlanzeige.

b) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED Drehzahl leuchtet.
Durch Betatigen der Anderungstasten AV kann
die gewiinschte Drehzahl angewahit werden.
Aus Rotornummer und Drehzahl wird das
zugehorige Schwerefeld in RZB errechnet.

c) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED RZB leuchtet.
Schwerefeld des eingesetzten Rotors bei der
vorgewahiten Drehzahl wird angezeigt.

Evtl. gewinschte andere Schwerefeldwerte
durch Betitigen der Anderungstasten AV
anwdhien.

Die zugehérige Drehzahl wird errechnet.

d) Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals
betatigen bis LED Beschleunigung leuchtet.
Gewiinschte Beschleunigungskurve mit
Anderungstasten AV anwéhien, z.B. 9 (0-19
mdglich).

e) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED Bremsung leuchtet.
Gewiinschte Bremskurve mit Anderungstasten
AV anwdhlen, z.B. 19 (0-19 moglich).

f) Parametertaste im Zeit/Temperaturfeld einmal
betatigen. LED Zeit leuchtet, die letzte Stelle
blinkt.

Gewinschte Laufzeit mit Anderungstasten AV
anwahien, die Zeit wird in Stunden und Minuten
angezeigt.

Bei Erreichen von 9 h 59 min oder 1 und noch-
maligem Betitigen der Anderungstaste wird auf
Dauerlauf geschaltet.

LED « leuchtet auf.
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LED Temperatur im Zeit/Temperaturfeld kann
nicht aktiviert werden (Option der Kiihl-
zentrifugen).

g) Parametertaste im Programmfeld 1x betéatigen.

Gewlinschte Programm-Nr. mit Anderungs-
tasten AV anwéhlen. 10 Programme Nr. 0 - 9
sind anwahlbar.

Eingaben mit der Enter-Taste speichern.

5.

Programm durch Betatigen der Staritaste starten.

6. |
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(Technische Anderungen vorbehalten)
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Programm &ndern (wahrend des Zentrifugieriaufs;
5.6);

a) Betatigen der Edit-Taste.

b} Durch Betatigen der Parametertaste das
gewtlinschte Feld anwahien.
Die zu dndernde Zahl der Anzeige blinkt.

¢} Durch Betétigen der Anderungstasten AV den
Wert andemn.

d) Durch Betétigen der Enter-Taste werden die
gednderten Parameter in den aktuellen Lauf
Ubernommen.

7. ‘_

Der Zentrifugieriauf kann jederzeit durch Beta-
tigen der Stop- oder Schnelistoptaste unter-
brochen werden.

ommandofeid Oberwachunosteld

Telefon: +45 {0} 5522/5007-C
Telefax: +48 (0) 55 22/ 80 07-12

internel: www.sigma-zenlrilugen de
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Konformititserklarung
(73/23/EWG; 89/336/EWG; 98/3T/EWG)

Statement of Conformity
(73/23/CEE; 89/336/CEE, 98/37/CEE)

Déclaration de conformité
(73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Die nachfolgend bezeichnete Maschine wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien
TI2YEWG; 89/336/EWG und 98/37/EWG hergestellt und gepriift.

The following machine is manufactured and tested in compliance with directions 73/23/CEE,;
89/336/CEE and 98/37/CEE.

La machine désignée ci-dessous est produit et examiné conforme aux directives 73/23/CEE;
89/336/CEE et 98/37/CEE

Bezeichnung der Maschine: Laborzentrifuge

Machine: Laboratory Centrifuge
Désignation de la machine: Centrifugeuse de laboratoire
Maschinentyp : 3-15

Type:

Type de [a machine:

Bestell Nr.: 10704, 10705

Part No.:

Réf. usine:

Normen: EN 61010-2-020

Standards: EN 61000-3-2 ; EN 61000-3-3
Normes : EN 61326

Sigma Laborzentrifugen
An der Unteren Sgse 50
D-37520 Osterode

01.02.2002

Geschifisfiihrer
Managing Director
Directeur Gérant

Fobr Nr Serai No o Nurcerd de fabngue

Konfzrmitstserkiaruny dreseeasmy .08 20020200 DOC
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Vorwort:

Sehr geehrter Kunde,

wir begliuckwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. |hre Wahl fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsmaglichkeiten und eine elekironische Laufiber-
wachung sorgen fir einen reibungslosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fir einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundlichen Eigenschaften ausgestattet, die thnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinsteliung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schutzen vor fehlerhaften Eingaben und iberpriifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit Ihrer Zentrifuge. Neben einem Pro-
grammspeicher, der bis zu 10 verschiedene Datensétze fassen kann, ist die Zentrifuge in der
Lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten; dies gilt auch, wenn
die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaltet wurde.

Samtliche Einstellungen nehmen Sie Uber die Bedienungstafel vor, deren beschichtete
Oberflache ebenso Gbersichtlich wie unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit und Staub ist.
Der Innenraum ist leicht zu reinigen. Damit ist es uns gelungen, lhnen gine Zentrifuge anbie-
ten zu konnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fir |hr Vertrauen und wiinschen thnen eine erfolgreiche Arbeit mit lhrer
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH
Postfach 1713 - D-37507 Osterode
Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/5600712

Internet : www.sigma-zentrifugen.de
eMail : info@sigma-zentrifugen.de

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel Vorwort, Selte 1 von 1
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1. Aligemeine Information:

1.1 Technische Daten

Hersteller: SIGMA
L.aborzentrifugen GmbH
37520 Osterode

Typenbezeichnung: 3-15

Elektr. Anschiufy: 230 vV, 50/60 Hz

Anschiultleistung (kVA}): 0,7

Leistungsaufnahme (kW) 0,45

Max. Stromaufnahme (A). 3.8

Leistungsdaten:

Max. Drehzahi {min-1): 14 500

Max. Kapazitat (itr): 0,8

Max. Schwerefeld (x g): 20685

Max. kin. Energle (Nm}: 9 530

Sonstige Einstellparameter

Zeitbereich:

9 h, 59 min/Dauerlauf

Frogramme: 10 Nr -9
Beschleunigungskurven: 10 linear Nr.0-9
10 quadratisch Nr. 10 - 19
Bremskurven: 9 linear Nr 1-9
1 freier Auslauf Nr C

Rotor- und Becherbestellnummer:

10 guadratisch Nr. t0-19
5.1.2

Phys. Daten:

Tiefe (mm): 550
Breite {(mm): 410
Héhe {mm): 380
Gewicht (kg): 37
Funkentstrt gem. EN 55011: Klasse B
Gerauschpegel (dBA). < 60
Prifpflicht gem. UVV VBG 7z nein
Anwendernotiz:

Seriennummer;

Lieferdatum:

tnventarnummer:

Aufstellungsort:

Verantwortungsbereich:

Die Daten gelten fur eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und 230 Volt +/- 5 %
(Zulassige Umgebungstemperatur 4 °C - 40 °C; max Luftfeuchte 80 %.)

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.1. Seite 1 von 1
11/85



1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehor fiir SIGMA 3-15

Bestell-Nr.

11133

13130

13104

17109

17111

13117

17000

17006

17007

17008

Beschreibung

Hoéchstdreh- maximales

zahi Schwerefeld
(min-?) (x g}
Ausschwingender Arbeitskopf fiir 4 Rund-
becher, fiir das nachstehende Zubehor 5000 4 472
Rundbecher, Aluminium, mit Gewinde,
geeignet zur Aufnahme von 3 Falcon-
Réhrchen 15 ml, verschlieRbar mit Ver-
schiuRkappe 17111, einschl. Dichtring
16251 5000 4 472
Rundbecher, Aluminium, mit Gewinde,
geeignet zur Aufnahme der nachstehenden
Rundgestelle und der 200 ml Flaschen
15202 und 15203 5000 4 332

Runde VerschiuRkappe aus Aluminium,
zum hermetischen VerschlieBen der Becher
13104 und 13130

Runde Verschluflkappe aus Polykarbonat,
durchsichtig, zum hermetischen Ver-
schiiefen der Becher 13104 und 13130,
autoklavierbar

Rundbecher, Aluminium, geeignet zur Auf-
nahme der nachstehenden Rundgestelle
und der 200 mi Flaschen 15202 und 15203 5 000

Rundgestell, 2 teilig, ungebohrt, Polyalio-
mer, autoklavierbar

Rundgesteli fiir 12 Réhrchen 5 mi, z.B.
Himolyse oder RIA-Rohrchen, 12,5 x 55
bis 75 mm, z. B. Nr. 15060, Polyallomer,
autoklavierbar

Rundgestell fiir 12 Gefille 7 mi, & 12 x 100
mm, Polyailomer, autoklavierbar

Rundgestell fiir z.B. 12 Eppendorfreak-
tionsgefife 1,5 bis 2,2 ml, Polypropylen,
autoklavierbar

4 332

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 1 von 12

07/01



1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min) (xg)

17012 Rundgestell fiir 6 Becher mit Schraubkappe

10 mi Nr. 15000, 15010 und 15019,
Polyallomer, autokiavierbar

17013 Rundgestell fiir 9 Hamolyserdhrchen, max.
12,9 x 85 mm, Polypropylen, auto-
kiavierbar

17015 Rundgestell fiir 7 Gefidfie 15 ml, max. J 17 x

112 mm, Polyailomer, autoklavierbar

17018 Rundgestel! fiir 4 R6hrchen mit Verschlufl-
kappe, @ 17/19,4 x 107 mm, (z.B. Mono-
vette), Polyallomer, autoklavierbar

17019 Rundgestell fiir 3 Falconréhrchen 15 mi,
Polypropylen, autoklavierbar, in 13104
ohne VerschiuRkappe 17111 verwenden

17025 Rundgestell fiir 2 Gefdle 25 ml, & 24 x 100
mm, Polyallomer, autoklavierbar

17027 Rundgestell fiir 7 Vacutainerréhrchen, &
12/16 x 75/80 mm, Polypropylen, autokla-
vierbar

17030 Rundgestell fiir 2 Becher mit Schraubkappe

30 ml Nr. 15029, 15030, 15032, 15034,
Polypropylen, autoklavierbar

17049 Rundgestel! fiir 1 Falconréhrchen 50 mi,
Polypropylen, autoklavierbar

17050 Rundgestell fiir 1 Gefa 50 ml, & 34 x 100
mm, Polyallomer, autoklavierbar

17052 Rundgestell fiir 1 Becher mit Schraubkappe
50 mi Nr. 15051, 15052, 15054, Polyallomer,
autoklavierbar

17085 Rundgestell fiir 1 Becher mit Schraubkappe
80/85 ml Nr. 15074, 15075, 15076, 15080,
Polyallomer, autoklavierbar

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 2 von 12
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-) (xg)

17100 Rundgestell fiir 1 GefaR 100 ml, & 45 x 100

mm, Polyallomer, autokiavierbar

17104 Rundgestell fiir 1 Polypropylenbecher 100
ml Nr. 156102, Polypropylen, autoklavierbar

17125 Reduziereinsatz fiir 1 Becher mit Schraub-
kappe 125 ml Nr. 15125, Polypropylen,
autoklavierbar

11132 Ausschwingender Arbeitskopf 28 x 15 mi
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11133, 4 Rundbechern 13117, 4 Gestellen
17015 und 28 PS-Rohrchen 15020, max.

Radius 14,9 cm, min. Radius 5,2 cm 5000 4 165
11130 Ausschwingender Arbeitskopf mit Becher-

ringen fiir 150 ml Edelstahlbecher 13100 6 000 6118
13100 Edelstahlbecher 150 ml, es kann 1 Gefal

100 ml Nr. 15100,15102,15103 mit Gummi-
polster 16100 eingesetzt werden. Achtung:
bei Glasgefifien besteht ab ca. 5000 min-!
erhéhte Bruchgefahr

11131 Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 150 ml
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11130, 4 Edelstahlbechern 13100, 4 Gum-
mipolstern 16100 und 4 Gldsern 15100,
max. Radius 13,8 cm, min. Radius 5,2 cm.
Achtung: bei Glasgefidfien besteht ab ca.
5000 min-! erhdhte Bruchgefahr 6 000 5 555

11136 Trommelrotor filr Mikrogefiafie (max. 60/120
stiick) einschl. Deckel fiir Einsétze 14000
und 14002, max. Radius 7,1 cm, min.
Radius 3 cm. Achtung: bei Drehzahien liber
43 000 min-! kann es zu Beschédigungen
der GefaRe kommen 13 000 13 415

14000 Zentrifugiereinsatz fiir 20 Reaktionsgefafie
0,25/0,4 ml, passend in 11136, Polyallomer,
autoklavierbar

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.2, Seite 3 von 12
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min') (x g}

14002 Zentrifugiereinsatz fiir 10 Reaktionsgefafe

1,5 bis 2,2 ml, passend in 11136,
Polyallomer, autoklavierbar

11224 Ausschwingender Rotor fiir die Zytologie
komplett mit 4 feststellbaren Bechern und
Einsitzen fiir unterschiedliche Objekttra-
ger. Die Becher und damit die Objekttrager
kénnen im Stillstand bereits in 90° Position

fest verriegelt werden, max. Radius 11,3 cm 3 000 1140
11222 Ausschwingender Arbeitskopf einschi. 2

Triger fiir 2 - 6 Mikrotiterplatten 86 x

130 mm,

Radius Ecke 12,1 cm, 3000 1218

Radius max. 10,5 cm, 1 057

Radius min. 6,5 ¢m 654
11223 Ausschwingender Arbeitskopf einschl. 2

Trager fiir 2 - 6 Mikrotiterplatten 86 x

130 mm,

Radius Ecke 11,9 cm 4 000 2129

Radius max. 10 cm, 1789

Radius min. 6,5 cm 1163
12110 Winkelrotor 12 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.

EppendorfreaktionsgefaRe, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.

Radius 6,4 cm, min. Radius 3,1 cm,

Winkel 45° 14 500 15 044

12111 Winkelrotor 10 x 10 mi fiir verschliefibare
Becher 15000, 15010, 15019, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 7,6 cm, min. Radius 2,8 cm,

Winkel 35° 14 500 17 865
12112 Winkelrotor 12 x 15 m fiir Greinerrohrchen

15065, @ 17/22 x 79/100 mm, max. Radius

9,98 cm, min. Radius 4,76 cm 8 000 7 141

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 4 von 12
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
{min-?) (xg)

12150 Winkelrotor 6 x 50 ml fiir verschlieRbare

Becher 15051, 15052, 15054, einschl,

Hermetikdeckel aus Aluminium, max.

Radius 8,4 cm, min. Radius 2,1 cm,

Winkel 25° 10 000 9 391

12153 Winkelrotor 36 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.
EppendorfreaktionsgefdBe, 2 Reihen, max.
Radien 8,8/7,7 ¢cm, min. Radien 5,6/4,6 cm,
Winkel 45° 14 500 20 685/18 100

12154 Winkelrotor 24 x 1,5 bis 2,2 ml fiir z.B.
Eppendorireaktionsgefille, einschi.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 8,2 cm, min, Radius 5 cm,
Winkel 45° 14 500 19 275

12131 Winkelrotor 30 x 1,5 bis 2,2 mi fiir z.B.
Eppendorfreaktionsgeféfe, einschl
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 10,0 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkel 45° 13 200 19 480

12155 Winkelrotor 4 x 80/85 ml fiir verschlieBbare
Becher 15074, 15075, 15076, 15080, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9 ¢cm, min. Radius 2,1 cm,
Winkel 30° 10 000 10 062

12156 Winkelrotor 8 x 50 ml fiir verschliefibare
Becher 15051, 15052, 15054, einschl.
Hermetikdecke! aus Aluminium, max.
Radius 9,4 cm, min. Radius 3,3 cm,
Winkel 25° 9 000 8 512

12157 Winkelrotor 20 x 10 m! fiir verschlieBbare
Becher 15000, 15010, 15019, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9,8 cm, min. Radius 5,9 cm,
Winkel 25° 9 000 8 875

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.2, Seite 5 von 12
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

12158

12159

19776

19777

Adaptoren

Beschreibung

Winkelrotor 6 x 30 mi fiir verschlieAbare
Becher 15029, 15030, 15032, 15034, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 7,8 cm, min. Radius 2,3 cm,

Winke! 30°

Winkeirotor 6 x 80/85 ml fiir verschliefbare
Becher 15074, 15075, 15076, 15080, einschl.
Hermetikdeckel aus Aluminium, max.
Radius 9,7 cm, min. Radius 2,5 cm,

Winkel 25°

Winkelrotor fiir 6 Falconréhrchen 50 ml,
einschi. Hermetikdeckel aus Aluminium,
max. Radius 9,3 cm, min. Radius 3,1 cm,
Winkel 25°

Winkelrotor fiir 10 Falconréhrchen 15 ml,
einschil, Hermetikdeckel aus Aluminium,

max. Radius 9,3 cm, min. Radius 3,7 cm,

Winkel 25°

Kunststoffgefile Stahlgefalle

Hochstdreh-
zahl
{min-1)

14 500

8 000

9 000

8000

maximales
Schwerefeld

(xg)

18 335

6 941

8 424

8 424

13000

13002

13021

15005

Adapter, POM, fiir ReaktionsgefilRe
0,25/0,4 ml, passend in 12110, 12131, 12153,
12154, 14002, 17008

Adapter, POM, fiir Reaktionsgefafie 0,5/0,75
mi (Eppendorfsystem) & 7,9/10 x 28/31 mm,
passend in 12110, 12131, 12153, 12154,
14002, 17008

Adapter fiir PCR-GefaB 0,2 ml, & 5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 12110, 12131,
12153, 12154, 14002, 17008

Reaktionsgefifie 0,5 ml (Eppendorf-
system), @ 7,910 x 28/31 mm, Packung mit
100 Stiick, passend in 13002

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.2, Seite 6 von 12
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr,

15008

15040

15014

15000

15010

15019

15039

15020

15021

15023

15065

15029

15030

15032

Beschreibung

ReaktionsgefaBe 1,5 ml (Eppendorfsystem),
Packung mit 108 Stiick, passend in 12110,
12131, 12153, 12154, 14002, 17008

Reaktionsgefille 2,2 ml (Eppendorfsystem),
Packung mit 100 Stiick, passend in 12110,
12131, 12153, 12154, 14002, 17008

Reaktionsgefile 0,4 ml {Beckmansystem),
Polypropyien, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000, 14000

Teflonbecher mit Schraubkappe 12 ml, &
16,1 x 81,1 mm, passend in 12111, 12157,
17012, autoklavierbar

dito, Polykarbonat, autoklavierbar
dito, Polyallomer, autoklavierbar
dito, Polypropylen, autoklavierbar

Polystyroibecher 15 ml, & 17 x 100 mm,
passend in 17015

Polypropylenstopfen fiir 15020, 15023

Polypropylenbecher 156 ml, & 17 x 100 mm,
passend in 17015

Greinerrshrchen mit Kappe 15 mi, & 17/22 x
79/100 mm (Greiner Nr. 187261), passend in
12112

Teflonbecher mit Schraubkappe 28 ml, @
25,3 x 92 mm, passend in 12158, 17030,
autoklavierbar

Polykarbonatbecher mit Schraubkappe
32 mi, & 25,3 x 92 mm, passend in 12158,
17030, autoklavierbar

Polypropylenbecher mit Schraubkappe
28 mi, & 25,3 x 92 mm, passend in 12158,
17030, autoklavierbar

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 7 von 12
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr.

165034

13055

17054

15049

15051

15052

15054

13085

17185

15074

15075

15076

Beschreibung

Polyallomerbecher mit Schraubkappe
30 ml, @ 25,3 x 92 mm, passend in 12158,
17030, autoklavierbar

Edelstahlbecher 50 ml, verschlieBbar mit
VerschluRkappe 17054, & 28/34,5 x
101,5/104,5 mm, passend in 12150, 12156,
17052

EdelstahlverschluBkappe fiir 13055

Polykarbonatbecher 50 ml, graduiert, & 34
x 100 mm, passend in 17050

Teflonbecher mit Schraubkappe 42 ml, &
28,5 x 107 mm, passend in 12150, 12156,
47052, autoklavierbar

Polyproyplenbecher mit Schraubkappe
42 ml, & 28,5 x 107 mm, passend in 12150,
12156, 17052, autokiavierbar

Polykarbonatbecher mit Schraubkappe
40 ml, & 28,5 x 107 mm, passend in 12150,
12156, 17052, autoklavierbar

Edelstahlbecher 85 ml, verschlieBbar mit
VerschluRkappe 17185, & 38,2/40 x 100/107,
passend in 12155, 12159, 17085

Edelstahlverschiufikappe fiir 13085

Polykarbonatbecher mit Schraubkappe aus
Aluminium fiir hohe Drehzahlen 73 mi, & 38
x 108 mm, passend in 12155, 12159, 17085,

autoklavierbar

Polykarbonatbecher mit Schraubkappe
73 ml, @ 38 x 112 mm, passend in 12155,
12159, 17085, autoklavierbar

Polypropylenbecher mit Schraubkappe
72 ml, & 38 x 112 mm, passend in 12155,
12159, 17085, autoklavierbar

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.2, Seite 8 von 12
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15080 Polyflorbecher mit Schraubkappe
74 ml, @ 38 x 112 mm, passend in 12155,
12159, 17085, autoklavierbar

15102 Polypropylenbecher 100 ml, & 45 x 100
mm, passend in 17101, 13100

15103 dito, Polykarbonat, passend in 13100,
17100, 17101, graduiert

15125 Polypropylenbecher 125 mi, einschl.
Schraubkappe, @ 50,5 x 99 mm, passend in
17125

15202 Polypropylenflasche 200 ml, einschl,

Schraubkappe, @ 56,5 x 113 mm, passend
in 13104, 13117

15203 dito, Polykarbonat

Gldser

15007 Zentrifugenglas 7 ml, & 12 x 100 mm, pas-
send in 17007

15027 dito, graduiert

15015 Zentrifugenglas 15 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 17015

15024 dito, graduiert

15022 Hochfestes Zentrifugenglas 15 ml, & 17 x

105 mm, passend in 12150, 12156 mit 16018
und in 12155,12159 mit 16019, max.
erlaubte Drehzahl 7000 min-1

15025 Zentrifugenglas 25 ml, & 24 x 100 mm,
passend in 17025

15026 dito, graduiert

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 8 von 12
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15033 Hochfestes Zentrifugenglas 30 mi, &J 24 x
105 mm, passend in 12150,12156 mit 16030
und in 12155,12159 mit 16031, max.
erlaubte Drehzaht 7000 min-1

165050 Zentrifugenglas 50 mi, & 34 x 100 mm,
passend in 17050

15056 dito, graduiert

15100 Zentrifugenglas 100 mi, & 44 x 100 mm,

passend in 13100 17100, 17101,

15106 dito, graduiert

Sonstiges Zubehir

16018 Gummiadapter fiir 15 ml Glas 15022,
passend in 12150, 12156

16019 Gummiadapter fiir 15 ml Glas 15022,
passend in 12155,12159

16030 Gummiadapter fiir 30 mi Gias 15033,
passend in 12150, 12156

16031 Gummiadapter fiir 30 ml Glas 15033,
passend in 12155,12159

16100 Gummipolster fiir Edelstahibecher 13100

16910 Gummiplatte fiir Rundgestelle 17006,
17007, 17012, 17015, 17025

16911 Gummiplatte fiir Rundgestelle 17050, 17100

17111 Runde VerschiuBkappe aus Polykarbonat,
durchsichtig, fiir Becher 13104, 13130

16251 Dichtring 57 x 2 x 3 mm fiir Becher 13104,
13130

17971 Entnahmewerkzeug fiir Rotoren 11222,
11223

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1.2, Seite 10 von 12
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr. Beschreibung

17914 Zentrifugentisch aus beschichteten Span-
platten mit 2 Tiiren und Platz fiir Zubehdr,
fahrbar auf feststellbaren Rollen,
Abmessungen: B 650, T 680, H 470 mm

Die GummifiiBe der Zentrifuge miissen
gegen andere ausgetauscht werden.

17913 Befestigungssatz fiir Tisch 17914

Mégliche Héchstdrehzahlen von Gefélien

Einige GefiBe wie z.B. Zentrifugengldser, Mikrogefife, Falcon-Rohrchen, Teflonréhrchen
und insbesondere Gefifie mit groRem Fassungsvermdgen kénnen in unseren Rotoren,
Bechern und Adaptoren mit héheren Drehzahien als deren Bruchgrenze gefahren wer-
den. Wir empfehlen, die GefidBe grundsitzlich voli zu fiillen und die Empfehlungen der
GefidRhersteller zu beachten.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 2, Seite 11 von 12
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1. Allgemeine Information:
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1. Alilgemeine Information:

1.3

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehdéren:

1 Rotorbefestigungsschlissel SW 10 Bestell-Nr. 930 100
1 Tube Tragbolzenfett Bestell-Nr. 70 284
20 ml Korrosionsschutzdl Bestell-Nr. 70 104
Dokumentation:

1 Bedienungsanieitung

1 Kurzbedienungsanieitung

1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehor -
1 EG-Konformitatserklarung

1 Unbedenklichkeitsbescheinigung

Zubehsr gemal lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestétigung und unserem
Lieferschein.

Rotorbestell-Nr. Rotor-Nr.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitet 1 3, Seite 1 von 1
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1. Aligemeine Information:

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitétserklarung.

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 4, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis/Gefahrenhinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkelrotoren und ausschwingende Rotoren.

Der Unternehmer (Betreiber) ist laut der Unfallverhitungsvorschrift UVV-VBG 7z
verpflichtet, fur nachfolgend aufgefiihrte Punkte zu sorgen:

1.

Laut § 19 der UVV-VBG 7z hat der Unternehmer (Betreiber) unter Beruick-
sichtigung der Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung aufzustellen und den Beschéftigten zur Kenntnis zu brin-
gen.

Aus Sicherheitsgrilnden muB in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, daft die eingestempelte max. Drehzahl der im Einsatz
befindlichen Rotoren/Becher sowie die zuldssige Flllmenge nicht tiberschrit-
ten werden diirfen.

Liegt die Dichte des Zentrifugats tber 1,2 gfem3, muf} die Hochstdrehzahl der
Zentrifuge reduziert werden, bzw. reduziert sich die Héchstdrehzahl
automatisch durch Eingabe der Dichte.

Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen ist unzulassig.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoRen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstitzen an der Zentrifuge sind unzuldssig.

Explosive oder leicht brennbare Substanzen durfen nicht zentrifugiert werden.

Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer Vorsichtsmafinahmen zentrifugiert werden. Infektiose,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen dirfen nur in dafir geeig-
neten Rotoren zentrifugiert werden.

Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei. Gefahrenstoffe jeglicher Art darfen in dem
Bereich nicht abgestellt oder bevorratet werden.

Achtung!

Defekte Deckelentlastungen ermoglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels {ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!

Bedienungsanteitung SIGMA 3-15, Kapitel 1 .5, Seite 1 von 1
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA ist mikroprozessorge-
steuert und mit kollektorlosen, gerauscharmen und langlebigen Asynchronmo-
toren ausgestattet.

Das Problem des Burstenwechsels entfillt, und da kein Kohlenstaub entstent, ist
eine Aufstellung in Reinrdumen méglich, wenn entsprechendes Zubehtr ver-
wendet wird.

Aufbau und konstruktive Sicherheitsmallnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Aluminiumblechgehéuse eingebaut. Die Offnung in
der Tischplatte zur Rotorkammer ist im Durchmesser wesentlich kleiner als der
Durchmesser der eigentlichen Rotorkammer. Diese Tatsache bietet im Crashfall
susatzliche Sicherheit. Der Zentrifugendeckel besteht ebenfalls aus stabilem
Aluminiumblech. Der Deckel wird hinten von stabilen Gelenkwellen und vorn von
einem motorisch Deckelschlol gesichert.

Der Boden der Panzerkammer ist ein eingeschraubtes, mehrteiliges Stahlblech,
so daR sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel befindet,
Die Zentrifuge steht auf gerduschabsorbierenden, elastischen Fulen. Sie ist
auRerdem mit einer Vorrichtung zur Befestigung am Aufstellungsort ausgerustet

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein groRziigig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Wegen der fehlenden Kommutierungseinrichtung entfallen lastige Kohlen-
wechsel, es gelangt kein Kohlenstaub in die Umgebung und die Gerduschent-
wicklung ist gering.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Ein- und Ausgabeeinheit ist eine hermetisch geschlossene Folientastatur mit
deutlich ausgepragtem Druckpunkt. Gut ablesbare Displays und LED's signali-
sieren Betriebszustéande und fiihren den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmoglichkeiten.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 2. Seite 1 von 3
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

2.6.2

Option:

Der Anschiuf fir eine serielle Schnittstelle ist moglich, so daf fur Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personalcomputer mit Drucker ange-
schiossen werden kann.

Elektronik

Die von einem Mikroprozessor kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsméglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiediichsten Aufgaben-
stellungen. Foigende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

- Drehzahlvorwahl in Schritten von 1 Umdrehung/min

—~ RZBin Schrittenvon 1 x ¢

—  Dauer- und Zeitbetrieb (8 h, 59 min) in Schritten von 1 min

-~ Kurzzeitbetrieb

~ Fixe Brems- und Beschleunigungskurven

— Stdrmeldungen, die vom System erkannt werden und deren Speicherung fur
den Servicetechniker

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwihnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fir lhre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschiossen
ist. Die elektrische Verriegelung mu® eingerastet sein. Der Deckel kann erst
gedsffnet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird der Deckel Uber die
Notentriegelung wéhrend des Laufes gedffnet, schaitet die Zentrifuge sofort ab
und lauft frei aus. Bei gedfinetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz
getrennt, d.h ein Start der Zentrifuge ist nicht maoglich (s Punkt 854
“Notentriegelung des Deckels").

Unwuchtiiberwachungssystem

Bei ungleichméfiger Beladung des Rotors wird der Anirieb in der Beschleuni-
gungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 2, Seite 2von 3
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.6.3

26.4

2.6.5

2.6.6

Rotorliberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestelinummer und, falls
notwendig, die Becherbestelinummer auszuwéhien. Der Rechner priift, ob die
eingegebene Drehzahl oder das Schwerefeld fur den Rotor zuldssig sind.
Fehleingaben sind nicht maglich (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird vom Rechner die identitét des Rotors
zusétziich geprift. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daR die
korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zuldssige Drehzahl {iberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuidssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestellnummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst moglich, wenn eine Korrektur der
Rotorbestelinummer durchgeflhrt wurde.

Stillstandslberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen lassen.
Uberprift wird der Stillstand sowohl vom Rechner als auch von einer zweiten
zusatzlichen Hardwareschaltung Beide Uberwachungseinrichtungen mussen
unabhingig voneinander erkannt haben, dafl der Rotor stillsteht, bevor sich der
Deckel 6ffnen lakt.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle uberwacht den Datenverkehr und die Sensor-
signale auf Plausibilitdt. Die vielféltigsten Stérungen werden mit duerster Sen-
sibilitat erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer |dentnummer angezeigt
und fiir den Kundendienst gespeichert.

Schutzleiterpriufung

Zur Schutzleiterprufung befindet sich an der Rickwand der Zentrifuge gine
Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem MeRgerat kann eine Schutz-
leiterpriifung durchgeflihrt werden.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapite! 2, Seite 3 von 3
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Karton 6ffnen. Zubehorkarton entnehmen. Oberes Schaumstofformstiick heraus-
nehmen. Zentrifuge mit 2 Personen nach oben hin herausnehmen. Beim Heben
und Tragen grundsétzlich seitlich unter die Zentrifuge greifen.

Bitte bewahren Sie die Verpackung fiir evtl. spéteren Versand der Zentrifuge auf

Transportsicherung

Die SIGMA 3-15 hat eine Transportsicherung. Bitte entfernen Sie die Kunst-
stoffkappe aus dem Rotorraum und bewahren Sie diese fUr einen evil. Transport
der Zentrifuge auf.

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 3.1, Seite 1 von 1
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Installation
Aufstellungsort

Die gesamte zugefihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsiuft abgegeben. Aus diesem Grunde muB auf ausreichende
Beliiftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen Laftungsoff-
nungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben, muR ein ausreichender Abstand
zur Wand eingehalten werden. Weiterhin solite die Zentrifuge nicht in der Nahe
von Warmeerzeugern aufgestellt werden und eine direkte Sonneneinstrahlung
vermieden werden.

Halten Sie grundséatziich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei,

Fur den normalen Betrieb sollte die Umgebungstemperatur 4 °C nicht unter- und
40 °C nicht Uberschreiten. Die max. Luftfeuchte betrégt 80 %. Bei Transport aus
kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der Zentrifuge. Es
mult darauf geachtet werden, dafl gentgend Zeit zum Trocknen gegeben ist,
bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

AnschluRart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung mufl mit der 6rtlichen
Versorgungsspannung Ubereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse 1, DIN VDE 0700, und

haben ein dreiadriges AnschluRkabel von 2,5 m Lénge mit Schutzkontakt-
Winkelstecker.

Sicherungen / Notschalter bauseits

Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 Amp G abzusichern.
£in Notschalter zum Trennen vom Netz bei einer Fehlfunktion ist bauseits
erforderlich. Dieser Schalter soll von der Zentrifuge entfernt angebracht sein,

vorzugsweise aulerhalb des Raumes, in dem die Zentrifuge steht, oder am
Ausgang aus diesem Raum.

Tischbefestigung

Auf Wunsch ist eine entsprechende Tischbefestigung lieferbar.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 3.2, Seite 1 von 1
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehor

10

Zentrifugendeckel mit Deckeltaste K5 &ffnen.

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle aufsetzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schlissel so anziehen, daft das Tellerfederpaket, falls vorhanden, fest
zusammengedruckt wird:

Anzugsmoment. 110/112/113/203/204/1K 15/2-15/2K 15: ca. 5 Nm
3-15/3K 15/3K 18/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-10/4K 10/6-10/6K 10: ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu l8sen und erneut anzuziehen. Dies sollte einmal taglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen, Somit ist eine ordnungsgeméfe Verbindung
»wischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewéhrleistet (s. auch Punkt 7.2
"Pflege und Reinigung von Zubehdr").

Ausschwingende Rotoren mus- Universalfatt
sen grundsétzlich in allen Posi-
tionen bestlickt sein. Dabei ist
ein korrektes Einsetzen der Be- 5‘
cher zu gewahrleisten. /

4]

Fur den eingesetzten Rotor nur
geeignete Gefale verwenden,

(s. auch Punki 1.2 "Einsetz- granungspentier Unzultiss gar
bares Zubehér"). Batriebszustand Betr i sbszustand

Gefale aufterhalb der Zentrifuge flillen.
Deckel der Gefale aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatziich immer die gegeniiberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehér und gleicher Flillung besetzen.

in den Winkelrotoren miissen die Kunststoffgeféle immer voll gefulitsein, um
zu verhindern, daf sich bei Teilfiillung die Gefale verformen, Undichtigkeiten
am Verschiull entstehen und daR sich die VerschiUsse 16sen. Achtung, die
speziellen Hinweise unter Punkt 1.5. beachten
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3. Aufsteliung, Inbetriebnahme:

3.3.1

11. Achtung. Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren. Es empfiehlt sich jedoch, die Gefate maglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewéhrieisten. Sollte die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die Un-
wuchtsicherung den Antrieb ab, und es erfolgt eine Fehlerdiagnose. Die LED
Unwucht/Imbalance (U3) im Uberwachungsfeld des Schalipuites blinkt auf
(siehe 4 1 ausklappbare Abbiidung).

12. Rotoren mit Deckel sollten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschltssel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum Fest-
ziehen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schlissel zu
Uberprifen.

Rotorbefestigung fir Winkelrotoren mit hermetisch verschlie3-
barem Deckel

1. Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.
2. Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

3. Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschlissel
fest anziehen.

4  Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

5 Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) mussen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

6. Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren.

Alle Rotoren kénnen nach Loésen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokla-
vierbar (s. Punkt 7.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehsr"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhthen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzdl und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.

Sedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 3.3, Seite 2von 3
$1/89



3. Aufstellung, Inbetriebnahme:
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten inbetriebnahme dafir, daft lhre Zentrifuge
ordnungsgeman aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Installation").

Einschalten der Zentrifuge:
Betitigen Sie den Netzschalter {vorn rechts)

— Die Anzeigen (PD, ZD, DD) leuchten auf.

— im Drehzahlfeld (DD) erscheint eine "2000",
— im Zeitfeld (ZD) erscheint eine “2",

- im Programmfeld (PD) erscheint “*, d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min” mit Kurve 9 beschleunigen,
- der Zentrifugiertauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Zentrifuge wird mit Kurve 9 abgebremst,

- es wurde noch keine Programmnummer vergeben.

. U3—— W
Offnen des Deckels i
Dricken Sie die Deckeltaste (K5)

- Der Deckel 6ffnet sich. Ut

—  Es erscheinen die Sollwerte in der Anzeige.

Kj .D.m’a
T L
Cgu-
vorcio

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube auf der Welle. Benutzen Sie dazu den mitgelieferten
Rotorschiiissel und halten Sie den Rotor dabei am dulersten Rand fest. Beach-
ten Sie, daf sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der Rotorbefesti-
gungsschraube zusammendrickt. Hierzu die Schraube bis zum Anschlag ein-

drehen (s Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehor").
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4.4

3.4.5.

Auswah! der Rotor- bzw. Becherbestelinummer

Durch Driicken der Parametertaste (DP) im Drehzahifeld LED "Rotor” (D3)
anwdahlen.

— LED "Rotor" (D3) leuchtet auf,
- im Drehzahldisplay erscheint eine Rotorbestellnummer.

Durch Driicken der Edit-Taste im Eingabefeld erfolgt die Umschaltung in
den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-LED leuchtet).

_ \Wahlen Sie mit den Anderungstasten die Bestellnummer des eingesetzten
Rotors an, bis diese in der Drehzahlanzeige erscheint.

— Falls ein Ausschwingrotor mit mehreren mdglichen Bechern angewahlt
wurde, wird man nach Driicken der Enter-Taste oder Parametertaste durch
Blinken der Rotor-LED und Anzeige von "buc” im Zeitfeld dazu aufgefordert,
den eingesetzten Becher einzugeben.

—  Durch Driicken der Enter-Taste die Eingabe abschlieen.

—  Mit der neuen Rotorbestelinummer bzw. Becherbestellnummer werden ggf.
auch neue Sollwerte in die Anzeigen geschrieben.

Starten und Stoppen der Zentrifuge
SchlieRen Sie den Deckel,

_ die Leuchtdioden in der Starttaste (K1) und der Kurziaste (K2) leuchten auf
und signalisieren, daf ein Lauf gestartet werden kann.

Voraussetzungen
— Die Eingaben missen abgeschlossen sein.
— Es darf kein Schnellstop aktiv sein.

Driicken Sie die Starttaste (K1} (zusétzliche Startmoglichkeiten s. Punkt
4.3.1 “Taste Kurz* (K2)),

— die Leuchtdiode der Starttaste (K1) verlischt,

_ die Leuchtdioden der Stop- und Schnelistoptasten (K3, K4) leuchten auf,

_ der Motor beschleunigt auf die vorgewahite Drehzahl, Leuchtdiode K5
verlischt,

_ in der Drehzahlanzeige (DD) erscheint die aktuelle Rotordrehzahl.

Der Lauf soil vorzeitig beendet werden

Bedienungsanieitung SIGMA 3-15, Kapitel 3 4, Seite 2 van 3
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

Betiitigen Sie die Stoptaste (K3),

die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet wieder auf und signalisiert, dalt der
L auf durch Drilcken der Staritaste neu gestartet werden kann,

der Motor bremst mit der eingesteilten Bremskurve bis zum Stilistand,

as werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Oder:

Betiitigen Sie die Schnellstoptaste (K4),

die Leuchtdicde der Starttaste leuchtet nicht wieder auf,

der Lauf kann nicht mit der Starttaste fortgesetzt werden,

der Motor bremst mit maximaler Verzégerung bis zum Stillstand ab,
es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt -

7um Neustart Deckel 6ffnen und schiieen.

Die Zentrifugierzeit ist abgelaufen,

die Zeitanzeige (ZD) geht auf "0",

die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet auf und signalisiert, daf durch
Driicken der Staritaste der Lauf erneut gestartet werden kann,

der Motor bremst mit der eingestellten Bremskurve bis zum Stilistand,

es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Driicken Sie die Deckeltaste (K5),

der Decke! offnet sich,

der Zentrifugierlauf ist hiermit beendet,

es erscheinen die Sollwerte des gewshlten Programms, wie vor Beginn des
Zentrifugierlaufes.

Hinweis!

Bei Problemen schlagen Sie bitte Punkt 8.5 "Fehlerbehebung” auf.
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4. Bedienelemente:

4.1

4.2

Bedientafel (ausklappbare Abbildung am Schluf der
Bedienungsanleitung)

Samtliche Einstellungen der Zentrifuge werden uber die Bedientafel vorgenom-
men. Die Tafel untergliedert sich in die Anzeigefelder und die Bedienfelder.

Anzeigen und Tasten

— Drehzahlfeld (D)
- Zeitfeld (£}
- Programmfeld P

Folgende Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich auf diesen Feldern.

Anzeigen (Displays)

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem D an zweiter Stelle gekennzeichnet:
DD, ZD, PD). Die Anzeigen befinden sich jeweils am Kopf der Anzeigefeider.
Ihre Darsteliung ist sehr kontrastreich und leicht abzulesen. Sie ermdglichen die
gleichzeitige Darstellung wichtiger Daten {iber einen Zentrifugieriauf, wie z.B.
Drehzahl, Laufzeit etc.

Leuchtdioden {LED)

(Diese tragen den Buchstaben ihres Feldes und sind durchnummeriert: z.B. D1,
D2,...). Unter der Zeit- und Drehzahlanzeige sind senkrecht Leuchtdioden ange-
ordnet. Eine dieser Leuchtdioden ist standig akliv. Sie kennzeichnet den Wert,
der auf dem Anzeigefeld dargestelit ist.

Parametertasten

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem P an zweiter Stelle gekennzeichnet:
PP, ZP, DP). Die Parametertaste befindet sich rechts unten in jedem Anzei-
gefeld Das Driicken einer Parametertaste in einem Feld, in dem der Cursor
steht, bewirkt, da der Cursor zum nachsten Parameter in dieser Feldgruppe
schaltet. Das Driicken einer Parametertaste in einem anderen Feld bewirkt einen
Cursorsprung in dieses Feld. Im Anderungsmodus wird der Cursor aktiviert.
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4. Bedienelemente:

Eingabetasten E —F—
-

Die Eingabetasten E2 '

untergliedern sich in E2 Wn u

- Anderungstasten AY .

- Cursortasten <4 1 I I

- Edit-Taste Edit B4 — - WAk

- Enter-Taste Enter E3 M___._m H

) |

Anderungstasten ES E

Die Anderungstasten sind gekennzeichnet durch AV

Mit Hilfe dieser Tasten kénnen in den Anzeigen stehende Werte hoch-A bzw.
heruntergezahit W werden, indem die A oder die ¥ gedriickt wird.

Kurzes Antippen bewirkt einen einzelnen Zahlschritt, Festhalten der Taste
bewirkt fortlaufende Zahlschritte, wobel sich die Zahlgeschwindigkeit zunehmend
erhdht. Beim Uber- bzw. Unterlauf des jeweils moglichen Wertebereiches wird
der Zahlauf gestoppt, kann dann jedoch durch einen erneuten Druck auf die
7shltaste fortgesetzt werden, wodurch ein entsprechender Uberiauf erfolgt.

Cursortasten

Die Cursortasten sind gekennzeichnet mit 4%

Die Cursorposition kann mit den Cursortasten 4P gewahit werden. Wird dabei
die niedrigste Stelle in der Anzeige mit der P Taste verlassen, blinkt die héchste
Stelle des benachbarten Parameterfeldes auf der rechten Seite bzw. des linken
parameterfeldes. Entsprechendes gilt fur die 4 Taste.

Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn grofe Wertanderungen durchzufiihren
sind. Weiterhin kann auf diese Weise die Drehzahl auch in der Zehner- und
Einerstelle verandert werden.

Edit-Taste

Die Edit-Taste ist gekennzeichnet mit "Edit".

Mit der Edit-Taste erfolgt die Umschaltung in den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-
LED leuchtet).
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4. Bedienelemente:

Die Anzeige wechselt von der istwertdarstellung zur Sollwertdarstellung. Bei
nochmaligem Driicken der Edit-Taste wird der Anderungsmodus wieder verlas-
sen, ohne daR die evil. geénderten Parameter {ibernommen werden.

Enter-Taste
Die Enter-Taste ist gekennzeichnet mit “Enter”.
Mit der Enter-Taste werden die Parameterwerte ibernommen und gespeichert

Sie sind auch nach zwischenzeitlicher Abschaitung verfiigbar. Der Anderungs-
modus wird bis zum Driicken der Enter-Taste beibehaliten.

Bedienungsanieitung SIGMA 3-16, Kapitei 4.2, Seite 3von 3
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4. Bedienelemente:

4.3

Kommandofeld (K)

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt
in Betrieb gesetzt. Die Betriebsbereitschaft der
Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden
signalisiert.

Taste Start (K1)
Mit dieser Taste konnen Sie

- die Zentrifuge starten

_ einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unter-
brechen und die Zentrifuge erneut starten

_ in den Kurzlauf mit der vorgewéhiten Drehzahl
wechseln. Start-Taste fir die Dauer des Kurz-
laufs gedriickt halten. Die Zentrifuge beschleu-
nigt mit der vorgewdhiten Beschleuni-
gungskurve bis max. auf den eingestellten
Drehzahlwert bzw. bremst nach Loslassen mit
der vorgewihiten Bremskurve. Der Kurzlauf
wird bis max. 9 Min. 59 Sek. hochgezéhlt.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

- der Deckel geschlossen ist,

_ keine falschen Eingaben gemacht worden sind,

_ keine Leuchtdioden blinken (ausgenommen die Rotor-LED),
- die Start-Leuchtdiode aufleuchtet,

_ nicht zuvor die Schnelistoptaste betatigt worden ist,

— die Eingaben abgeschlossen sind.

Taste Kurz (K2)

Mit dieser Taste konnen Sie die Zentrifuge mit der max. Beschleunigung auf
die max. mégliche Drehzahi des Rotors beschleunigen und nach Loslassen mit
der max. Bremskurve abbremsen. Der Kurzlauf wird bis max. 8 Min. 59 Sek.
hochgezahit.

Taste Stop {(K3)
Mit dieser Taste konnen Sie den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden. Die Zentri-

fuge bremst mit der vorgewéhiten Kurve bis zum Stillstand ab. Durch Betatigen
der Starttaste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen werden.

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 4 3. Seite tvon 2
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4. Bedienelemente:

Taste Schnelistop (K4)

Mit dieser Taste konnen Sie die Zentrifuge schnellstmoglich abbremsen. Dieser
Bremsvorgang kann nicht abgebrochen werden, die Zentrifuge kommt in jedem
Fall zum Stilistand. Ein Neustart ist erst nach Offnen und SchlieBen des Deckels
mdoglich.

Taste Deckel (K5)

-k Unwucht

Mit dieser Taste kénnen Sie den Deckel affnen. U3—— Urmusht |
Dies ist nur moglich, wenn Balourd

- die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
— die Deckel-Leuchtdiode aufleuchtet.

L
KS _ Bockei
i
Cow
vorela
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4. Bedienelemente:

4.4
4.4.1

Anzeigefelder

Drehzahlfeld (D)

Drehzahl (D1)

D ——f—
Mit der Eingabe einer Drehzahl wird die Solidreh- Drehzakt
zahl der Zentrifuge vorgegeben. Nach dem Star- 3&:::8
ten wird die tatsachliche Istdrehzahl des Rotors
angezeigt.

DDt
RZB (D2} DI LR
Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, D2 _'::;“
ist die Beschleunigung, der die Probe ausgesetzt Rep
ist. Dieser Parameter 140t sich vorgeben. Die 3 B Fater
daraus resultierende Drehzahl wird automatisch
berechnet und angezeigt. Nach dem Starten wird D4 Wy,
die tatsachliche relative Zentrifugalbeschleuni- Aeeeération
gung der Probe angezeigt. Dy-—n §'.L"‘|Z‘i:3m
Wird wihrend eines Laufs der Parameter RZB DP .
angewihit, erscheint der aktuelle Wert in der An-
zeige.
Rotoren/Becher (D3)

Rotor-LED leuchtet.

Mit den Anderungstasten wird der gewtinschte Rotor angewahit. Durch Dricken
dieser Tasten werden nacheinander sémtliche verfiigbaren Rotortypen in der
Anzeige angeboten. Nach Einsteliung des gewiinschten Rotors mit der entspre-
chenden Anzeige im Drehzahlfeld wird die Eingabe durch Betatigen der Enter-
Taste beendet. Auf die max. zuldssige Hochstdrehzahl ist zu achten.

Die Rotor-LED blinkt nach Betatigen der Enter-Taste bzw. Parametertaste, wenn
der eingegebene Rotor unterschiedliche Becher zulalRt. Nach Einstellung des
gewiinschten Bechers mit der entsprechenden Anzeige im Drehzanifeld wird die
Eingabe durch Betatigen der Enter-Taste beendet.

Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daR die korrekte Becherbe-
stellnummer eingegeben wird, da bei Anwahi eines falschen Bechers die
max. zuldssige Drehzahl (iberschritten werden kann. Dies ist nicht
zuléssig.
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4. Bedienelemente:

Beschieunigung (D4)

Die Beschleunigungs-Nr. wahit eine Beschleunigungskurve aus, auf der die
Zentrifuge bis zur Enddrehzahl hochlauft. Zwei unterschiedliche Anstiegsvari-
anten stehen zur Auswahl.

0-9 iinearer Anstieg
10-19 quadratischer Anstieg im Drehzahlbereich bis 1 0600 min™

Die Kurven 0 bis 19 sind vom Hersteller fest vorgegeben und vom Anwender
nicht veranderbar. Ihr Verlauf ist in den Punkten 8.1 "Verlauf der fixen Kurven®
und 8 2 “Quadratische Kurven" nachzulesen. Die Kurven 0 bis 9 verlaufen linear,
die Kurven 10 bis 19 quadratisch im Drehzahlbereich bis 1 000 min™'. Im Dreh-
zahlbereich tber 1 000 min™' ist der Beschieunigungsverlauf linear.

Das Beschleunigungsverhalten wird durch die Steilheit der Kurven ausgedriickt.
Beispiel. Kurve 8 ist steiler als Kurve 7, d.h. die Zentrifuge erreicht in kurzerer
Zeit die Enddrehzahl.

Kurven 9 und 19 beschleunigen die Zentrifuge maximal. Diese Kurven stellen
gegeniiber den dbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zentrifuge beschleunigt
mit maximaler Leistung Die Hochlaufzeit ist nur vom Tragheitsmoment des
Rotors abhangig.

Bremsung (D5)

Die Brems-Nr. wiahit eine Bremskurve aus, auf der die Zentrifuge bis zum Still-
stand abbremst Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschieunigungskurven und werden mit gleichen Nummern beziffert. Dabei hat
die Bremskurve Nr. 0 einen freien Auslauf.
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4. Bedienelemente:

442

Zeitfeld (Z)

Zeit (Z21)
(Temperaturanzeige bei ungekuhlten Zentrifugen
nicht aktiv)

Im Grundzustand zeigt diese Anzeige die pro-
grammierte Zentrifugierzeit an, Wahrend des Be-
triebs der Zentrifuge wird die noch abzulaufende
Zeit (Restlaufzeit) in Stunden und Minuten ange-
zeigt.

Die Eingabe neuer Laufzeiten erfolgt in Stunden
und Minuten Minutenwerte Uber 59 werden
automatisch in Stunden umgerechnet Es ist
maximal eine Laufzeit von 9 h 59 min program-
mierbar. Die Laufzeit wird vom Starten der Zentri-
fuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahit.

Wird mittels der Anderungstaste der mdgliche
Zeitbereich von @ h 59 min (iberschritten oder die
kleinstmogliche Zeit 1 unterschritten, wird in den
Dauerlauf geschaitet. Die Zeitanzeige wird unter-
driickt und die Dauerlaufanzeige () links neben
dem Display leuchtet auf Durch Eingabe einer
konkreten Laufzeit wird der Dauerlaufmodus wie-
der ausgeschaltet Durch Betatigung der Enter-
Taste werden die Parameter gespeichert und der
Anderungsmodus wird verlassen.

T/Z —|—

Zeit Temperalur
Time Tamparature
Minuterls Température

71— M2
Tine
Minitorie
T 1 R — T
Tamparaturo
Tampsraturs
TP/ZP l

Nach dem Start eines Dauerlaufs wird die abgelaufene Laufzeit angezeigt. Der
Zentrifugenlauf wird nur durch Betétigen der Stop- bzw. Schnelistop-Taste

beendet.
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4. Bedienelemente:

443

Programmfeld (P)

Programme laden

Nach Aktivierung des Anderungsmodus mittels
der Edit-Taste erfoigt die Auswahl der zu laden-
den Programme.

Die Programmnummer mit den Anderungstasten
anwahlen. Nicht belegte Programme werden
durch “-* im Temperatur-, Zeit- und Drehzahlfeld
angezeigt. Das Programm “-* kann jederzeit wéh-
rend des Stillstands geladen werden. Es enthait
die zuletzt gednderten Parameter Das Pro-
gramm wird geladen, wenn die Edit-Taste erneut
gedriickt wird. Das zuletzt geladene Programm
wird nach dem Wiedereinschalten automatisch
geladen.

Soll auf ein bereits bestehendes Programm zu-
riickgegriffen werden (z.B. Programm Nr. 6), die
gewiinschte Programmnummer im Anderungs-
modus anwahlen und mit der Edit-Taste laden.

10 Programme Nr. 0 - 9 sind méglich.

Weitere Erlduterungen hierzu finden Sie unter
Punkt 5. “Programmierung”

PD

PP -

Programm
Progream
Programme
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4. Bedienelemente:

444

Uberwachungsfeld (U)

Die Aufgabe dieses Feldes besteht darin, eventuell auftretende Warnschwellen
beim Gebrauch der Zentrifuge anzuzeigen. Die Uberwachungs- und Warnungs-
LED weist durch Blinken bzw Leuchten auf die Warnschwelle hin:

"Unwucht” (U3)

leuchtet:

blinkt:

Hinweis!

Die Unwucht-LED bietet zwei
Kontrolifunktionen:

Warnung bei geringer Un-
wucht (Warnschwelle < Un-
wucht < Abschaltschwelle)
Der Lauf kann fortgesetzt
werden.

Der Lauf kann wegen unzu-
Jassiger Unwucht nicht mehr
fortgesetzt werden (Unwuchi
> Abschaltschwelle). Die
Zentrifuge wird mit max.
Bremsleistung gestoppt

Ursache.

Die Zentrifuge wurde un-
sachgeman beladen oder es
trat wahrend des Betlriebes
gine Storung (zB. Glas-
bruch) auf, so dall ein
gleichmafiges Rotieren nicht
gegeben war.

U3—

-l Unwucht
imbalance
Balourd

»

. Deckel
1id
Cou-
vercle

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibungen und deren Behebung
finden Sie um Punkt 8 5 “Fehlerbehebung".
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5. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fir den Ablauf eines Zentrifugeniaufs bendtigten
und einstellbaren Werte zusammengefalit.

Anders ausgedriickt, in einem Programm wird eine Folge von Handgriffen bzw.
Tastenbetatigungen in einem Speicher abgelegt. Diese Folge von Tastenbetéti-
gungen kann einfach wieder aufgerufen werden und auch ablaufen. Ein Pro-
gramm ist also immer dann nitziich, wenn ein bestimmter Zentrifugenlauf mehr
als einmal unter den gleichen Bedingungen ablaufen soll, weil die eigentlichen
Laufparameter nur einmal eingestellt bzw. vorgewahlt werden muissen.

Ein Programm spart aber nicht nur Arbeit, es vemeidet auch Tippfehler, die hau-
fig bei sich wiederholenden Eingaben auftreten kénnen

Programme kénnen geladen, ausgefiihrt, gespeichert und veréndert werden.
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5. Programmierung:

5.1

Auswahl, Anzeigen und Andern von Daten

Sollwerte

im Stillstand der Zentrifuge und bei getffnetem Deckel zeigen die Anzeigen (PD,
ZD, DD) des Programm-, Zeit- und Drehzahlfeldes die zuletzt eingegebenen
Sollwerte an, die die Zentrifuge wiahrend des Laufs erreichen soll.

Istwerte

Wahrend des Laufs zeigen die Anzeigen Istwerte an. Diese Werte sind aktuell
ermittelt und bezeichnen die Drehzahl, die relative Zentrifugalbeschleunigung
(RZB), die Zeit, usw.

Die Leuchtdioden (Z1, D1-5) unter den Anzeigen kennzeichnen den Wert, der
auf der Anzeige dargestellt ist. Im Grundzustand sind jeweils die oberen

Leuchtdioden aktiv. Es werden die Drehzahl im Drehzahifeld, die Laufzeit im
Zeitfeld und das Programm im Programmfeld dargestelit.

Den Wert eines jeden mit einer Leuchtdiode versehenen Parameters kénnen Sie
vor dem Zentrifugenstart dndern:

Driicken Sie die Edit-Taste; die Edit-Aktiv-LED leuchtet. Die dritte Ziffer der
Drehzahlanzeige biinkt.

Sie befinden sich jetzt im Anderungsmodus.

Wihien Sie thren Parameter.

~ Dies geschieht durch Driicken der Parametertaste Nacheinander werden die
Parameter eines Feldes von oben nach unten in der Anzeige dargestelit.

_  Die Leuchtdiode des angewahlten Parameters leuchtet auf.

— Die zu @ndernde Zahl in der Anzeige blinkt und signalisiert, da® Sie sich
weiterhin im Anderungsmodus befinden.

Geben Sie die neuen Daten iiber die Anderungstasten ein und speichern
Sie durch Betitigen der Enter-Taste bzw. greifen Sie auf die alten Daten
durch erneutes Betitigen der Edit-Taste zuriick.
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5. Programmierung:

5.2 Programme &andern und speichern
Jede Anderung eines Parameters wie zB. Zeit, Beschleunigungskurve etc. ist
automatisch eine Programmaéanderung. In der Programmfeldanzeige (PD) wird

anstelle der Programmnummer "-" angezeigt. Das Speichern der Parameter als
Programm ist nur im Stillstand méglich

1. Edit-Taste drucken.

2. Cursor auf Programmnummer positionieren:

- Auswahl der gew(inschten Programmnummer mit den Anderungstasten.

3. Enter-Taste driicken:

~ Speichern des Programms, wenn noch kein Programm unter der
gewahlten Nummer vorhanden war.

~ Anzeige von "quit' im Drehzahifeld, wenn Programm unter der gewahlten
Nummer bereits existiert mit den Alternativen:

- Enter-Taste iberschreibt das vorhandene Programm.
- Edit-Taste bricht den Speichervargang ab.

Hinweis!

Eingaben auferhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht
akzeptiert (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe”).
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5. Programmierung:

5.3

Programmaéanderung wahrend des Zentrifugieriaufs

Wiahrend die Zentrifuge lauft, kdnnen folgende Parameter geandert werden:
- Drehzahl

- RZB

—  Laufzeit

_  Umschaltung in den Dauerlaufmodus/Zeitlaufmodus

- Bremskurve, wahrend die Zentrifuge nicht bremst
- Beschleunigungskurve, wihrend die Zentrifuge nicht beschieunigt

Wihlen Sie iiber die Parametertasten (ZP, DP) den zu indernden Parameter
aus,
~ In der Anzeige erscheinen die Istwerte.

Andern Sie den Wert auf gewohnte Weise mit den Anderungstasten (s.
Punkt 5.2 "Programme #ndern und speichern”).

— In der Anzeige erscheinen die Sollwerte.
Driicken Sie die Enter-Taste und danach die Start-Taste.

— In den Anzeigen werden die Istwerte angezeigt.
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5. Programmierung:

54

5.4.1

Programmierung von relativer Zentrifugalbeschleunigung

Anderungen dieser Werte fihren automatisch zur Berechnung und Anderung
weiterer Parameter, weil zwischen ihnen ein direkter mathematischer Zusam-
menhang besteht (s. Punkt 8.4 "Formeln - mathematischer Zusammenhang"}.

Eine Bereichstiberschreitung tber die Anderungstasten ist nicht moglich.

Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschieunigung, kurz RZB, ist die Beschieunigung, der die
Probe ausgesetzt ist. Die GroBe ist abhangig vom Schleuderradius und der
Drehzahl (s.Punkt 8.4 1 "Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)")

Wahrend des Betriebes wird der RZB-Wert (ist-Wert) laufend berechnet und
kann durch Aufruf des Parameters in die Anzeige geholt werden. So ist jederzeit
eine Kontrolle {iber das tatsachlich herrschende Schwerefeld moglich.

Im Stillstand wird der RZB-Wert (Soll-Wert) bei Eingabe giner Drehzahl oder

sines neuen Rotors berechnet. Es ist auch eine Vorgabe der RZB maglich, in

diesem Fall wird die daraus resultierende Enddrehzahl berechnet und angezeigt.

Beispiel:

_  Gehen Sie in das Drehzahifeld, aktivieren Sie die RZB und geben Sie einen
neuen RZB-Wert vor (z.B. einen etwas niedrigeren Wert, als den derzeit aus
der Drehzahl berechneten).

- Gehen Sie zuriick in das Drehzahifeld.

Die Enddrehzahl ist neu berechnet worden.
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5. Programmierung:

5.5
5.5.1

562

Spezielle Zeitvorwahl

Dauerlauf

Bei eingeschaltetem Dauertauf ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und
muft manuell abgebrochen werden. Der Sollwert im Zeitfeld wird unterdriickt, “oo®

letichtet,

Die seit dem Start abgelaufene Zeit (Laufzeit) wird im Gegensatz zum normalen
Laufmodus hochgezahit.

In den Dauerlaufmodus 1&3t sich sowoht bei laufender Zentrifuge (s. Punkt 5.3
"Programmanderung wahrend des Zentrifugierlaufs") als auch im Stillstand um-
schalten

Die Umschaltung in den Dauerlauf erfolgt mit Hilfe der Anderungstasten nach
Uberschreiten von 9 Stunden und 59 Minuten bzw. nach Unterschreiten von
Eins.

Ausschalten

Durch Eingabe einer konkreten Laufzeit wird der Dauerlaufmodus wieder verlas-
sen. die Laufzeit richtet sich wieder nach dem eingegebenen Sollwert.

Ein sofortiger Abbruch des Laufs wird durch Driicken der Stop- oder Schnelistop-
taste erzielt

Kurzzeitbetrieb
Es bestehen zwei Optionen des Kurzzeitbetriebes:

Kurz: Die Zentrifuge beschleunigt bis zum Loslassen der Kurzzeittaste mit
der max Beschleunigungskurve auf die max. zuldssige Drehzahl
des eingesteliten Rotors und bremst dann mit der max. Brems-
kurve ab.

Kurzlauf: Festhalten der Starftaste langer als 1 Sekunde wechselt in den
Kurzlauf. Im Zeitfeld wird die Laufzeit in Sekunden angezeigt. Die
Zentrifuge beschleunigt bis zum Loslassen der Starttaste mit der
vorgewahiten Kurve auf den eingesteliten Drehzahiwert und bremst
dann mit der vorgewéhiten Kurve ab.

Die Anzeige der Laufzeiten erfolgt in Minuten und Sekunden und wird bis zum
Loslassen der Start-Taste bzw. Kurz-Taste hochgez&hit.
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6. Zentrifugationshinweise:

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingtiitige Hinweise)

1. Zentrifuge waagerecht auf einen festen Standort stellen.
2. Sicheren Standort gewahrleisten.

3. Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge einhalten.
4. Fur ausreichende Bellftung sorgen.

5 Rotor auf Rotoraufnahme setzen und befestigen.

6. Unwucht vermeiden.

7. Gegenuberliegende Rotorplédize mit
gleichem Zubehdr beschicken.

8. Zentrifugieren mit geringerer Kapa-
zitat:
Die Aufteilung der Probengefifle soll
nur symmetrisch erfolgen, so daf die
Becher und deren Aufhéngung
gleichméfig belastet werden. Ein Be-
schicken der Gestelle nur an einem
duferen Platz ist nicht erlaubt (s. ne-
benstehendes Beispiel). Gewichis-
gleiche und symmetrische Beladung
gilt auch fiir Winkelrotoren.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen
Glasergrofien:

Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit
unterschiedlichen Glasergréfien mig-
lich. Dabei ist es aber unbedingt er-
forderlich, daft die gegentiberliegen-
den Einsdtze gleich sind (s. neben-
stehendes Beispiel).

9. In Schwenkbecherrotoren alle Platze besetzen.
10. Beladung der Gefale auBerhalb der Zentrifuge varnehmen

11.Bei Zentrifugengldsern ist die maximale Drehzahl zu beachten:
Bei Drehzahien uber 4. 000 min-! besteht erhdhte Glasbruchgefahr

12. Gefale sorgfaltig gewichtsgleich fillen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhéhter Lagerverschieif.
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6. Zentrifugationshinweise:

13. Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten.

14. Nur einwandfreies Zubehdr verwenden.
15. Korrosion an Zubehér durch sorgfaltige Pflege vermeiden.

16. Infektidses Materfal nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren.

17. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18 Alle erstellten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatt im Anhang
Punki 8.8

3
19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 g/cm muf die zulas-
sige Hochstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 8 4.2 "Dichte").
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6. Zentrifugationshinweise:

6.2

Unzulassige Zentrifugiervorgange

1.

Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkieidung
Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal

Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemat eingesetztem Rator (siehe
3.3).

Betrieb der Zentrifuge mit picht voll besticktem Schwenkbecherrotor oder
Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor muB immer voll besetzt sein, leere Rotorplatze sind nicht zugelas-
sen! Gegenuberliegende Gehénge oder Tragbecher dirfen jedoch leer mit-
laufen Eine gemischte Beladung des Rotors ist zuldssig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehange eingesetzt werden.

Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors.

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die héchstzulds-
sige Drehzaht (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) durfen nicht iiberschritten
werden Die Rotoren sind filr Flissigkeiten bemessen, die eine durchschnitt-
liche homogene Dichte von 1,2 g/cm? oder weniger besitzen, wenn sie mit
der Héchstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen Flissigkeiten mit hohe-
rer Dichte zur Anwendung kommen, so muf die Drehzahl fur diese Zentrifu-
gation reduziert werden. (s. Punkt 8.4 "Formein -mathematischer Zusam-
menhang").

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehéngen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschiadigungen aufweisen.

Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintrachtigen kénnen.

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehérteilen, die nicht vom Herstei-
ler zugelassen sind, mit Ausnahme handelstblicher Zentrifugiergefalle aus
Glas oder Kunststoff. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdriicklich gewarnt. Glasbruch oder platzende Geféfie konnen bei hohen
Drehzahlen gefahriiche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgeféhrdeten Raumen.

11. Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefallen.

12. Zentrifugation von Fremdkdrpern.
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6. Zentrifugationshinweise:

13. Betrieh der Zentrifuge mit nicht voligefuliten Kunststoffgefalien in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

14. Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoften oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzuldssig.

15. Kein potentiell gefahriiches Material, z.B. Glasgefaie mit Flussigkeiten, in
der Nahe der Zentrifuge abstellen.

16. Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel &ffnen und/oder in den
Rotarraumn greifen.

17. Zentrifugat, das unter Zufihrung hoher Energie wahrend des Zentrifugierens
reagieren kénnte, darf nicht sedimentiert werden.

18. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

19 Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter besonderen
Vorsichtsmafinahmen zentrifugiert werden. Infektise, toxische, pathogene
und radioaktive Substanzen dirfen nur in dafir geeigneten Rotoren und
Gefalen zentrifugiert werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.1

7.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge Seifenwasser oder andere wasserlosliche, milde
Reinigungsmittel verwenden. Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine
Laugen oder scharfen Losungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schiirfbe-
standteilen verwenden. Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs-
und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns
zu vergewissern, daf das Verfahren die Zentrifuge nicht schédigt.

Produktriickstiande im Schleuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt
sich, den Zentrifugendeckel bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu tffnen, damit
evtl. Feuchtigkeit entweichen kann. Ein erhéhter Verschieil der Motorlager ist
somit vermeidbar. Es sind entsprechende Vorsichtsmafnahmen zu beachten
und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehtr

Bei der Pflege des Zubehérs miissen besondere Vorsichtsmafregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um Malinahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handeit.

Nutgehange, Zapfengehéange und auch Kunststoffbecher sind mit hochster Préa-
zision gefertigt, um den sténdigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kdnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Pruck und chemischer Reaktion) kénnen das Gefuge der Metalle angreifen bzw.
serstoren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréfern sich und
schwichen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafir zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefligezerstérung an der Oberfléche, einer
RiRbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Veranderung, wie auch
Korrosionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc.) im inter-
esse der eigenen Sicherheit, unverziglich auszutauschen.

Um Korrosionschaden vorzubeugen sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachtrager, Gestelle und Einsatze regelmalig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmittel zu behandein.
(Best.-Nr. 70104 fur 20 mi Korrosionsschutzdl). Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, dalt das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt.

Die Rotorbefestigungsschraube ist mit dem Tragbolzenfeit einzufetten (Best.-Nr.
70284).

Die Reinigung des Zubehdrs solite aulerhalb der Zentrifuge einmal wdchentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfoigen. Dabei soliten auch die Gummipol-
ster aus Bechern und Einsétzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.3

7.4

Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende VorsichtsmaBnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehor ist stark korrosionsgefahrdet. Fir die Reinigung
dieser Teile solite daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehérteile missen regelmafig mit
Korrosionsschutzd! eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhoht
und die Korrosionsanfélligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfiltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangelinder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschéden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden.

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor soliten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewdhrleisten gleichmaRiges Ausschwingen der Gehinge und damit
einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regelmaBig mit dem
Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Glashbruch

Bei Glasbruch sind samtliche Spiitter sofort und vollstandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgfaitig zu reinigen und gegebenenfalls zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Spiitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenkiagern verhindern ein gleichmaiiges Ausschwingen der
Becher und Tréager, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schieuderraum,
den Rotor, die Becher und Tréger sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen empiehit es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergrofien Bereich einzufetten.
Anschlielend sollte der Rotor fiir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschliefend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. muR dieser Vorgang wiederholt werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.5

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelsiibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhdltlich). Die
Zentrifugen und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evtl, Unvertraglichkeit mul beachtet werden. Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, dall das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt. Beim Autoklavieren muf die Dauertemperaturbesténdigkeit der
einzelnen Materialien beachtet werden(s. Punkt 7 5.1 “Autoklavieren"). Bitte
fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsatzlich méchten wir darauf hinweisen, dal beim Zentrifugieren von z. B.
infektissem Material hermetisch verschlieBbare Becher eingesetzt werden soll-
ten, um zu verhindern, daB dieses in die Zentrifuge gelangt.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.5.1

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehors hangt primar von der Haufigkeit des
Autoklavierens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher
Veranderungen, Strukturveréanderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das
entsprechende Zubehdr auszutauschen,

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, dafd die Verschiufideckel
nicht auf die Gefale aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefaflle zu

vermeiden.
Autoklavieren:
Zubehdr max. Temp. |min. Zeit max. Zeit |max.
°C min min Zyklen
Glasgefale 134-138 3 5 -
Polykarbonatgefalle 115-118 30 40 20
Polypropylengeféfie 115-118 30 40 30
Teflongefalie 126-129 10 15 -
Aluminiumrotoren 126-129 10 15 -
Polypropylenrotor 12034 1 115-118 30 40 20
Polypropylenrotor 12124 | 115-118 30 40 20
Polykarbonat/Polyallomer- | 115-118 30 40 20
Deckel fur Winkelrotoren
Aluminiumbecher 126-129 10 15 -
Polykarbonatdeckel fiir 115-118 30 40 50
Becher
Polypropylendeckel flr 115-118 30 40 50
Becher
Gummiadaplier 115-118 30 40 -
Gummipolster 115-118 30 40 -
Rundgestelle fir 13104/ 115-118 30 40 -
13117 aus Polypropylen
dito, aus Polyallomer und | 115-118 30 40 -
Polykarbonat
Rundgestelle fur 13350/ 115-118 30 40 -
13550 aus Polypropyien
Rechteckgestelie aus 115-118 30 40 -
Polypropylen
dito, aus Polyallomer und {115-118 30 40 -
Polykarbonat
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.6

7.7

Prifung der Arbeitssicherheit gem. UVV VBG 7z

Zentrifugen mit einer kinetischen Energie tber 10 000 Nm oder einer Motor-
leistungsaufnahme Uber 500 Watt miissen im Betriebszustand jahrlich min-
destens einmal und zusétzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens je-
doch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen, auf ihre Arbeitssicherheit ge-
prift werden. Ein Bedarfsfall fiir eine kirzere Priffrist als drei Jahre kann bei-
spielsweise haufiges Auftreten von Unwucht oder korrosive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in ein Prufbuch einzutragen. Das Prifbuch ist
am Betriebsort der Zentrifuge aufzubewahren (UVV VBG 7z, § 15 und 18).

Fur die Durchfuhrung der Prifungen empfehlen wir den Abschlufl eines
Wartungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange
Lebensdauer gewdhrleistet. Fir nahere Angaben wenden Sie sich bitte an
unsere Serviceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland).

Prifungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, daR zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschadigt sind.
Dies gilt besonders fr:

Motorlagerung

Rundlauf der Motorwelle

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Zubehor, wobei besonderes Augenmerk zu richten ist auf Veranderungen wie
Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

W

AuRerdem ist eine regelmaBige Schutzleiterprisfung durchzufuhren.
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8. Anhang:

8.1

Orehzahl {min™}
Speed (rpmi

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

— Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benotigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

— Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim gua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
links).

— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildiich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme. Kurve 0).

—  Kurve 0 gewahrieistet einen freien Auslauf.
Bemerkung: Grundsatzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-

ligen Rotors abhangig.

Linearer Anstieg (Kurven 0 - 9)

1000

8on
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e
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i ] ; I ; i |

ol 40 a0 120 180 200 240
Zeit {sek )
Time (sec )
Bild 2
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8. Anhang:

Die Kurve 9 stellt gegeniiber den (ibrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trag-
heitsmoment des Rotors abhéngig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min-1
1 180 sec./1 000 min~1
2 120 sec/1.000 min
3 60 sec./1.000 min-1
4 40 sec./1.000 min-1
5 30 sec./1.000 min1
6 20 sec /1.000 min-1
7 10 sec./1.000 min-1
8 5 sec./1.000 min~1
9 0,9 sec./1.000 min1
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8. Anhang:

8.2 Quadratische Kurven

— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

17 16 15 14 13 12
1.009 AL - i
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200 -

160

-3 o ] o o =] o o [ « [ 3 [~ =]
o~ ) w o (= o = w «o o [ AT
had b - had ~ o o ™

Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniber den Gbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhangig.
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8. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Zeit bis 1 000 min-t

240
180
120
60
40
30
20
10
5
0,8

120
90
60
30
20
15
10
5
2,5
0,5

sec./1.000 min~!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min!
sec./1.000 min?
sec./1.000 min-t
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min?
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-?
sec./1.000 min-!

Steigung ab 1 000 min™ linear
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8. Anhang:

8.3

Grenzen in der Eingabe

Gliltige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kénnen abhangig sein von:

- Zentrifugentyp
- Rotor
- voneinander abhingige Parameter

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewahrleistet. Beim Erreichen
einer Grenze wird der ZahHauf gestoppt. Durch nochmaliges Driicken der
entsprechenden Anderungstaste wird bei der ersten Uber- bzw. Unterschreitung
durch eine beliebige Stelle eine Begrenzung auf den Maximal- bzw. Minimalwert
vorgenommen, beim néchsten Unterlauf wird der Maximalwert und bei Uberlauf
der Minimalwert angezeigt.

Bei voneinander abhangigen Parametern kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Paramater weiter eingeschrankt werden.
Eine Bereichsiiberschreitung tber die Anderungstasten ist nicht méoglich. Bei
Anderung eines Parameters werden von ihm abhangige Parameter neu
berechnet Die neu berechneten Parameter werden durch blinkende Parameter-
LED gekennzeichnet. Ist der angepalite Parameter zur Anzeige ausgewanlt, wird
der neu berechnete Wert angezeigt.
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8. Anhang:

8.4

8.4.1

8.4.2

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschieunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verknipft Uber die
Formel:

RZB = 11,18 = 10% » r » n®
Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte {iber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéndert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepafit
r= Radius incm

n = Drehzahl in min™
RZB einheitenlos

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit groRer als 1,2 glcm3, verrin-
gert sich die maximal zuldssige Drehzahi der Zentrifuge nach folgender Formel:

N = Npae * +/(1/ Gamma)

Gamma = Dichte in g/cm®
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8. Anhang:

8.5

8.5.1

8.5.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschaiten beheben. Bei einem kur-
»en Netzausfall wahrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Start-Taste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige auf dem Dispiay: MaBnahmen:
~ Spannung in der Steckdose? + Netzsicherung Uberprifen.

- Netzstecker steckt und Spannung e Netzstecker fest einstecken.
vorhanden?

- Sicherung in Ordnung? « Sicherung austauschen (s. Typen-
schild).
— Netzschalter eingeschaltet? « Netzschalter ein.

Zentrifuge 1aRt sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht:

- Edit-Aktiv-LED leuchtet. ¢ Verlassen des Edit-Aktiv-Modus durch
Driicken der Enter-Taste oder Edit-
Taste.
- Deckeliberwachungs LED (U1) e Deckel schliefien. Deckelschlol muf
leuchtet nicht. schliefien.
b) LED der Starttaste leuchtet: « Netz ausfein. Falls der Fehler sich wie-

derholt, Service versténdigen.

Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab.

Unwucht-Uberwachungs-LED (U3) blinkt:

- Rotor ist ungleichmafig beladen. Geichmafig beladen.

— Zentrifuge steht schief. ¢ Ausrichten.

— Stérung im Antrieb (mech. Scha- e Service benachrichtigen.
den}.

- Zentrifuge wurde wéhrend des » Neustart nach Offnen und Schiiefen
lL.aufes bewegt. des Deckels.

- Zentrifuge zeigt nach dem Ein- Diese Fehlermeldungen weisen auf
schalten einen Fehler aus der ginen Fehler in der internen Perma-
Gruppe 73 bis 75 an. nent-Speicherung hin. Der Fehler kann

z.B. auftreten, wenn wahrend eines
Speichervorganges der Strom ausfalit.
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8. Anhang:

8.5.3

8.65.4

Deckel 1aRt sich nicht 6ffnen/schiielen.

Beim ersten Versuch, den Deckel zu 6ffnen, hat das Schlof} nicht entriegelt. Mit
beiden Hinden auf den Deckel driicken, bis die gelbe LED neben der Deckel-
taste (K5) aufleuchtet.

Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Maglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
offnen:

An der linken Seite vorn oben befindet sich ein Stopfen, der mit z.B. einem

Schraubendreher ausgehebelt werden kann. Durch Ziehen an der sichtbar ge-
wordenen Schnur kann der Deckel entriegelt werden,

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.
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8.6 Fehlertabelle
Fehlernr. Fehlerart MaBnahmen Bemerkung
1-62 Interner Fehler « auslaufen lassen
¢ Netz aus/ein
63-77 Fehler im EEPROM » auslaufen lassen VORSICHT:
» Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen geltscht
worden sein.
78 Deckel schiielt nicht e Netz aus/ein
« Fremdkorper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- » Deckeliaste driicken
kennung » Decke! zligig schliellen
« Fremdkorper aus der
Offnung fur Kioben ent-
fernen
80 Deckelelektronik defekt « Service benachrichtigen
B1 Rotor dreht bei offenem « guslaufen lassen
Deckel « Deckel schliefien
» Netz ausfein
82-83 Decke!l 6ffnet nicht » Netz aus
« Notentriegelung betétigen
84 Ubertemperatur Kuhikorper | e abkihlen lassen
» fiir bessere Bel(ftung
sorgen
¢ Netz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel « abkihlen lassen
(> 50 °C) « fiir bessere Belliftung
sorgen
» Netz ausfein
87 Isttemperatur > 45 °C bzw | » fir bessere Beluftung
<-20°C sorgen
a8 Uberternperaturschalter hat |« fir bessere Belliftung
ausgeltst (Temp. > 70 °C) sorgen
» Kithimaschine defekt
80-96 Sensor defekt = Netz aus/ein
98 Fehlerhafte Rotorerkennung | » Rotor Gberpriifen
99 Falscher Rotor « Rotor und eingesteilte

Rotorkennung bzw
Becherkennung uberpruien

Sollte der Fehler sich nicht beheben lassen: Service verstandigen

Bedienungsanleitung SIGMA 3-15, Kapitel 8 6, Seite 1 von 1
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8. Anhang:

8.7 Drehzahi-Schwerefeld Diagramm

Als zusatzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld Diagramm.
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10700



Ly bl i 141 G008y 1341 sstel m 8051 BLES 0341 Awst .14 £38

Q008 ] G004 119 ] il 74 ool 05 o1 e 07 il
{ i 3 1 1 1 b 1 i ] i 1 ] 1
13 ¥ ¥ ] ] 4 ] 1 13 EH i E i )
W
I ! !
T + it
H \\\\\\“\\\
]
m Wssiesisasege
D T Pz 1
T LLLE11) \\\\ \\\\‘ \\\\\
$J040J4 3y} JO Snipes 3y} uo juapuadap igsle \“m““\“
jot b1 1
wesBeip-myary jeuoje jiaeafi-pasds I LA sttt
P e - 08l
uaJojoy J3p snipey woa paybibueygy sirgsigntgingP s
ur wwesfeg-plajaBmylIs-jyezysJg T L A
1hE m = \\ \\\“\““
- ¢ . Blailirsrglalied o
" 4 L LT A LA - T
Py LA Ao L e[ L sietgingle n“\
Lt P g - 7 L~
1545525527 ; T | e
PLEP T gl g T
LT T T L At et
T o e AT L
o~ ” o
it e A AT LA
E A LA LA A7 |
o \\.\.\\\\ Lt \.\ o | 1
\““\“\H\.\.ﬂ\\ \\\\ \.\\
] LA [A
L] A \\\\“\\.\ a \\
- e LA W
it \\\ i~ \\“\\\\ g AT AT b L \_\\ A \\
LA A AT T BT T A Jre 1 mmﬁmh
pLEsES Ji5255595 50502
\\\\\\\\‘.. \\\“\\\.\\ \\ \“\\\ -\\\ ..\ \\\\
T LA LA a1 L7 L \\\ L~ L1 " L1
e yZess sl gic e e oty ] L
L \\\\“\\.\\\ L \\“\\\\\\\\ 1 |
Lit"] \\\\\\\ LT i - LT \\\\\\\ A1 i .H...m
L1 L1411 P 5 =y g = L L »
/\\\\H\\H\\H\\\\\\\““\\ \nuun UH\H\\H\\\\.\\\ \\ |t \\\\\
o.r aﬂ/ -\\\\ T L \\\\\\\ iy \\\ AT L \\ - \\‘ 144
\..\ IRy B2 PP % g W g 1%y e LT L |- ey o002
Wb ﬂa&\ all \\\ \\\\\\\ ] i Bt T L o~ P el -+ 0007
r\\\\\ Bargelghy ] LA 1% \\\\\ Lt \\_\ \..\
A v.\nunn\n\\\\\\\\.\\“ L1 q \\\\ \\\ T i
oiahigPl o A 2} 2 - i
" PP =
w ST e i TP
Ly num.\ LT L] | LA \\\\\ LT | i ot 2all =d T mwnmmm
2 44T LA
o e
Lt 4T A ] L~ ¥
\nn\un\n\\\\\\\\“\\\“ teer
gl &/.\ > \\\ r “ PP g T o6y
\\\\\\ LA Lt b L
T bt Lt et et L L
J{\\\ \_\“\\\\\\\\\\\\ oaazs
o™ BA - o T 1 H = 0085
R r\o\f ._\ w\ 1 w3 smpey




8. Anhang:

8.8

Dekontaminationserklarung/Ricksendeerklarung

Beiliegende Erkldrungen dienen der Arbeitssicherheit und Gesunderhaltung
unserer Angesteliten Fiigen Sie die Formbléatter ausgefiillt bei Rucksendung von
Zentrifugen, Ersatzteilen und Zubehér bei. Bitte haben Sie Verstandnis dafur,
daf wir die Arbeiten nur beginnen kénnen, wenn die Erkldrungen vorliegen. (Wir
empfehlen, diese Seiten mehrfach zu kopieren.)
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8. Anhang:

1! Achtung - Dieses Formular muB von aufien an die Verpackung geklebt werden 1!

Riicksendeerklarung

JA NEIN

Dekontaminationserklarung liegt bei :

Anlage / Komponente verunreinigt :

Anlage / Komponente ungebraucht :

1t Achtung - Dieses Formular muB von auBen an die Verpackung geklebt werden 111

Vor Entnahme bitte kopieren!
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8. Anhang:

< -
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers

{Iber die Kontamination von Zentrifugen, Zubehor und Ersatzteilen.
Diese Etrkkirung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgeflillt und abgezeichnet werden

Reparaturauftrag vom :

Auftrags Nr.:

Anlagetyp Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp: Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Zubehdrkomponenten :

Sind die genannten Geriite frei von Schadstoffen 7 JA 0 Nein o

Wenn nein, mit welchen Schadstoffen sind die genannten Geriite in Berithrung gekommen.

Namen der Stoffe :

Bemerkung :

(z B : Handschuhe benitzen)

Generelle Stoffeigenschaft :

Atzend 0 Toxisch 0

Korrosiv O Explosiv 0
Biologisch Gefihrlich 0 Radioaldtiv O

In Kombination mit welchen Stoffen kénnen sich gefihrliche Gemische bilden ?

Namen der Stoffe :

Wurden die Geriite vor dem Versand gereinigt ? JA 0 Nein O

Sind die Anlagen einwandfrei dekontaminiert und nicht mehr gesundheitsgefihident ?
JA 8] Nein 0

Radioaktiv kontaminierte Komponenten miissen vor der Reparatur entsprechend den geltenden
Strahlenschutzvorschriften dekontaminiert werden !

Rechtsverbindliche Erklidrung

Hiermit versichere (n) ich / wir, daB die Angaben in dieser Erkldrung korrekt und vollstindig sind.

Firma / Institut :

Strafie :

PLZ, Ot

Tel.: FAX:
Name :

Datum : Firmenstempel :

Unterschrift
3<
Vor Entnahme bitte kopieren!
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Programmdaten:

8.9 Programm Nr.:

TS I=Y: | 4 11 AU USRS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

R L R R L R R N R

e 011 e 2 N U T U OO PSP

Anderung am: e e e e e e

Drehzahl e et rmiates eeieeries aeerans e e
Schwerefeld o e e rnaaes e -
ROOF it it areereeeae ereereene eimeearene

BECHET oot evereinane eenvrinens ameeeeie mearen o e

Erstellt QM. eeeei e et neeatnn e e aeemuraa e e e are s n e e ns venen
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4.1 Bedientafel

P T/Z D K U
| | | | |
| | | 5

Programm § Zolt Tempsratur | Drehzahi i

Progrem Time Tempsaraturs | Spesd !

Pragramme | Minuterls Temphrature § Vitlesse

i i
%
e |
.I M Unwucht
o lmbalance
i Batourd
Stan B

e, o ]
Minierie Vilsere
s “ner .
| S J_ 5.
! | Bra¢
i M Beschig. E | »
: Acceiwratan ‘ 1
-‘ ! hoommen | u .E :
l | e | S |
E B R AN
[ - [ Fto Cou- |
t i | e 0 -si0p Ivarcis.
b HILJWW‘%@H
PD PP TI Z1!TP/ZP ' D5 D2'DDDP | E3 | El A E5 (K4 K2 K5 U3
TD/ZD D4 D3I D F4 E2 E2 K1l K3 U1
P Programmfeld E Eingabefeld
PP Programmparametertaste E1 Anderungstasten
PD Programmfelddisplay E2 Cursortasten
E3 Edit-Taste
Z Zeitfeld E4 Edit-Aktiv-LED
zZP Zeitparametertaste ES Enter-Taste
Z1 Zeit-LED
ZD Zeitdisplay K Kommandofeld
K1 Start-Taste
D Drehzahifeld K2 Kurz-Taste
DD Drehzahlfelddisplay K3 Stop-Taste
DP Drehzahlparametertaste K4 Schnelistop-Taste
DA Drehzahi-LED
D2 RZB-LED U Uberwachungsfeld
D3 Rotor-LED U3 Uberwachungs-L.ED Unwucht
D4 Beschleunigungs-LED 01 Uberwachungs-LED Deckel
D5 Brems-LED K5 Deckeltaste

Bei ungekiihlten Zentrifugen ist das Temperaturfeld nicht aktiv.



