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Einleitung

Sehr geehrter Kunde,

wir begliickwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. |hre Wahl fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsmdglichkeiten und eine elektronische LaufUber-
wachung sorgen fir einen reibungslosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fiir einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundlichen Eigenschaften ausgestattet, die lhnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinstellung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schutzen vor fehlerhaften Eingaben und uberpriifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit Ihrer Zentrifuge. Neben einem grolien
Programmspeicher, der bis zu 60 verschiedene Datensétze fassen kann, ist die Zentrifuge in
der Lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten, dies giit auch,
wenn die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaltet wurde.

Samtliche Einstellungen nehmen Sie (ber die Bedienungstafel vor, deren beschichtete
Oberflache ebenso (Ubersichtlich wie unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit und Staub ist.
Der Innenraurm ist leicht zu reinigen Damit ist es uns gelungen, thnen eine Zentrifuge anbie-
ten zu konnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fur thr Vertrauen und wiinschen |hnen eine erfolgreiche Arbeit mit threr
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH
Postfach 1713 - D-37507 Osterode
Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712

Internet . www.sigma-zentrifugen.de
eMail . inffo@sigma-zentrifugen.de
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Konformititserkidrung
(73/23/EWG; 89/336/EWG; 98131 EWG)
Statement of Conformity
(73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/3TICEE)

Déclaration de conformité
{73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Die nachfolgend bezeichnete Maschine wurde in {bereinstimmung mit den Richtlinien
73/23/EWG; 89/336/EWG und 98/37/EWG hergestellt und gepriift.

The following machine is manufactured and tested in compliance with directions 73/23/CEE;
89/336/CEE and 98/37/CEE.

La machine désignée ci-dessous est produit et examiné conforme aux directives 73/23/CEE;
89/336/CEE et 98/37/CEE

Bezeichnung der Maschine: Laborzentrifuge

Machine: Laboratory Centrifuge
Désignation de la machine: Centrifugeuse de laboratoire
Maschinentyp : 8K 10

Type:

Type de la machine:

Bestell Nr. ! 10890, 10891, 10892, 10893, 10894,
Part No : 10895, 10896, 10897

Réf. usine:

Normen: EN 61010-2-020

Standards: EN 61000-3-2 ; ENv61000-3-3
Normes : EN 61326

Sigma Laborzentrifugen
An der Unteren Sdse 50
D-37520 Osterode

01.02.2002

Geschiftsfithrer
Managing Director
Directeur Gérant

Zape Nr o Seral No  Numero de fabnque

Ronfermiamserklanung dresorachig $K10 T020281 DoC

.‘x:
if



sicmea @

Laborzentrifugen

KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 8K 10

mit freier Programmierung der Betriebsparameter

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfiihrlichen Bedienungsanleitung

1.

Nivellierung am Aufstellungsort vornehmen
(3.2.4).

2.

Zentrifuge an das Netz anschlielen (3.2).
(Netzspannung und Frequenz mussen mit Typen-
schildangabe Ubereinstimmen.}

3.

Netzschalter rechts neben dem Schaltpult ein-
schalten (3.4.1). Decke! schlieften.

4.

Schlusselschalter in der Modusanzeige schalten
bis LED Univers. (4.3.2) leuchtet.

Folgende Anzeigen leuchten auf (Grundpro-
gramm, wenn noch nicht programmiert wurde):

e Drehzahlfeld 2000 LED Drehzahl

e Zeitfeld 200 mss LED Zeit

e Programmifeld  -- LED Programm
o Temperaturfeld 20 LED Temperatur
s LED Deckel

» |ED Start

e LED Kurz

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet
werden, wenn der Rotor eingesetzt und der
Deckel geschlossen ist.

4.1

Deckel 6ffnen, Rotor einsetzen geméf Bedie-
nungsanleitung (3.4.2 und 3.4.3) und Deckel
schiieflen.

S.

Gewiinschte Betriebsparameter eingeben (3.4
sowie 4.2):

Edit-Taste betitigen,

LED Aktiv leuchtet (4.2).

Sigma Laborzentrifugen GmbH

a) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betétigen bis LED Rotor leuchtet (3.4.4).
Mit den Anderungstasten AV die Bestell-Nr. des
gingesetzten Rotors anwéhlen.
Die Angabe erscheint in der Drehzahlanzeige.
Ggf. nach Aufforderung van "buc” im Zeitfeld
und blinkender LED Rotor die Bestell-Nr. des
gingesetzten Bechers eingeben.

b) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betétigen bis LED Drehzahl leuchtet.
Durch Betatigen der Anderungstasten AV kann
die gewiinschte Drehzahl angewahit werden.
Aus Rotor, Becher und Drehzahl wird das zuge-
hérige Schwerefeld in RZB errechnet.

c) Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals
betétigen bis LED RZB leuchtet.
Schwerefeld des eingesetzten Rotors bzw.
Bechers bei der vorgewahlten Drehzahl wird
angezeigt.

Evtl. gewunschte andere Schwerefeldwerte
durch Betatigen der Anderungstasten AV
anwahlen.

Die zugehdrige Drehzah! wird errechnet.

d) Bvil. Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED Dichte leuchtet.
Evtl. groReres spezifisches Gewicht des
Mediums eingeben. Autoratische Reduzierung
auf die max. erlaubte Drehzahl erfolgt.

e) Parametertaste im Zeitfeld mehrmals betétigen
bis LED Zeit leuchiet, die letzte Stelle blinkt.
Gewiinschte Laufzeit mit Anderungstasten AV
anwiahien. Laufzeit und Anzeige richten sich
nach den angewéhiten Einheiten in Minuten/
Sekunden, Stunden/Minuten oder Tagen/
Stunden (4.4.2 Zeit).

f) Parametertaste im Temperaturfeld mehrmals
betatigen bis LED Temperatur leuchtet.
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GewUinschte Temperatur in °C mit Anderungs- Eingaben mit der Enter-Taste speichern.
tasten AV anwiahlen.

Sollte eine Temperatur unter 0 °C gewlnscht 6..
werden, Anderungstasten so lange drlcken, Programm durch Betatigen der Starttaste starten.
bis unter 0 °C die Temperatur mit Vorzeichen
"' angezeigt wird. 7
g) Parametertaste im Temperaturfeld mehrmals Programm andern (wahrend des Zentrifugierlaufs;

betatigen bis LED Ubertemperatur K leuchtet.  5.6):
Gewiinschten Wert eingeben.
a) Betdtigen der Edit-Taste.

h) Parametertaste im Programmfeld mehrmais

betatigen bis LED Beschleunigung leuchtet. b} Durch Betétigen der Parametertaste das
Gewiinschte Beschleunigungskurve mit Ande- gewlnschie Feld anwahlen.
rungstasten AV anwdahlen (0 - 19 moglich). Die zu andernde Zah! der Anzeige blinki.

i} Parametertaste im Programmfeld mehrmals ¢} Durch Betatigen der Anderungstasten AV den
betétigen bis LED Bremsung leuchtet. Wert dndern. ;
Gewinschte Bremskurve mit Anderungstasten '
AV anwahlen (0 - 19 mdglich). d) Durch Betatigen der Enter-Taste werden die

gednderten Parameter in den aktuellen Lauf

j) Parametertaste im Programmfeld mehrmals dbernommen.
betétigen bis |.ED Programm leuchtet. 8
Gewiinschte Programm-Nr. mit Anderungs- ' —— - -
tasten AV anwahlen (0 - 59 méglich). Der Zentrifugieriauf kann jederzeit durch Beta-

tigen der Stop- oder Schnellstoptaste unter-
brochen werden.

Bedienfeld

Parameier Modusanzeige
Tamperatur Pragratmm Znlt Brahzaht Moduc
Temparature Program Time Spood " Fx
Tetnparasturs #froegromme || Minoterle Vitscow
W Unbvers, {
- sy
i Toenparnlur C Progrem Lol Zeit Reshzahl - M Unwucht
temperalure & Tlens Spend knbalancy
Tampdralure & Minuterie Vinzom n . Salourt
{iberampanstur K MR Beachla. | ot | gd] Slar W tarmparany
K el RCF Temparnuns
HUmheutin ¥ Ascaidratlon ACR L] Tempdritrg
M Brameung M Blocles N hctor Wura B warnuhyg
Goceloration flayon shart warning
Frals traf Attenilon
¥ Kuevo M Starusrafigenzng I bichle L
Curve Etaricsiay Dansity
Coutba ‘temporizsiion Gensits v
WAk Stap
] m
. Dockal
B-Slep aa
it #3 Varein
Temperaturield Programmfeid Zeitfeld Drehzahlfeld Kommandofeld {Uberwachungsfeld

E Anderungstasten - Parametertasten

{Technische Anderungen vorbehalten)
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1. Allgemeine Information:

1.1 Technische Daten

Hersteller: SIGMA
Laborzentrifugen GmbH
37520 Osterode
Typenbezeichnung: BK 10
Flektr. Anschiufd: Ix400V, 50 Hz
Schuizklasse: ]
Anschiuftleistung (KVA): 7.5
Leistungsaufnahme (kW) 6,5
Max. Stromaufnahme (A): 11,5
ieistungsdaten:
Max. Drehzahi (min-?): 10 500
Max Kapazitat {(Itr): 12
Max Schwerefeld (x g): 20 954
Max. kin, Energie (Nm); 236 000
Sonstige Einstellparameter
Zeitbereich: 9 Min , 53 Sek.
g Std ., 59 Min.
9 Tage, 23 Std
Temperaturbereich: -10 bis +40 °C
Ubertemperatur: 5 bis 50 Kelvin
Programime: 80
Beschleunigungskurven: 10 finear
10 quadratisch
10 frei programmierbar
Bremskurven: g finear
1 freler Auslauf
10 quadratisch
10 frei programmierbar
Zeitintegral: 9999 Exp. 11 Swedberg

Schieuderradius:

max./min.s 12

Rotor- und Becherbestellnummer: s. 1.2
Phys. Daten:

Tiefe (mm): 930
Breite (mm): 810
Hohe (mm): 1080
Gewicht (ka): 450
Funkentstért gem EN 55011 Kiasse B

Gerauschpegel (dBA):

< 70 {bei max. Drehzahl)

Priifpflicht gem. UVV VBG 7z

< 63 {Stillstandskihlung)
ja

Anwendernotiz:

Seriennummer;
Liefardatum:
Inventarmummer:
Aufstellungsort:
Verantwortungsbereich:

Die Daten geiten fiir eine Umgebungstemperatur von +23 °C +/- 2 °C und 3 x 400 Volt +/- 5 %
Die min. Temperaturen sind < +4 °C und abhéngig von Rotortyp, Drehzah! und Umgebungs-
temperatur (Zuldssige Umgebungstemperatur +10 °C - +35 °C: max Luftfeuchte 80 %.)
Technische Anderungen vorbehalten.

Bedienungsanteitung SIGMA 8K 10, Kapite! 1.1. Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehor fiir SIGMA 8K10

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahi Schwerefeld
(min-1) (x 9)

11800 Ausschwingender Rotor mit Windschutz-

kessel fiir 6 Becher 13800, 13801, 13810,

13815, 13820, 13821 5130

Drehzahlen und Schwerefelder:

13800

max. Radius 28,7 cm, min. Radius 14,5 cm, 4070 5315

13801

max. Radius 27,7 cm, min. Radius 13,0 cm, 5130 9 150

13810

max. Radius 28,9 cm, min. Radius 13,0 cm, 5130 8 503

13815

max. Radius 28,9 cm, min. Radius 15,5 cm, 1500 727

13820

max. Radius 23,8 cm, min. Radius 15,0 cm, 5 130 7 003

13821

max, Radius 23,8 cm, min. Radius 15,6 cm 4 600 5 630
11801 Ausschwingender Rotor fiir 6 Becher

13800, 13801, 13810, 13815, 13820, 13821,

13822 3700

Drehzahlen und Schwerefelder:

13800

max. Radius 28,7 cm, min. Radius 14,5 cm, 3700 4 393

13801

max. Radius 27,7 cm, min, Radius 13,0 cm, 3700 4 240

13810

max. Radius 28,9 cm, min. Radius 13,0 cm, 3700 4423

13815

max. Radius 28,9 cm, min. Radius 15,5 cm, 1 500 727

13820

max, Radius 23,8 cm, min. Radius 15,0 cm, 3700 3643

13821

max. Radius 23,8 cm, min. Radius 15,0 cm, 3700 38643

13822

max. Radius 28,9 cm, min. Radius 13,7 cm 3 300 3519
13800 Doppelbecher, Aluminium, fir 2

Blutbeutelsysteme 1 - 4fach

13805 Kunststoffeinsatz fiir Standardblutbeutel
500 - 600 ml, 6 Stck., passend in 13800

Bedienungsanieitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1 2, Seite 1 von 16
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-1) (x g)

13806 Kunststoffeinsatz fiir Biutbeutel ca. 300 -

400 ml, 6 Stck., passend in 13800

13801 Doppelbecher, Aluminium, einschl.
Kunststoffeinsatz 13803, fiir 2 Blutbeutel-
systeme, z.B. Baxter 5fach-Beutel

13815 Thrombozytenbecher, max. Kapazitat 2 x
150 ml, 2 Beutelsysteme je Becher, max,
Beutellinge 160 mm, komplett mit Auf-
fangbehdlter

13822 Doppelbecher, Aluminium, fiir 2 Geféle
1000 mi, z.B. 13823, und fiir das
Rundgestellsystem & 100 mm 17650 bis
17699, nur passend in 11801

13810 Rundbecher, Aluminium, verschlieBbar mit
Kappe 17110, fiir das Rundgestellsystem
@ 100 mm 17650 bis 17699, fiir 1 Edelstahl-
flasche 1000 ml 13510 sowie Edelstahl-
hiilse 13511 fiir Flaschen 15920, 15921

17110 Verschiutkappe, Polykarbonat, fiir 13810,
durchsichtig, fiir Gefédfle max, @ 100 x
160 mm

13511 Edelstahthiilse @ 100 x 152 mm, fiir Gefile

15911, 15912, 15920, 15921, verschlieBbar
mit Kappe 17911, passend in 12510, 13814,

13822
17911 VerschluBkappe fiir 13511
15920 Polykarbonatflasche mit Schraubkappe

1000 ml, @ 97 x 175 mm, passend in 13810
und 12510 mit 13511

15921 dito, Polypropylen

13510 Edelstahlflasche 1060 mi, & 100 x 167 mm
(170 mm einschl. Kappe), einschl.
VerschiuRkappe 17520, passend in 13810
und 12510

Bedienungsanieitung SIGMA 8K 10. Kapitel 1 2, Seite 2 von 18
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-t) (xg)

17520 EdelstahlverschluBkappe fiir 13510

13823 PolypropylengefaR 1000 ml, &J 100 x

150 mm, verschlieBbar mit Kappe 17123,
passend in 13822

17123 VerschiuRkappe, Polypropylen, fiir 13823

13811 Reduziereinsatz fiir 1 Flasche 500 ml
13507, 15508, 15509, passend in 13810

15508 Polypropylenflasche mit Schraubkappe
500 mi, @ 69 x 165 mm, passend in 13810
mit 13811, 12505

15509 dito, Polykarbonat

13507 Edelstahlflasche 500 ml, & 69,5 x 152 mm,
verschlieBbar mit Kappe 17256, passend in
13810 mit 13811, 13822 mit 13655, 12505

17256 EdelstahiverschluBkappe fiir 13567

Einsitze fiir Becher 13810 und 13822

17651 Rundgestel! fiir 20 Blutentnahmeréhrchen
mit flachem Boden,max. & 15,5/18 x 50 -
75 mm, z.B. Monovetten 4,56 mil oder
Primavetten, Polypropylen

17652 Rundgestel! fiir 36 RIA-Rohrchen 5 mi,
max. & 12,5 x 65 - 80 mm, 2.B. 15060,
Polypropylen

17653 Rundgestell fiir 26 Reaktionsgefalie

1,5-2,2 ml, max. & 11 mm, z.B. 15008,
15040, Polypropylen

17654 Rundgestell fiir 32 Gldser 7 ml, max. & 12,5
x 85 - 115 mm, z.B. 15007, 15027,
Polypropyien

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1 2, Seite 3von 16
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1. Aligemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min) (x g}

17655 Rundgestell fiir 20 Gefdfie mit Schraub-

kappe 10-12 ml, max. & 16,2/18 x 65 -
90 mm, z.B. 13026 plus 17126, 15000,
15010, 15039, Poiypropylen

17656 Rundgestell fiir 22 Blutentnahmerdhrchen
5-6 ml, max. @ 13,5/17,5 x 70 - 90 mm, z.B.
15060, Vacutainer/Hamoiyse/RIA-R6hrchen,
Polypropylen

17658 Rundgestell fiir 19 Gefafe 9-15 ml, max.
@ 17,2/19,5 x 85 - 115 mm, z.B. 15015,
15020, 15022, 15023, 15024 und Monovetten
9 ml und 10 mi, Polypropylen

17659 Rundgestell fiir 12 Kulturréhrchen 15 ml
{Nunc, Falcon, Corning, Greiner) mit Kappe
max. @ 23 mm, z.B. 15115, Polypropylen

17660 Rundgestell fiir 15 Kulturréhrchen 15 mi
(Nunc, Falcon, Corning, Greiner) mit Kappe
max. & 22 mm, z.B. 15115, Polypropylen

17670 Rundgestell fiir 8 Gefdfle 25-30 ml, max.
¢ 25,4130 x 90 - 115 mm, z.B. 15025, 150286,
15029, 15030, 15032, 15033, Polypropylen

17675 Rundgestell fiir 4 Gefdfle 50 ml, max.
@ 35/38 x 90 - 115 mm, z.B. 15048, 15050,
15056, Polypropylen

17676 Rundgestell fiir 7 GefaRle mit Schraub-
kappe 40-50 ml, max. & 29/32 x 90 -
145 mm, z.B. 13055 plus 17054, 15051,
15052, 15054, Polypropylen

17677 Rundgestel! fiir 5 Kulturréhrchen 50 ml
{Nunc, Falcon, Corning, Greiner), z.B.
15151, Polypropylen

17678 Rundgestell fiir 3 Gefidfle mit Schraubkappe
78-85 ml, max. & 38/40 x 80 - 1156 mm, z.B.
13085 plus 17185, 15074, 15075, 15076,
15080, Polypropylen

Bedienungsanteitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1 2. Seite 4 von 16
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(mint) {(x g)

17690 Rundgeste!l einschl. Gummipolster 16051

fiir 2 Gefidfle 100 mil, max. & 45/47 x 85 -
110 mm, z.B. 15100, 15102, 15103, 15106,
Polypropylen

17692 Rundgestel! fiir 1 Flasche mit Schraub-
kappe 125 ml, max. & 51 x 90 - 115 mm, z.B.
15125, Polypropylen

17694 Rundgestell fiir 1 Spitzbodenflasche 150-
250 mi, max. @ 61,5 x 120 - 140 mm, z.B,
15175, Polypropylen

17695 Rundgestell einschl. Gummipolster 16250
fiir 1 Gefal 175-250 mi, max. & 57,56 x 90 -
137 mm, z.B. 15201, 15206, 15250, 15251,
15254, Polypropylen

17696 Rundgestel! fiir 1 Flasche mit Schraub-
kappe 200 ml, max. & 57 x 90 - 115 mm, z.B.
15202, 15203, Polypropylen

17698 Rundgestell fiir 1 Flasche mit Schraub-
kappe 250 ml, max. & 61,5 x 90 - 125 mm,
z.B. 13255, 15247, 15248, Polypropylen

17682 Rundgestell fiir 1 Spitzbodenflasche mit
Schraubkappe 500 ml, & 96 X 150 mm,
Corning 432123, Polypropylen

13655 Reduziereinsatz fiir 1 Fiasche mit Schraub-
kappe 500 ml, max, & 69,5 x 165 mm, z.B.
13507 mit 17256, 15508, 15509,
Polypropylen

13820 Doppeirechteckbecher, Aluminium, zur
Aufnahme von 2 Rechteckgestelle

17114 VerschluBkappe, Polysulfon, fiir 13820

13821 Dreifachtragbecher, Aluminium, zur
Aufnahme von 3 Rechteckgestellen

18000 Rechteckgestell, ungebohrt, fiir Gefille
85 - 110 mm lang, Polyallomer
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahi Schwerefeld
(mint) (xg)

18002 ' Rechteckgestell fiir 20 Reaktionsgefifie

1,5-2,2 ml, max. & 11 mm, z.B. 15008,
15040, Polypropylen

18003 Oberteil fiir 18002 fiir 20 ReaktionsgefiBe
1,5-2,2 ml, max. & 11 mm, z.B, 15008, 15040
(kann zusammen mit 18002 eingesetzt
werden), Polypropylen

18005 Rechteckgestell fiir 20 RIA-R6hrchen 5 ml,
max. & 12,2 x 60 - 756 mm, Flach- und Rund-
bodengefifie, z.B. 15060, Polyallomer

18007 Rechteckgestell fiir 20 Gldser 7 mil, max.
@ 12,3 x 80 - 105 mm, Flach- und Rund-
bodengefife, z.B. 15007, 15027,
Poiyallomer

18009 Rechteckgesteli fiir 20 Hamolyserdhrchen,
max. & 12,8 x 70 - 90 mm, Polypropylen

18010 Rechteckgestell fiir 12 GefdBe mit
Schraubkappe 10-12 ml, max. & 16,8/17,5 x
60 - 85 mm, z.B. 13026 plus 17126, 15000,
15010, 15039, Polyallomer

18012 Rechteckgestell fiir 12 Vacutainer-
Roéhrchen @ 13,5/18 x 65 - 90 mm,
Polypropylen

18015 Rechteckgestell fiir 12 GefaRe 10-15 mi,

max. & 17 x 90 ~ 105 mm, z.B. 15015, 15020,
15022, 15023, 15024, Polyallomer

18016 Rechteckgestell fiir 4 Kulturréhrchen
15 ml (Nunc, Falcon, Corning, Greiner), z.B.
15115, Polypropylen

18017 Rechteckgestel! fiir 10 GefdRe 16 ml und
Gefifie mit Stopfen, max. @ 17,2/18 x 80 -
112 mm, z.B. Monovetten 9 mi und 10 mi,
Polypropyien
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahi Schwerefeld
(min-?) (x g)

18025 Rechteckgestell fiir 5 Gldser 256 mi, max.

@ 24 x 85 - 105 mm, z.B. 15025, 15026,
Polyallomer

18022 Rechteckgestell fiir 4 Sterilinrdhrchen
30 ml, graduiert bis 20 ml, mit Stehrand,
einschl. Kappe, max. & 25/31 x 65 - 95 mm,
Polypropyien, siehe www bibby-sterilin.co.uk,
Nr. 03008

18030 Rechteckgestell fur 5 Gefidlie mit
Schraubkappe 27-30 ml, max. @ 25,4/27,5 x
80 - 110 mm, z.B. 15029, 15030, 15032,
Polypropyien

18050 Rechteckgestell fiir 2 Gefdlle 50 ml, max.
O 35/38 x 85 - 110 mm, z.B. 15049, 15050,
15056, Polyallomer

18051 Rechteckgestell fiir 2 GefidRe mit Schraub-
kappe 40-50 mi, max. @ 29/35 x 80 -
110 mm, z.B. 13055 plus 17054, 15051,
15052, 15054, Polypropylen

18052 Rechteckgestell fiir 2 Kulturréhrchen 50 mi
{Nunc, Falcon, Corning, Greiner) z.B.
15151, Polypropylen

18053 Rechteckgestel! fiir 2 Kulturrghrchen
50 m! mit Stehrand (Nunc, Falcon, Corning,
Greiner), max. & 29,5/38 x 85 - 118 mm,
Polypropylen

18085 Rechteckgestell fiir 1 GefdR mit Schraub-
kappe 78-85 ml, max. @ 38/40 x 85 -
112 mm, z.B. 13085 plus 17185, 15074,
15075, 15076, 15080, Polyallomer

18100 Rechteckgestell fiir 1 GefaR 100 ml, max.
o 45,5/48 x 85 - 110 mm, z.B. 16100, 15102,
15103, 15106, Polyallomer

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1.2, Seite 7 von 16
01/04



1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-1) (x g}

18105 Rechteckgestell fiir 20 RIA-RGhrchen 5 ml,

max. @ 12,2 x 60 - 75 mm, Flach- und Rund-
bodengefife, z.B. 15060, dekantierbar,
Polyallomer

18107 Rechteckgestell fiir 20 Glaser 7 ml, max.
@ 12,3 x 80 - 105 mm, Flach- und Rund-
bodengefile, z.B. 15007, 15027,
dekantierbar, Polyaltomer

18115 Rechteckgestell fiir 12 Gefale 10-15 ml,
max. @ 17 x 90 - 105 mm, z.B. 15015, 15020,
15022, 15023, 15024, dekantierbar,
Polyaliomer

18125 Rechteckgestell fiir 1 Flasche mit Schraub-
kappe 125 ml, max. & 51 x 90 - 115 mm,
z.B. 15125, Polypropyien

18200 Rechteckgestell fiir 1 Flasche mit Schraub-
kappe 200 ml, max. & 57 x 90 - 115 mm,
z.B. 15202, 15203, Polypropylen

18250 Rechteckgestell einschl. Gummipolster
16051 fiir 1 GefaR 175-250 ml, max. & 56,5 x
90 - 137 mm, z.B. 15201, 15206, 15250,
15251, 15254, verwendbar ohne
Verschluftkappe 17114, Polypropylen

18251 Rechteckgestell fiir 1 Flasche 250 ml, max.
25 61,5 x 90 - 125 mm, z.B. 15247, 15248,
15249, Edelstahlffasche 13255, verwendbar
ohne Verschluflkappe 17114, Polypropylen

18815 Rechteckgestell fiir 22 Kulturréhrchen
15 m! (Nunc, Falcon, Corning, Greiner), z.B.
15415, nur fiir 13821, Polypropylen

18850 Rechteckgestell fiir 8 Kulturréhrchen 50 mi
(Nunc, Faicon, Corning, Greiner), z.B.
15151, nur fiir 13821, Polypropyien
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1. Alilgemeine Information:

Bestell-Nr.

12510

15920

15921

13510

17520

12505

15508

16509

13507

17507

12258

15247

16248

Beschreibung Héchstdreh- maximales

zahl
{min-1)

Winkelrotor 6 x 1000 ml, einschl.

Stahthiilsen 13511, fiir Flaschen z.B. 13510,
15920, 15921, max. Radius 20,6 cm, min.

Radius 5,5 cm, Winkel 25° 7 000

Polykarbonatflasche mit Schraubkappe
4000 ml, & 97 x 175 mm, passend in 12510
und mit 13511

dito, Polypropylen

Edelstahlflasche 1000 ml, & 100 x 167 mm
(170 mm einschl. Kappe), einschl.
VerschiuBkappe 17520, passend in 12510
und 13810

EdelstahiverschiuBkappe fiir 13510

Winkelrotor 6 x 500 ml, fiir Flaschen z.B.
13507, 15508, 15509, max. Radius 16,6 cm,
min. Radius 4,1 cm, Winkel 30° 10 500

Polypropylenflasche 500 mi einschl.
Schraubkappe, @ 69 x 165 mm, passend in
12505, 13655, 13811

dito, Polykarbonat

Edelstahlflasche 500 ml, & 69,5 x 152 mm,
passend in 12505, 13811

Edelstahlverschiufkappe fiir 13507

Winkelrotor 8 x 250 ml, fiir Flaschen z.B.
13255, 15247, 15248, 15249, max. Radius
17,0 cm, min. Radius 6,4 cm, Winke! 30 @ 10 500

Teflonflasche 250 mi einschl.
Schraubkappe, @ 61,4 x 122 mm, passend
in 12258

Polykarbonatflasche 250 mi einschl.
Schraubkappe, @ 61,4 x 125 mm, passend
in 12258

Schwerefeld
(x g)

11 285

20 461

20 954
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1. Aligemeine Information:

Bestell-Nr.

15249

12202

Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-1) (x g)

dito, Polypropylen

Winkelrotor 100 x 1,5-2,2 ml fiir Reaktions-

gefile, z.B. 15008, 15040, 2 Reihen, max.

Radien 16,5/15,2 cm, min. Radien 13,3/

12,0 cm, Winkel 45° 10 500 20 338/18 735

Adaptoren, Kunststoffgefdfte und Stahlgefifle

13000

13002

13021

16005

15008

15040

15014

15060

13026

Adapter, POM, fiir Reaktionsgefalie 0,25-
0,4 ml 15014, passend in 12202, 17653,
18002, 18003

Adapter, POM, fiir Reaktionsgefile 0,5-
0,75 ml 15005, & 7,9/10 x 28/31 mm
passend in 12202, 17653, 418002, 18003

Adapter fiir PCR-Gefal 0,2 ml, & 5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 12202, 17653,
18002, 18003

ReaktionsgefiBe 0,5 ml, & 7,9/10 x
28/31 mm, Packung mit 100 Stiick, passend
in 13002

Reaktionsgefife 1,5 mi, Packung mit 100
Stiick, passend in 12202, 17653, 18002,
18003

Reaktionsgefifie 2,2 ml, Packung mit
100 Stiick, passend in 12202, 17653, 18002,
18003

Reaktionsgefifie 0,4 ml (Beckmansystem),
Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000

Polystyrolgefal 5 ml (RIA-GefaR),
@ 12 x 75 mm, passend in 17652, 17656,
18005, 18009, 18105

Edelstahlgefif 10 ml, @ 15,7 x 76 mm,
verschlieBbar mit Kappe 17126, passend in
17655, 18010
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1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr.

17126

15000

15010

15039

15020

16021

15023

16115

15029

15030

15032

15049

13055

17054

15051

Beschreibung

EdelstahlverschluBkappe fiir 13026

TeflongefiaR mit Schraubkappe 12 ml,
@ 16,1 x 81,1 mm, passend in 17655, 18010

dito, Polykarbonat
dito, Polypropylen

Polystyroigefi 15 ml, @ 17 x 100 mm,
passend in 17658, 18015, 18115

Polypropylenstopfen fiir 15020, 1 5023

Polypropylengefa 156 mi, & 17 x 100 mm,
passend in 17658, 18015, 18115

Kulturréhrchen mit Schraubkappe 15 mj,
spitzer Boden, Polypropylen, passend in
17659, 17660, 18016, 18815

TeflongefiR mit Schraubkappe 28 mi,
@ 25,3 x 96 mm, passend in 17670, 18030

Polykarbonatgefafy mit Schraubkappe
30 ml, & 25,3 x 98 mm, passend in 17670,
18030

Polypropyliengefalt mit Schraubkappe
27 ml, @ 25,3 x 97 mm, passend in 17670,
18030

Polykarbonatgefafl 50 ml, @ 34 x 100 mm,
graduiert 0 - 50 ml in Schritten von 1 mi,
passend in 17675, 18050

EdelstahlgefiR 50 mi, verschlieBbar mit
Verschiufkappe 17054, & 29 x 101,5 mm,
passend in 17676, 18051
EdelstahlverschluBkappe fiir 13055

Teflongefak mit Schraubkappe 42 mi,
& 28,5 x 107 mm, passend in 17676, 18051
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15052 Polypropylengefa® mit Schraubkappe
42 ml, @ 28,8 x 107 mm, passend in 17676,
18051

15054 Polykarbonatgef&B mit Schraubkappe
40 ml, & 28,8 x 107 mm, passend in 17676,
18051

15151 Kulturrohrchen mit Schraubkappe 50 mi,

spitzer Boden, Polypropylen, passend in
17677, 18052, 18850

13085 Edelstahlgefaf 85 ml, verschlieBbar mit
VerschluBkappe 17185, & 38/40 x
100/107 mm, passend in 17678, 18085

171856 EdelstahiverschluBkappe fiir 13085

15074 Polykarbonatgefaft mit Schraubkappe aus
Aluminium fiir hohe Drehzahlen 72 ml,
& 38 x 109 mm, passend in 17678, 18085

15075 Polykarbonatgefdft mit Schraubkappe
82 ml, & 38 x 112 mm, passend in 17678,
18085

15076 Polypropylengefdf mit Schraubkappe
78 ml, & 38 x 112 mm, passend in 17678,
18085

15080 Polyflorgefia mit Schraubkappe 81 mi,
@ 38 x 112 mm, passend in 17678, 18085

15102 Polypropylengefal 100 mi, & 45 x 100 mm,
passend in 17690, 18100

15103 dito, Polykarbonat, graduiert 2 - 100 mi in
Schritten von 2 mi

15125 Polypropylenflasche mit Schraubkappe
125 ml, @ 51 x 99 mm, passend in 17692,
18125
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

15175

13174

13175

15202

15203

13255

17256

16247

15248

15249

16251

15508

15509

Beschreibung

Spitzbodenflasche 200 mi, J 61,5 x
139 mm, Polypropylen, graduiert bis 175 ml
(N-3143-0175), passend in 13175 mit 13174

Adapter fiir 15175 mit 13175, passend in
12505, 13810 mit 13811

Spezialadapter fiir 1 Flasche 200 ml mit
Spitzboden 15175, passend in 13174

Polypropylenflasche mit Schraubkappe
190 mi, @ 56 x 112 mm, passend in 17696,
18200

Polykarbonatflasche mit Schraubkappe
200 mi, @ 56 x 113 mm, passend in 17696,
18200

Edelstahlflasche 250 ml, verschlieRbar mit
Verschlufkappe 17256, & 61,4 x 125 mm,
passend in 12258, 17698, 18251

Edelstahlverschlufikappe fiir 13255
Teflonflasche mit Schraubkappe 250 ml,

@ 61,4 x 122 mm, passend in 12258, 17698,
18251

Polykarbonatflasche mit Schraubkappe
250 ml, @ 61,4 x 125 mm, passend in 12258,
17698, 18251

dito, Polypropylen

Polypropylenbecher 250 ml, @ 57 x
135 mm, passend in 17695, 18250

Polypropylenflasche mit Schraubkappe
500 mi, & 69 x 165 mm, passend in 12505,
13655, 13810 mit 13811

dito, Poiykarbonat
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

Glaser

15007 Zentrifugenglas 7 ml, @ 12 x 160 mm, pas-
send in 17654, 18007, 18107

15027 dito, graduiert 0 - 5,5 ml in Schritten von
0,1 mi

15015 Zentrifugengias 10-12 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 17658, 18015, 18115

15024 dito, graduiert 0 - 10 ml in Schritten von
0,1 mli

15025 Zentrifugenglas 25 mi, @ 24 x 100 mm,
passend in 17670, 18025

15026 dito, graduiert 5 - 25 ml in Schritten von
1 ml

15050 Zentrifugenglas 50 mi, & 34 x 100 mm,
passend in 17675, 18050

15056 dito, graduiert 4 - 50 mi in Schritten von
1ml

15100 Zentrifugenglas 100 mi, & 44 x 100 mm,
passend in 17690, 18100

15106 dito, graduiert 1 - 100 ml in Schritten von
1 mi

15250 Zentrifugenglas 230 mi, & 56 x 135 mm,
passend in 17695, 18250

15254 dito, graduiert 15 - 200 ml in 5 ml Schritten

15911 Zentrifugengtas 800 ml, & 95 x 160 mm,
passend in 13810 mit Gummipolster 16901
und Hiilse 13511

15912 dito, graduiert 80 - 800 ml in 20 ml Schritten

16901 Gummipolster fiir Zentrifugenglas 15911,

15912, passend in 13810 mit Hiilse 13511
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1. Allgemeine Information:

Achtung Bruchgefahr

Bitte beachten Sie, daR inshesondere bei den 250, 500 und 1000 ml Flaschen bei héhe-
ren Drehzahlen iiber 7 000 min" eine erhohte Bruchgefahr besteht. Die im Lieferum-
fang enthaltenen Stiitzringe sind grundsitzlich zu verwenden. Zentrifugengldser
kénnen bei Drehzahlen iiber 3 800 min™ brechen.

Mogliche Hochstdrehzahlen von Gefilen

Finige Gefifle wie z.B. Zentrifugengliser, MikrogefiBe, Kultur-Réhrchen, Teflon-
rohrchen und insbesondere GefdRe mit grofem Fassungsvermogen kénnen in
unseren Rotoren, Bechern und Adaptoren mit hoheren Drehzahlen als deren
Bruchgrenze gefahren werden. Wir empfehlen, die Gefifle grundsitzlich voll zu fiiilen
und die Empfehiungen der GefaBhersteller zu beachten.

Bedienungsanlzitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1.2, Seite 15 van 18
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1. Allgemeine Information:
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1. Allgemeine Information:

1.3

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehoren:

1 Schilussel fur Kondensatablauf

1 Schliissel fiir Notentriegelung

1 Auffangschiissel (Kondensatablauf)

3 Ersatzsicherungen 16 AT

1 Rotorbefestigungsschitissel SW 18

1 Maulschlissel SW 24 (Stellfilke)

1 Rotorbefestigungsschlissel
(Innensechskant SW 4)

1 Tube Tragbolzenfett

20 m! Korrosionsschutzdl

Dokumentation:

1 Bedienungsanleitung
1 Kurzbedienungsanleitung

1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehor

1 EG-Konformitatserklarung
1 Unbedenklichkeitsbescheinigung

Zubehor gemat lhrer Bestellung, unserer Aufiragsbestatigung und unserem

Lieferschein.

Rotorbestell-Nr Rotor-Nr.

Bestell-Nr.
Besteli-Nr.

Bestell-Nr
Bestell-Nr
Bestell-Nr
Bestell-Nr

23 539
23 586
. 982 505
. 270 016
930018
. 930 024

Bestell-Nr. 930 050

Bestell-Nr.
Bestell-Nr.

70 284
70 104

Bedienungsarieitung SIGMA BK 10, Kapitel 1 3, Seite 1 von 1
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1. Alilgemeine Information:

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserklarung.

Bediznungsanleitung SIGMA 8K 10. Kapitet 1 4, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis/Gefahrenhinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkelrotoren und ausschwingende Rotoren.

Dem Unternehmer (Betreiber) wird gemafR Berufsgenossenschaftlichen Regein
BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 empfohien, fur nachfolgend aufgefuhrte Punkie zu
sorgen.

1.

Laut BGR500 hat der Unternehmer (Betreiber) unter Beriicksichtigung der
Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine Betriebsanweisung
aufzustellen und den Beschaéftigten zur Kenntnis zu bringen.

Aus Sicherheitsgrinden muf in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, dalt die eingestempelte max. Drehzahl der im Einsatz
befindlichen Rotoren/Becher sowie die zuldssige Fullmenge nicht Gberschrit-
ten werden durfen.

Liegt die Dichte des Zentrifugats Uber 1,2 glem®, muf die Hochstdrehzahl
der Zentrifuge reduziert werden, bzw. reduziert sich die Héchstdrehzahl
automatisch durch Eingabe der Dichte.

Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen ist unzulassig.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestolen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge sind unzuléssig.

Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert wer-
den.

Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer Vorsichtsmafinahmen zentrifugiert werden. Infektibse,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen durfen nur in zertifizierten
Rotoren zentrifugiert werden.

Halten Sie grundsétziich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei Gefahrenstoffe jeglicher Art dirfen in dem
Bereich nicht abgestellt oder bevorratet werden.

Achtung!
Defekte Deckelentlastungen ermoglichen das  Herunterfallen des
Zenirifugendeckels (ggf. Service verstidndigen). Quetschgefahr!

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1.5, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.6

Symbole der Sicherheits- und Betriebsinformation

Fir die Zentrifuge verwendete internationale Symbole:

Symbol

Titel

Gefahrliche elektrische Spannung
Dangerous voltage
Courant haute tension

Achtung, Bedienungsanleitung beachten
Attention, consult accompanying documents
Attention, consuiter les documents joints

Ein (Netzverbindung)
On (Power)
Marche (mise sous tension}

Aus {Netzverbindung)
Off (Power)
Arrét (mise hors tension)

Schutzleiteranschiuf}
Protective earth (ground)
Liaison a la terre

Erde
Earth (ground)
Terre

Netzstecker ziehen
Unplug mains plug
Tirer la fiche de prise

Vorsicht Quetschgefahr
Caution! Risk of bruising
Attention! Danger de blessure

Drehrichtungspfeil
Arrow direction of rotation
Fleche sens de rotation

Heille Oberflache
Hot surface
Surface chaude

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapitel 1 6, Seite 1vent
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA ist mikroprozessorge-
steuert und mit kollektorlosen, gerauscharmen und langlebigen Asynchronmo-
toren ausgestattet.

Das Problem des Biirstenwechsels entfalit, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist
eine Aufstellung in Reinrdumen méglich, wenn entsprechendes Zubehor ver-
wendet wird.

Aufbau und konstruktive Sicherheitsmalinahmen

Die Zentrifuge ist in einer soliden Stahikonstruktion eingebaut und mit Metall-
teilen verkleidet. Eine neuartige Deckelzuhaltung mit 8 motorisch verriegelbaren
Stahlbolzen bietet im Crashfall gréitmégliche Sicherheit. Der Zentrifugendeckel
besteht ebenfails aus stabilern Stahlblech und ist mit Kunststoffteilen verkleidet,
in die die notwendige Warmeisolierung integriert ist. Der Deckel wird hinten von
einem stabilen Scharnier und vorn von zwei motorisch angetriebenen Deckel-
schldssern gesichert.

Der Boden der Panzerkammer ist ein eingeschraubtes, einteiliges Stahiblech, so
daR sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel befindet. Die
Zentrifuge ist mit Rollen ausgestattet. Zusétzliche Feststeller dienen zur Ent-
lastung der Rollen mit gleichzeitiger Befestigung am Aufstellungsort (s. Punkt
3.2.4 "Nivellierung am Aufstellungsort”)

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein groRzigig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Wegen der fehlenden Kommutierungseinrichtung entfallen lastige Kohlen-
wechsel, es gelangt kein Kohlenstaub in die Umgebung und die Gerduschent-
wickiung ist gering.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Ein- und Ausgabeeinheit ist eine hermetisch geschlossene Folientastatur mit
deutiich ausgepragtem Druckpunkt. Gut ablesbare Displays und LEDs signali-
sieren Betriebszustande und fihren den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmadglichkeiten.

Bedienungsanieitung SIGMA 8K 10, Kapite! 2, Seite 1 von 4
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

Option:

Der Anschlult fir eine serielle Schnitistelle ist moglich, so dal fur Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personalcomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.

Elekironik

Die von drei Mikroprozessoren kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsmaglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiediichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

— Drehzahivorwaht in Schritten von 1 Umdrehung/min.
— RZBin Schritten von 1 x g
- Eingabe von Schleuderradien
- FEingabe und Messung des Zeitintegrals
-~ Zeitbetrieb: a) 9 Min., 59 Sek
b) 9 Std., 59 Min.
c) 9 Tage, 23 Std.
—~  Kurzzeitbetrieb
~ Betrieb mit Zeitvorlauf
—  Temperaturwahlbereich von -10 °C bis +40 °C
~  Ubertemperaturen von 5 bis 50 Kelvin
—  Fixe Brems- und Beschleunigungskurven
- Freie Gestaltung von Brems- und Beschleunigungskurven
— Speichern, Abrufen und Andern von Programmen
- Stdrmeldungen, die vom System erkannt werden und deren Speicherung fir
den Servicetechniker

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fur lhre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschlossen
ist. Acht motorisch angetriebene Stahibolzen und zwei motorisch angetriebene
Deckelschlésser verriegeln den Deckel Zudem missen beide elektrischen Ver-
riegelungen geschlossen sein. Der Deckel kann erst geoffnet werden, wenn der
Rotor stillsteht. Bei gedfinetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz getrennt,
d.h. ein Start der Zentrifuge ist nicht méglich (s. Punkt 8.5.4 "Notentriegelung
des Deckels").
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2. Zentrifugenbeschreibung:

262

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

Unwuchttiberwachungssystem

Bei ungleichmafiger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der Beschieuni-
gungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet.

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kithiginrichtung
> 50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkuh-
lung maglich.

Rotorliberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und, falls not-
wendig, die Becherbestellnummer auszuwéhlen. Der Rechner priift, ob die ein-
gegebene Drehzahi oder das Schwerefeld fiir den Rotor zulassig sind. Fehlein-
gaben sind nicht méglich (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach dem
Start, wahrend der Anlaufphase, wird vom Rechner die ldentitat des Rotors
zusatzlich gepruft. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daB die
korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahi eines
falschen Bechers die max. zuldssige Drehzaht {iberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuldssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestelinummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst méglich, wenn eine Korrekiur der Rotorbe-
stellnummer durchgefiihrt wurde.

Stillstandsiiberwachung

Der Zentrifugendecke!l darf sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen lassen.
Uberpruft wird der Stillstand sowohl vom Rechner als auch von einer zweiten
susétzlichen Hardwareschaliung. Beide Uberwachungseinrichtungen mussen
unabhéngig voneinander erkannt haben, daf der Rotor stillsteht, bevor sich der
Deckel 6ffnen lalt

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle uberwacht den Datenverkehr und die Sensor-
signale auf Plausibilitat. Die vielfaltigsten Stérungen werden mit dulerster Sen-
sibilitat erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer Identnummer angezeigt
und flr den Kundendienst gespeichert.
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.6.7  Schutzleiterprifung

Zur Schutzleiterprifung befindet sich an der Ruckwand der Zentrifuge eine
Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem Mefgerat kann gine Schutz-
leiterpriifung durchgefihrt werden.
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0B/95



3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Kiste 6ffnen. Zubehdrkarton entnehmen. Verpackungsmaterial entfernen. Zentri-
fuge mit Hilfe einer Hebevorrichtung herunternehmen. Beim Heben und Tragen
grundsatzlich seitlich unter die Zentrifuge greifen.

Achtung: Die Zentrifuge ist schwerl

Bitte bewahren Sie die Verpackung fir evil. spateren Versand der Zentrifuge auf
(s. Punkt 3 1.1 "Transportsicherung/T ransportvoraussetzungen").
Transportsicherung/Transportvoraussetzungen

Die SIGMA 8K 10 hat keine Transportsicherung.

Achtung! Die Zentrifuge niemals mit eingesetztem Arbeitskopf franspor-

tieren! Unbedingt separat handhaben, da andernfalls Schaden
an der Motoraufhdngung auftreten wiirden.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.2
3.2.1

3.22

3.2.3

3.2.4

Installation
Aufstellungsort

Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben. Aus diesem Grunde mul} auf ausreichende
Beliiftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen Liftungsoff-
nungen in vollem Querschnitt wirksam bieiben, muf ein ausreichender Abstand
zur Wand eingehalten werden. Weiterhin sollte die Zentrifuge nicht in der Nahe
von Warmeerzeugern aufgestellt werden und eine direkte Sonneneinstrahlung
vermieden werden.

Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umbkreis der Zentrifuge frei.

Fir den normalen Betrieb sollte die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht tberschreiten. Die max. Luftfeuchte betragt 80 %. Bei Transport
aus Kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der Zentrifuge.
Es mul darauf geachtet werden, dafl genugend Zeit zum Trocknen gegeben ist,
bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

Anschluf3art

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muf} mit der 6rtlichen
Versorgungsspannung tibereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Geréte der Schutzkiasse {, DIN VDE 0700, und
haben ein fiinfadriges AnschluBkabel von 2,5 m Lange mit Cekonstecker.

Sicherungen / Notschalter bauseits
Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 AT abzusichern.

Ein Notschalter zum Trennen vom Netz bei einer Fehifunktion ist bauseits
erforderlich. Dieser Schalter soll von der Zentrifuge entfernt angebracht sein,
vorzugsweise auBerhalb des Raumes, in dem die Zentrifuge steht, oder am
Ausgang aus diesem Raum.

Nivellierung am Aufstellungsort
Die Rollen sind nach dem Transport durch Herunterschrauben der Feststeller zu

entlasten. Die Zentrifuge waagerecht ausgleichen. Die Stelifliie mittels Konter-
mutter fixieren.
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3. Aufstellung, Inbetriecbnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehdr

10.

11

12.

Zentrifugendecke! mit Deckeltaste K5 &ffnen.
Rotor von oben senkrecht auf die Motorwelle setzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schilissel (SW 19) handfest anziehen. Dabei mit dem Sechskantschiussel
(SW 4) die Motorwelle festhalten. Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbe-
festigungsschraube zu uberprufen, damit eine ordnungsgemaifle Verbindung
zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewéhrleistet ist (s. auch Punkt 7.2
"Pflege und Reinigung von Zubehor").

Ausschwingende Rotoren mussen grundsétzlich in allen Positionen bestuckt
sein. Dabei ist ein korrektes Einsetzen der Becher zu gewahrleisten.

Fir den eingesetzten Rotor nur geeignete Gefalie verwenden (s. auch Punkt
1.2. "Einsetzbares Zubehor").

Gefahle aulerhalb der Zentrifuge fullen.
Decke! der Gefalte aufsetzen bzw. aufschrauben,

Grundsatzlich immer die gegeniiberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehdor und gleicher Flllung besetzen.

Achtung beim Betreiben von Mikrotiterrotoren: Die Plattenhalter durfen nur
susammen mit den Platten in die Becher eingesetzt werden.

In den Winkelrotoren missen die KunststoffgefaRe immer voll geflilit sein,
um zu verhindern, daB sich bei Teilfullung die Gefalle verformen,
Undichtigkeiten am Verschiufb entstehen und dal sich die Verschiusse losen.
Achtung, die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.

Achtung. Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichisunterschiede bei der
Beladung der Rotoren Es empfiehlt sich jedoch, die Gefalte moglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrleisten. Solite die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die
Unwuchtsicherung den Antrieb ab, und es erfoigt eine Fehlerdiagnose. Die
LED Unwucht/imbalance (U1) im Uberwachungsfeld des Schaltpultes blinkt
auf (siehe 4.1 ausklappbare Abbildung).

Rotoren mit Decke! sollten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordecke! wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschiussel
festgeschraubt bzw. aufgesteckt (Windschutzkessel). Auf festen Sitz ist zu
achten. Vor Aufsetzen des Deckels ist immer der feste Sitz der Rotorbefesti-
gungsschraube mittels Schliissel zu tiberprufen.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

13. Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren sind autoklavierbar (s. Punkt 7.6 "Sterilisation und Desinfektion
von Rotorkammer und Zubehor"). Um die Lebensdauer der Rotoren und
Dichtungen zu erhhen, sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosions-
schutzé! und die Dichtungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett
leicht einzureiben.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

34 Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafur, dafll lhre Zentrifuge
ordnungsgemaR aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Installation").

3.4.1 Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (rechts neben dem Schaltpult)

— Die Anzeigen (TD, PD, ZD, DD) leuchten auf.

~ im Drehzahlfeld (DD) erscheint eine "2000",

— im Zeitfeld (ZD) erscheint eine "2.00",

~ im Temperaturfeld (TD) erscheint eine "20" bei ausgeschalteter Stillstands-
kithlung, bei eingeschalteter Stillstandskihiung erscheint die akfuelle Kam-
mertemperatur,

- im Programmfeld (PD) erscheint "--" (das Programm *.." ist standardgemal
mit diesen Werten vorgeladen), d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min”™ mit Kurve 9 beschleunigen,
- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kuhlaniage regelt auf eine Temperatur von 20°C,

- die Zentrifuge wird mit Kurve 9 abgebremst,

- es werden die Werte des Vorgabeprogrammes geladen.

342  Offnen des Deckels Ul s
[13E=t
Driicken Sie die Deckeltaste (K5) U2 e
. Tarmpérature
~ Der Deckel dffnet sich. u3 e
— Es erscheinen die Sollwerte des . Altention
gewahlten Programms. U T
B
K5 T

3.4.3 Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube auf der Welle. Benutzen Sie dazu den mitgelieferien
Rotorschliissel (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehor").
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4.4

3.4.5.

Auswahl der Rotor- bzw. Becherbestelinummer

Durch Driicken der Parametertaste {DP) im Drehzahlfeid LED "Rotor" (D3)
anwahlen.

—~ LED "Rotor" (D3) leuchtet auf,
— i Drehzahldisplay erscheint eine Rotorbestelinummer.

Durch Driicken der Edit-Taste im Eingabefeld erfolgt die Umschaltung in
den Anderungsmodus {Edit-Aktiv-LED leuchtet).

- Wahlen Sie mit den Anderungstasten die Bestellnummer des eingesetzten
Rotors an, bis diese in der Drehzahlanzeige erscheint.

_ Falls ein Ausschwingrotor mit mehreren moglichen Bechern angewahit
wurde, wird man nach Driicken der Enter-Taste oder Parametertaste durch
Blinken der Rotor-LED und Anzeige von “buc” im Zeitfeld dazu aufgefordert,
den eingesetzten Becher einzugeben.

- Durch Driicken der Enter-Taste die Eingabe abschlielen.

—  Mit der neuen Rotorbestellnummer bzw. Becherbestellnummer werden ggf.
auch neue Soliwerte in die Anzeigen geschrieben.

Starten und Stoppen der Zentrifuge
Schliefen Sie den Deckel,

_ die Leuchtdioden in der Starttaste (K1) und der Kurztaste (K2) leuchten auf
und signalisieren, daf ein Lauf gestartet werden kann.

Voraussetzungen
— Die Eingaben missen abgeschlossen sein.
~ Es darf kein Schnellstop aktiv sein.

Driicken Sie die Starttaste (K1) (zusitzliche Startmoglichkeiten s. Punkt
4.3.1 "Taste Kurz (K2)*),

— die Leuchtdiode der Starttaste (K1) verlischt,

— die Leuchtdioden der Stop- und Schnelistoptasten (K3, K4) leuchten auf,

- der Motor beschleunigt mit der eingesteliten Beschleunigungskurve auf die
vorgewahite Drehzahl, Leuchtdiode K5 verlischt,

—  in der Drehzahlanzeige (DD) erscheint die aktuelle Rotordrehzahl.
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3. Aufstellung, inbetriebnahme:

Der Lauf soli vorzeitig beendet werden

Betitigen Sie die Stoptaste (K3),

die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet wieder auf und signalisiert, daf der
Lauf durch Driicken der Starttaste neu gestartet werden kann, _
der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

es werden weiterhin die akiuellen Laufdaten angezeigt.

QOder:

Betitigen Sie die Schnellstoptaste (K4),

i

i

die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet nicht wieder auf,

der Lauf kann nicht mit der Starttaste fortgesetzt werden,

der Motor bremst mit maximaler Verzégerung bis zum Stilistand ab,
es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Zum Neustart Deckel éffnen und schlielten.

Die Zentrifugierzeit ist abgelaufen,

die Zeitanzeige (ZD) geht auf 0",

die Startleuchtdiode leuchtet auf und signalisiert, daft durch Drlcken der
Starttaste der Lauf erneut gestartet werden kann,

der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Driicken Sie die Deckeltaste (K5),

der Deckel 6ffnet sich,

der Zentrifugierlauf ist hiermit beendet,

es erscheinen die Sollwerte des gewahiten Programms, wie vor Beginn des
Zentrifugierlaufes.

Hinweis!

Bei Problemen schlagen Sie bitte Punkt 8.5 "Fehlerbehebung” auf.
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4. Bedienelemente:

4.1

4.2

Bedientafel (ausklappbare Abbildung am Schiuf’ der
Bedienungsanleitung)

Samtliche Einstellungen der Zentrifuge werden Gber die Bedientafel vorgenom-
men. Der Schaiter fir die Stillstandskiihlung befindet sich links neben dem
Bedienfeld. Die Tafel untergliedert sich in die Anzeigefelder und die Bedienfel-
der.

Anzeigen und Tasten

-~ Drehzahlfeld (D)
- Zeitfeld (Z)
— Programmfeld (P)
-  Temperaturfeld (T

Folgende Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich auf diesen Feldern:

Anzeigen (Dispiays)

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem D an zweiter Stelle gekennzeichnet:
DD, ZD, PD, TD). Die Anzeigen befinden sich jeweils am Kopf der Anzeigefelder
Ihre Darstellung ist sehr kontrastreich und leicht abzulesen. Sie ermégiichen die
gleichzeitige Darstellung wichtiger Daten lber einen Zentrifugierlauf, wie z.B
Drehzahl, Laufzeit, Temperatur, Nummer des eingestellten Programms, etc.

Leuchtdioden (L.ED)

(Diese tragen den Buchstaben ihres Feldes und sind durchnummeriert: z.B. Dt,
D2,...). Unter der Zeit- und Drehzahlanzeige sind senkrecht Leuchtdioden ange-
ordnet. Eine dieser Leuchtdioden ist standig aktiv. Sie kennzeichnet den Wert,
der auf dem Anzeigefeld dargestellt ist.

Parametertasten

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem P an zweiter Stelle gekennzeichnet:
TP, PP, ZP, DP). Die Parametertaste befindet sich rechts unten in jedem Anzei-
gefeld. Das Dricken einer Parametertaste in ginem Feid, in dem der Cursor
steht, bewirkt, daf der Cursor zum néchsten Parameter in dieser Feldgruppe
schaitet. Das Driicken einer Parametertaste in einem anderen Feld bewirkt einen
Cursorsprung in dieses Feld. Im Anderungsmodus wird der Cursor aktiviert
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4. Bedienelemente:

Fingabetasten E—
: ——

Die Eingabetasten

untergliedern sich in B2
=Kl

- Anderungstasten AV

- Cursortasten 4 El -

- Edit-Taste Edit B4 .

- Enter-Taste Enter R B

- Delete-Taste Delete E3 _——m m

elate

E6 -

Anderungstasten E5

Die Anderungstasten sind gekennzeichnet durch AWV

Mit Hilfe dieser Tasten kénnen in den Anzeigen stehende Werte hoch-A bzw.
heruntergezahit ¥ werden, indem die A oder die ¥ gedriickt wird.

Kurzes Antippen bewirkt einen einzeinen Zahlschritt, Festhalten der Taste
bewirkt fortlaufende Zahlschritte, wobei sich die Zahlgeschwindigkeit zunehmend
erhdht. Beim Uber- bzw. Unterlauf des jeweils méglichen Wertebereiches wird
der Zahilauf gestoppt, kann dann jedoch durch einen erneuten Druck auf die
Zahltaste fortgesetzt werden, wodurch eine entsprechender Uberlauf erfolgt.

Cursortasten
Die Cursortasten sind gekennzeichnet mit 4»

Die Cursorposition kann mit den Cursortasten 4P gewshit werden Wird dabei
die niedrigste Stelle in der Anzeige mit der P Taste verlassen, blinkt die hichste
Stelle des benachbarten Parameterfeldes auf der rechten Seite bzw. des linken
Parameterfeldes. Entsprechendes gilt fiir die 4 Taste.

Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn grofle Wertanderungen durchzufuhren

sind. Weiterhin kann auf diese Weise die Drehzahl auch in der Zehner- und
Einerstelle verandert werden.

Edit-Taste

Die Edit-Taste ist gekennzeichnet mit “Edit".

Mit der Edit-Taste erfolgt die Umschaltung in den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-
LED leuchtet).

Die Anzeige wechselt von der Istwertdarsteliung zur Sollwertdarstellung. Bei
nochmaligem Driicken der Edit-Taste wird der Anderungsmodus wieder verlas-
sen, ohne dal die evil. geadnderten Parameter {lbernommen werden,
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4. Bedienelemente:

Zudem kénnen Programme mit der Edit-Taste geladen werden. Das ermoglicht
den Aufruf von gespeicherten Programmen.

Enter-Taste

Die Enter-Taste ist gekennzeichnet mit “Enter”.

Mit der Enter-Taste werden die Parameterwerte tbernommen und gespeichert.
Sie sind auch nach zwischenzeitlicher Abschaltung verfiigbar. Der Anderungs-
modus wird bis zum Dricken der Enter-Taste beibehalten.

Delete-Taste

Die Delete-Taste ist gekennzeichnet mit “Delete”.

Mit der Delete-Taste werden Programme, Kurven oder Intervalle im Anderungs-

modus geldscht. Dazu die Delete-Taste bestatigen und mit der Enter-Taste die
Meldung "DEL" bestatigen.
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4. Bedienelemente:

4.3
4.3.1

Bedienfelder

Kommandofeld (K)

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt
in Betrieb gesetzt Die Betriebsbereitschaft der
Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden
signalisiert.

Taste Start (K1)
Mit dieser Taste kénnen Sie

- die Zentrifuge starten

~ einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unter-
brechen und die Zentrifuge erneut starten

~ in den Kurzlauf mit der vorgewahiten Drehzahl
wechseln. Start-Taste fir die Dauer des Kurz-
laufs gedrickt halten. Die Zentrifuge beschleu-
nigg mit der vorgewdhiten Beschleuni-
gungskurve bis max. auf den eingestellten
Drehzahiwert bzw. bremst nach Loslassen mit
der vorgewihlten Bremskurve. Der Kurziauf
wird bis max. 9 Min. 59 Sek. hochgezéhit.

Die Zentrifuge kann starfen, wenn

- der Deckel geschlossen ist,

— keine falschen Eingaben gemacht worden sind,

- keine Leuchtdioden blinken {ausgenommen die Rotor-L.ED),
- die Start-Leuchtdiode aufleuchtet,

- nicht zuvor die Schnelistoptaste hetatigt worden ist,

~ die Eingaben abgeschiossen sind.

Taste Kurz (K2)

Mit dieser Taste kénnen Sie die Zentrifuge mit der max, Beschleunigung auf
die max. magliche Drehzahl des Rotors beschleunigen und nach lL.oslassen mit
der max. Bremskurve abbremsen. Der Kurzlauf wird bis max. 9 Min. 59 Sek.
hochgezéhit.

Taste Stop (K3)
Mit dieser Taste kénnen Sie den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden. Die Zentri-

fuge bremst mit der vorgewéhiten Kurve bis zum Stilistand ab. Durch Betétigen
der Starttaste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen werden.
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4. Bedienelemente:

Taste Schnellstop (K4}

Mit dieser Taste koénnen Sie die Zentrifuge schnellstmoglich abbremsen. Dieser
Bremsvorgang kann nicht abgebrochen werden, die Zentrifuge kommt in jedem
Fall zum Stillstand. Ein Neustart ist erst nach Offnen und Schlielfen des Deckels

maglich.

Taste Deckel (K5)

Mit dieser Taste kdnnen Sie den Deckel éffnen.
Dies ist nur méglich, wenn

~ die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
— die Deckel-Leuchtdiode aufleuchtet.

Kommandofeld (K)

Rechts in der Frontplatte befindet sich das Kom-
mandofeld (K). Dieses entspricht den Funktionen
K1, K3, K4 und K5 in der Bedientafel.

U1—

Il Unwucht
imbhalance
Balousd

- Tempersiur
Temperatisre
Tempdratisra

—J Wamung
Waming

Altantion

varcle

*MD KI’

E
[k
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4. Bedienelemente:

4.3.2 Schitsselschalter (S)

Mit dem Schlisselschalter kénnen die Nutzungsrechte der Zentrifuge einge-
schrinkt werden. Es sind drei Schalterstellungen méglich, die durch Leucht-
dioden gekennzeichnet sind:

Fix (81) - Nur Start, Kurz und "Deckel auf' bei Stillstand ist
méglich. Parametertasten sind weiterhin aktiv zum Abfra-
gen der Parameter.

Universal (S2) - Uneingeschrinkte Bedienung ist maglich.

Stand-by (S3) - Nur der Stop der laufenden Zentrifuge ist moglich. Nach
Beendigung des Laufs wird die Anzeige dunkel. Die
“Stand by" LED leuchtet. Die Kaltemaschine [&uft weiter
mit eingeschalteter Stillstandskiihiung.

Modus
§| ——m

82 e JJ Univars. @
§3 ————1-M Standby
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4. Bedienelemente:

4.4
441

Anzeigefelder

Drehzahlfeld (D)

Drehzahl (D1)

D ——
Mit der Eingabe einer Drehzahl wird die Solldreh- Drehzahi
zahl| der Zentrifuge vorgegeben. Nach dem Star- 35‘;:;’
ten wird die tatséchliche Istdrehzahl des Rotors °

o -

RZB (D2)

Dl
Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, Vilatea
ist die Beschleunigung, der die Probe ausgesetzt Dl——maz
ist. Dieser Parameter |&Rt sich vorgeben. Die ) ACR
daraus resultierende Drehzahl wird automatisch D3 o
berechnet und angezeigt. Nach dem Starten wird D4 e

die tatsdchliche relative Zentrifugal- Densiy
beschleunigung der Probe angezeigt Demaié

Wird wahrend eines Laufs der Parameter RZB [P l
angewahit, erscheint der aktuelle Wert in der An-
zeige.

Rotoren/Becher (D3)

Rotor-LED leuchtet:

Mit den Anderungstasten wird der gewiinschte Rotor angewahit. Durch Dricken
dieser Tasten werden nacheinander sémtliche verfiigbaren Rotortypen in der
Anzeige angeboten. Nach Einstellung des gewunschten Rotors mit der entspre-
chenden Anzeige im Drehzahifeld wird die Eingabe durch Betétigen der Enter-
Taste beendet. Auf die max. zuldssige Hochstdrehzahi ist zu achten.

Die Rotor-LED blinkt nach Betitigen der Enter-Taste bzw. Parametertaste, wenn
der eingegebene Rotor unterschiedliche Becher zuldBt. Nach Einstellung des
gewiinschten Rotors mit der entsprechenden Anzeige im Drehzahlfeld wird die
Eingabe durch Betatigen der Enter-Taste beendet.

Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daR die korrekte Becherbe-
stellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines falschen Bechers die
max. zuldssige Drehzahi iiberschritten werden kann. Dies ist nicht ztlés-

sig.
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4. Bedienelemente:

Dichte (D4)

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Fliissigkeit tber 1,2 glcm? liegt, muf
aus Sicherheitsgriinden der entsprechende Wert hier eingegeben werden. Die
maximal maogliche Drehzahl wird entsprechend herabgesetzt. Es ist eine Zwei-
stellige Eingabe im Bereich von 1.2 bis 9.9 mdglich (siehe auch Punkt 842
"Dichte").
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4. Bedienelemente:

442

Zeitfeld (Z)
Zeit (Z1)

7, ——f—
Im Grundzustand zeigt diese Anzeige die pro- Zelt
grammierte Zentrifugierzeit an. Wahrend des Be- Tima

triebs der Zentrifuge wird die noch abzulaufende Minutarle

Zeit (Restlaufzeit) in 7D
—  Minuten und Sekunden

- Stunden und Minuten

~ Tagen und Stunden L] ——mz

Mirdlerle
angezeigt. 12— asqat
Die Zeitbereiche konnen uber die Anderungs- 23— Wpaaus
tasten gewahlt werden. Dazu ist der Cursor auf
das Feld mit den Bereichsleuchtdioden zu posi- Z4——® staverdgerong
tionieren. Es ist maximal eine Laufzeit von 9 d Temparisalion
23 h programmierbar. Die Laufzeit wird vom Star-
ten der Zentrifuge bis zum Beginn der Brems- 7p
phase gezdhit. Der Bremsvorgang wird nach

Ablauf der vorgewzhlten Zeit eingeleitet.

Integral (Z2)

Der Integralwert beschreibt den dynamischen Einflu} des Schwerefeldes auf die
Probe. Um die hohen Zahlen, die den Integralwert ausmachen, anzuzeigen, wird
die Exponentialschreibweise gewahit. Sie erstreckt sich Gber zwei Displays: Die
Drehzahianzeige zeigt die 4-stellige Mantisse, die Zeitanzeige den 2-steliigen
Exponenten. Weitere Angaben und Erkidrungen hierzu finden Sie im Punkt 5.6.3
"Vorgabe des Integrals”.

Radius {Z3)

Der Radius ist der waagerechte Abstand von der Mitte der Rotorachse bis zum
innenboden des Zentrifugenbechers

Im Normalfall wird automatisch der maximai moégliche Wert geladen. Es kénnen
jedoch auch andere Radien im Bereich von R max und R min zur Berechnung
des Schwerefeldes eingegeben werden (s. Punkt 1.2 "Einsetzbares Zubehor”),

Die Radien werden in cm angezeigt. Weitere Angaben und Erkl&rungen hierzu
finden Sie im Punkt 5.6.1 "Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung".
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4. Bedienelemente:

Startverzogerung (Z4)

Die Startverzégerung kann in den Zeitbereichen Minuten und Sekunden, Stun-
den und Minuten oder Tagen und Stunden vorgewahlt werden.

Betragt die Startverzégerung 0, ist sie deaktiviert.

Bei einer Startverzégerung > 0 wird beim Driicken der Starttaste die Zeit bis zum
Start der Zentrifuge im Zeitfeld angezeigt und die LED Startverzogerung blinkt.
Nach Ablauf der Zeit startet die Zentrifuge. Dricken der Stop-Taste bricht den
Startverzégerungsmodus ab und setzt die Startverzogerungszeit auf 0. Die
Startverzégerungszeit wird nicht mit den Laufparametern gespeichert.
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4. Bedienelemente:

443

Temperaturfeld (T)

Temperatur (T1)

Die Zentrifuge wird mit einer Kaltemaschine tem-
periert. Bei Betriebsbeginn besteht zun&chst eine
Differenz zwischen der Probentemperatur und der
Rotortemperatur, die im Laufe der Zentrifugation
ausgeglichen wird.

Wahrend des Laufs zeigt die Temperaturanzeige
die Isttemperatur in der Rotorkammer an. Nach
Betatigen der Edit-Taste und der Parametertaste
wird im Temperaturfeld die Solltemperatur darge-
stellt.

Mit der Eingabe der Temperatur wird die Solitem-
peratur in der Zentrifugierkammer vorgegeben.
Temperaturen von ~10 °C bis +40 °C kénnen vor-
gewahit werden. Dazu wird mit den Anderungs-
tasten der gewinschte Sollwert vorgewahit.

Sobald der Deckel gedffnet wird, schaltet die Kal-
temaschine ab, um unnétigen Reifansatz in der
Rotorkammer zu vermeiden.

Temperatur
Temperature
Température
T} o1 Tomperatur G
Temperature C
Température &
T2 m Ubertemparatur K
£xcesstemperature K
Surchautla K

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C im Stillstand ist nicht empfehlenswert,
da die unbewegte Luft im Schleuderraum das Mef}- und Regelverhalten ver-
falscht und zudem zum Vereisen des Kompressors fithren kann. Dies wiederum
fuhrt zu einer gréReren Beanspruchung der mechanischen Teile und somit zu
einer kilrzeren Lebensdauer des Kompressors. Zum Erreichen tieferer Tempera-
turen im Rotorraum empfiehlt sich eine Drehzahlvorwahl von 1000 min~1,

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betragt die erreichte Tiefsttempe-

ratur bei max. Drehzahl < +4 °C.

(Bei Veranderung der Grenzwerte kénnen Abweichungen auftreten.) Die er-
reichbaren Temperaturen sind abhéngig von Rotortyp, Drehzahl und Umge-

bungstemperatur.
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4. Bedienelemente:

Ubertemperatur (T2)

Mit der Eingabe der Ubertemperatur wird eine maximale Kammertemperatur re-
jativ zur Solitemperatur definiert, die nicht Oberschritten werden darf. Der
Temperaturbereich fiir die Ubertemperatur liegt zwischen 5 und 50 Kelvin uber
der Solitemperatur. Auch auflerhalb dieser Grenzwerte ist ein Zentrifugenstart
méglich. Werte bei Start z.B.: Sollwert +4 °C, Istwert +25 °C, programmierte
Ubertemperatur 10 Kelvin. Sinkt die Temperatur wéhrend des Laufs nicht, er-
kennt der Rechner auf Storung in der Kihlantage und bricht den Lauf ab. Sinkt
die Temperatur, wird davon ausgegangen, dal die Kihlanlage funktioniert und
das Temperaturziel wahrend des Laufes erreicht wird. Leuchtdioden im Uber-
wachungsfeld signalisieren die Betriebszustdnde, (siehe auch Punkt 445
"Uberwachungsfeld").
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4. Bedienelemente:

4.4.4

Programmfeld (P)

Programm (P1)

Ein neues Programm wird mit der Eingabe einer P
Programmkennziffer geladen. Nach dem Ein-

schalten ist das zuletzt aktive Programm geladen. 5:33:23"‘
Es besteht die Moglichkeit, Programme zu Programme

verdndern, wieder abzuspeichern oder zu 6-
schen. Weitere Erkldrungen hierzu finden Sie im  PD
Punkt 5."Programmierung".

P} st — ] Program
Beschieunigung (P2
uns 72 P2 e e e
Die Beschleunigungs-Nr. wahlt eine Beschleuni- P3 'l;“c"‘é"‘“““
gungskurve aus, mit der die Zentrifuge bis zur ~ - ELZTE‘J';&“
Enddrehzahl hochlduft. Drei unterschiedliche rein
. . P4 e R KU
Anstiegsvarianten stehen zur Auswahl: Gurve
0...9 linearer Anstieg
10..19 quadratischer Anstieg im Drehzahlbereich PP
bis 1000 min-!
20..29 freiprogrammierbarer Kurvenverlauf (falls
programmiert)

Die Kurven 0 bis 19 sind vom Hersteller fest vorgegeben und vom Anwender
nicht veranderbar. |hr Verlauf ist in den Punkten 8.1 "Verlauf der fixen Kurven”
und 8.2 "Quadratische Kurven" nachzulesen. Die Kurven O bis 9 verlaufen linear,
die Kurven 10 bis 19 quadratisch im Drehzahibereich bis 1000 min™ im
Drehzahlbereich Gber 1000 min~! ist der Beschleunigungsverlauf linear.

Das Beschleunigungsverhaiten wird durch die Steilheit der Kurven ausgedruckt.
Beispiel: Kurve 8 ist steiler als Kurve 7, d.h., die Zentrifuge erreicht in kiirzerer
Zeit die Enddrehzahl.

Kurven 9 und 19 beschleunigen die Zentrifuge maximal. Diese Kurven stellen
gegentiber den Lbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zentrifuge beschleunigt
mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Tragheitsmoment des Ro-
tors abhangig.

Die Beschieunigungskurven 20 bis 29 sind vom Anwender frei definierbar und
kénnen sich (ber den gesamten Drehzahlbereich erstrecken. Sie k&nnen nur
angewahlt werden, wenn zuvor unter der entsprechenden Nummer eine Kurve
eingegeben wurde. Weitere Erklarungen hierzu finden Sie im Punkt 5.7
"Programmierung variabler Beschleunigung- und Bremsverlaufe”.
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4. Bedienelemente:

Bremsung {(P3)

Die Brems-Nr wahit eine Bremskurve aus, auf der die Zentrifuge bis zum Still-
stand abbremst. Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Be-
schleunigungskurven und werden mit denselben Nummern beziffert (ausge-
nommen Kurve 0 = freier Auslauf).

Kurve (P4)
Durch Anwéhlen der LED Kurve wird der Kurvenprogrammiermedus fir den frei-

programmierbaren Kurvenveriauf aktiviert (s. Punkt 5.7 "Programmierung varia-
bler Beschleunigungs- und Bremsveridufe").
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4. Bedienelemente:

445

Uberwachungsfeld (U)

Die Aufgabe dieses Feldes besteht darin, eventuell auftretende Warnschwellen
beim Gebrauch der Zentrifuge anzuzeigen. Die drei Uberwachungs- und
Warnungs-LEDs weisen durch Blinken bzw. Leuchten auf die jeweiligen Warn-

schwellen hin:
"Unwucht” (U1)

leuchtet:

blinkt:

"Temperatur” (U2)
leuchtet:

blinkt:

"Warnung" (U3)

Die Unwucht-LED bietet zwei

Kontroilfunktionen: U1 g Unwuchy
Warnung bei geringer Un- Imbafance
wucht (Warnschwelle < Un- {7 | g Termperatur
wucht < Abschaltschwelle), Tomperature
Der Lauf kann fortgesetzt U3 | Wasnung

werden. Waming
Der Lauf kann wegen unzu-

lassiger Unwucht nicht mehr

fortgesetzt werden (Unwucht

> Abschaltschwelle). Die '
Zentrifuge wird mit max. K§-—— Deckel
Bremsleistung gestoppt. .E;;']e

Ursache,

Die Zentrifuge wurde un-
sachgemafR beladen oder es
trat wahrend des Betriebes
eine Stérung (zB Glas-
bruch) auf, so dafl ein
gleichméaRiges Rotieren nicht
gegehben war.

Die Temperatur im Rotorraum liegt beim Lauf oder bei
Stillstandskuihlung Uber der programmierten Ubertempe-
ratur. Die Temperatur LED leuchtet so lange, wie diese
Temperatur ansteht. Sinkt wahrend der ersten 5 Minu-
ten des Laufs die Temperatur nicht, wird der Lauf abge-
brochen und die LED blinkt.

Die eingegebene Warnschwelle kann nicht innerhalb
von 5 Minuten erreicht werden oder wird wahrend des
Zentrifugierlaufs Uberschritten. Die Zentrifuge bremst
ihren Lauf ab.

Die Diode macht auf Glasbruchgefahr aufmerksam, die
bei der gewahlten Drehzahl auftreten kann.

Hinweis!

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibun-
gen und ihre Behebung finden Sie im Punkt 8.5 "Fehler-
behebung".
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5. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fiir den Ablauf eines Zentrifugenlaufs bendtigten
und einstellbaren Werte zusammengefalit.

Anders ausgedriickt, in einem Programm werden Parameter abgelegt Diese
Parameter kénnen aufgerufen werden, um die Zentrifuge mit diesen Werten zu
betreiben. Ein Programm ist also immer dann nitzlich, wenn ein bestimmier
Zentrifugenlauf mehr als einmal unter den gleichen Bedingungen ablaufen soll,
weil die eigentlichen Laufparameter nur einmal eingestellt bzw. vorgewahit
werden missen.

Ein Programm spart aber nicht nur Arbeit, es vemeidet auch Tippfehler, die hau-
fig bei sich wiederholenden Eingaben auftreten konnen.

Programme konnen geladen, ausgefuhrt, gespeichert, verandert und geldscht
werden.

Programme tragen zur Unterscheidung Kennziffern, die im Programmfeld (PD)
angezeigt werden. Maximal kénnen 60 Programme mit den Kennziffern 0 - 59
gespeichert werden. Hinweis: Verwenden Sie hierzu die Formblatter gemaf
Anhang 8.8 und 8.9.

Bei Anlieferung der Zentrifuge ist bereits vom Hersteller unter der Anzeige “--"
ein Standardprogramm mit unkritischen Werten gespeichert. Damit ist ein
Betrieb der Zentrifuge jederzeit méglich (siehe auch Punkt 3.4 "Erste
Inbetriebnahme"). Dieses Standardprogramm wird bei Erstellen des ersten
Benutzerprogrammes uberschrieben.
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5. Programmierung:

5.1

Auswahl, Anzeigen und Andern von Daten

Sollwerte

Im Stillstand der Zentrifuge zeigen die Anzeigen (TD, PD, ZD, DD} des Tempe-
ratur-, Programm-, Zeit- und Drehzahlifeldes die zuletzt eingegebenen Soliwerte
an, die die Zentrifuge wahrend des lLaufs erreichen soll.

Istwerte

Wiahrend des Laufs zeigen die Anzeigen Istwerte an. Diese Werte sind aktuell
ermittelt und bezeichnen die Drehzahl, das Integral, die relative Zentrifugalbe-
schleunigung (RZB), die Zeit, die Temperatur, usw..

Die Leuchtdioden (T1, T2, P1-4, Z1-4, D1-4) unter den Anzeigen kennzeichnen
den Wert, der auf der Anzeige dargestellt ist. Im Grundzustand sind jeweils die
oberen Leuchtdioden aktiv. Es werden die Drehzahl im Drehzahifeld, die Laufzeit
im Zeitfeld, die Temperatur im Temperaturfeld und das Programm im Programm-
feld dargestelit.

Den Wert eines jeden mit einer Leuchtdiode versehenen Parameters kénnen Sie
vor dem Zentrifugenstart andern:

Driicken Sie die Edit-Taste; die Edit-Aktiv-LED leuchtet. Die dritte Ziffer der
Drehzahlanzeige blinkt.

Sie befinden sich jetzt im Anderungsmodus.

Driicken Sie die Parametertaste (TP, PP, ZP, DP) des entsprechenden An-
zeigefeldes, in dem sich der zu verdndernde Parameter befindet (s. auch
4.1 Unterpunkt Cursortasten).

Wihilen Sie lhren Parameter.

-~ Dies geschieht durch Drucken der Parametertaste. Nacheinander werden die
Parameter eines Feldes von oben nach unten in der Anzeige dargestellt.

- Die Leuchtdiode des angewdihlten Parameters leuchtet auf.

— Die zu andernde Zah! in der Anzeige blinkt und signalisiert, dall Sie sich
weiterhin im Anderungsmodus befinden.
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5. Programmierung:

Geben Sie die neuen Daten iiber die Anderungstasten ein und speichern
Sie durch Betitigen der Enter-Taste bzw. greifen Sie auf die alten Daten
durch erneutes Betiitigen der Edit-Taste zuriick.

~ lIst eine Anderung gemacht worden, wird der neue Wert ibernommen. Die
Programmnummer im Programmfeld wird durch "--" ersetzt und zeigt damit
an, dalt ein ungespeichertes bzw. verandertes Programm benutzt wird.
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5. Programmierung:

52

Programme laden (Aufruf von gespeicherten Programmen)

Ein unter einer bestimmten Programmnummer existierendes Programm soll ge-
laden, d.h. zum Starten aufgerufen werden :

~  Eintritt in den Anderungsmodus durch Betatigen der Edit-Taste.

— Aktivieren Sie das Programmfeld (P) durch Betatigen der Programm-Para-
metertaste (PP). LED Programm leuchtet.

Nun erfolgt die Auswah! der zu ladenden Programme.

Die Programmnummer mit den Anderungstasten anwéhlen (0 - 59 maglich). Ein
Vorgabeprogramm “--" ist immer vorhanden. Es kdnnen das Vorgabeprogramm
".." und bereits vergebene Programmnummmern mit den Anderungstasten
durchbiattert werden. Programme, die noch nicht belegt sind, werden im Tempe-
ratur-, Zeit-, und Drehzahlfeld mit "---" "--" "-----" angezeigt. Einzelne Parameter
des jeweiligen Programmes kénnen mit den Parametertasten abgefragt werden.
Das Programm wird geladen, wenn die Edit-Taste gedriickt wird. Das zuletzt
geladene Programm bzw. der zuletzt geénderte Parametersatz wird nach Wie-
dereinschalten automatisch geladen.

Soll von dem "~ Programm auf ein bereits bestehendes Programm zurtickge-
griffen werden (z.B. Programm Nr 6), die gewunschie Programmnummer im
Anderungsmodus anwéhlen und mit der Edit-Taste laden.

Weitere Eriauterungen hierzu finden Sie unter Punkt 5.1 "Auswahl, Anzeigen und
Andern von Daten"

Sie kénnen jetzt, soweit noch nicht geschehen, die Zentrifuge mit dem gewahlten
Programm durch die Starttaste (K1) starten.
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5. Programmierung:

5.3

5.4

Programme andern und speichern

Jede Anderung eines Parameters wie z.B. Zeit, Temperatur, Beschleunigungs-
kurve etc. ist automatisch eine Programmaénderung. In der Programmfeldanzeige
(PD) wird anstelle der Programmnummer "--" angezeigt.

- Eintritt in den Anderungsmodus durch Betétigen der Edit-Taste.

_ Dricken der Parametertaste (DP, TP, ZP) des entsprechenden
Anzeigefeldes, in dem sich der verdnderte Parameter befindet. Die zu
dndernde Stelle der Anzeigenfelder blinkt. Der Parameter kann veréndert
werden.,

—  Aktivieren des Programmfeldes (P) durch Betatigung der Programmparame-
tertaste (PP).

—  Auswahl der Programmnummer (0-59 mdglich). Freie Programmnummern

werden im Temperatur-, Zeit- und Drehzahifeld mit B T
angezeigt.

— Enter-Taste driicken.

Speichern des Programmes, wenn noch kein Programm unter der gewahiten
Nummer vorhanden war.

Anzeige von "Pr", "quit’, wenn unter der gewahiten Nummer bereits ein Pro-
gramm existiert mit den Alternativen :

- Enter-Taste iiberschreibt das vorhandene Programm
— Edit-Taste bricht den Speichervorgang ab.

Hinweis!

Eingaben auferhalb eriaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht
akzeptiert (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe”).

Programme léschen

Nach Aktivierung des Anderungsmodus erfolgt die Auswahl der zu l6schenden
Programmnummern (ber die Anderungstasten. Das unter der Anzeige "--"
gespeicherte Programm kann nicht geldscht werden. Ein Programm wird
gelsscht, wenn die Delete-Taste gedrtickt und mit der Enter-Taste die Meldung
"del" bestatigt wird.
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5. Programmierung:

Programmaénderung wahrend des Zentrifugierlaufs

Wahrend die Zentrifuge lduft, kdnnen folgende Parameter geédndert werden:

— Drehzahi

- RZB

- lLaufzeit

- Zeitlaufmodus

—  Bremskurve, wihrend die Zentrifuge nicht bremst

— Beschleunigungskurve, wahrend die Zentrifuge nicht beschleunigt
—~  Temperatur

Wihlen Sie (iber die Parametertasten (TP, ZP, DP) den zu &ndernden Para-
meter aus.
— In der Anzeige erscheinen die Istwerte.

J:ﬁ:mdem Sie den Wert auf gewohnte Weise mit der “Edit-Taste und den
Anderungstasten (s. Punkt 5.1 "Auswahi, Anzeige und Andern von Daten").

- In den Anzeigen werden die Istwerte angezeigt.
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5. Programmierung:

5.6.1

Programmierung von relativer Zentrifugalbeschleunigung,
Dichte und Integral

Anderungen dieser Werte filhren automatisch zur Berechnung und Anderung
weiterer Parameter, weil zwischen ihnen ein direkter mathematischer Zusam-
menhang besteht (s. Punkt 8.4 "Formelin - mathematischer Zusammenhang").

Eine Bereichstberschreitung tiber die Anderungstasten ist nicht maglich.

Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, ist die Beschleunigung, der die

Probe ausgesetzt ist. Die Grofle ist abhéngig vom Schieuderradius und der

Drehzahi (s.Punkt 8.4.1 "RZB")

Wahrend des Betriebes wird der RZB-Wert (Ist-Wert) laufend berechnet und

kann durch Aufruf des Parameters in die Anzeige geholt werden. So ist jederzeit

eine Kontrolle Uber das tatséchlich herrschende Schwerefeld méglich.

im Stillstand wird der RZB-Wert (Soll-Wert) bei Eingabe einer Drehzahl oder

eines neuen Rotors berechnet. Es ist auch eine Vorgabe der RZB mdoglich, in

diesem Fall wird die daraus resultierende Enddrehzahl berechnet und angezeigt.

Beispiel:

. Gehen Sie in das Drehzahifeld, aktivieren Sie die RZB und geben Sie einen
neuen RZB-Wert vor (z.B. einen etwas niedrigeren Wert, als den derzeit aus
der Drehzahl berechneten).

— Gehen Sie zuriick in das Drehzahlfeld.

- Die Enddrehzahi ist neu berechnet worden.

—  Gehen Sie in das Zeitfeld und geben Sie einen kleineren Radius vor.

- Der RZB-Wert hat sich verkleinert.

—  Erhéhen Sie die Enddrehzahl unter gleichzeitiger Kontrolle der RZB, bis der
urspriinglich eingestelite RZB-Wert wieder erreicht wird.

Fazit:

Durch die Verkleinerung des Radius, wird eine hohere Enddrehzah! benétigt, um
auf denselben RZB-Wert zu kommen.
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5. Programmierung:

56.2

Vorgabe der Dichte

Falis die Dichte der zu zentrifugierenden Flussigkeit groRer als 1,2 gloem? ist,
reduziert sich die Héchstdrehzahl fir den verwendeten Rotor.

Die Berechnung der reduzierten Héchstdrehzahl kann von der Zentrifuge selbst
durchgefihrt werden, wenn der Parameter "Dichte” im Drehzahlfeld aktiviert wird
(LED D4 leuchtet) und die héhere Dichte liber die Anderungstasten (E1) einge-
geben wird. Der Eingabebereich der Dichte reicht von 1.0 bis 9.8.

Ein groflerer Wert als 1,2 g/em? verringert die maximal mégliche Enddrehzahi (s.
Punkt 8.4.2 "Dichte").

Hinweis!

Wird mit Sedimentationskonstanten gearbeitet, kann die erforderliche Zeitkon-
stante mit Hilfe des Zeitintegrals berechnet werden, wenn wegen zu hoher
Dichte, die urspriingliche Betriebsdrehzahl reduziert werden mufite (s. Punkt
5.6.3 "Vorgabe des Integrais"). Der Rechenvorgang wird folgendermaRen durch-
geftihrt.

Urspriinglich vorgesehene Daten fr das Programm eingeben.
- Zugehérigen Wert des Integrals anzeigen lassen und merken.

~  Aktuellen Dichte-Wert eingeben (die urspriinglich vorgesehene Betriebsdreh-
zahl wird reduziert und damit auch der urspriingliche Integralwert).

— Urspriinglichen Integralwert wieder eingeben (es wird die zugehdrige Laufzeit

errechnet).

Der Lauf kann jetzt gestartet werden, wobei nun wieder die urspringlichen
Sedimentationskonstanten herrschen.
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5. Programmierung:

5.6.3

Vorgabe des Integrals

Das Integral ist ein Mal fir den dynamischen Einflulb der Kraft des herrschen-
den Schwerefeldes auf die Probe. Dieser Wert wird in Exponentialform darge-
stellt. Die vierstellige Mantisse wird mit der vorangesteliten Kennung "n" im
Drehzahlfeld, der zweistellige Exponent mit vorangestelitem "E" im Zeitfeld an-
gezeigt.

Wihrend des Betriebs wird das integral laufend ermittelt. Die GroRe ist abhéngig
von der Drehzahi und der abgelaufenen Zentrifugierzeit. Der Wert nimmt stetig
zu (s. Punkt 8 4.3 "Integral").

Die aktuellen Werte des integrals kénnen sowohl wahrend eines Laufes als auch
nach einem Lauf angezeigt werden.

Es 1aRt sich auch hier ein Soll-Integral vorgeben.
In die Berechnung des Integrals gehen ein;
Laufzeit

Enddrehzahl

Beschleunigungsveriauf
Bremsveriauf

1

Wird unmittelbar vor Eingabe eines Soll-integrals noch eine neue Enddrehzahl
eingegeben, ermittelt die Zentrifuge eigensténdig die Gesamtlaufzeit. In allen
anderen Fallen wird die Enddrehzah! ermittelt.

Die Méglichkeit der eigenstandigen Laufzeitumrechnung ist auch dann nltzlich,
wenn infolge hoher spezifischer Dichte der Probe die Hochstdrehzahl zu reduzie-
ren ist und aus diesem Anlak die Laufzeit zu verldngern ist. (s. Punkt 56.2
"Vorgabe der Dichte").

Beispiel:

- QGeben Sie nacheinander neue Enddrehzahlen, Laufzeiten und Beschleuni-
gungskurven vor.

Das resultierende Integral veréndert sich.
— Geben Sie ein etwas kleineres Integral vor.
Die resultierende Enddrehzahl verringert sich.

— Geben Sie ein Integral vor, nachdem Sie zuvor die Enddrehzahl verandert
haben.

Die resultierende Laufzeit verandert sich,

Bedienungsanieltung SIGMA 8K 10, Kapitel 5 6 3, Seite 1 von 1
08/95



5. Programmierung:

5.7

Programmierung variabler Beschleunigungs- und Brems-
verlaufe

Neben der Auswahl zwischen 20 festgelegten Beschleunigungs- bzw. Bremskur-
ven lassen sich Beschleunigungs- und Bremsverldufe auch frei programmieren.
Es besteht die Mdglichkeit, 10 verschiedene Kurvenverldufe abzuspeichern
Hierfir stehen die Kurvennummern 20 - 29 zur Verfigung (s. Punkt 4.4.4
"Programmfeld - Beschleunigung").

Pro Beschleunigungs- bzw. Bremskurve kénnen bis zu 10 Intervalle vorgegeben
werden. Ein Intervall ist definiert durch seine Laufzeit und die zu erreichende
Drehzahl am Intervallende. Die Enddrehzahl des letzten Intervalls soll der
Betriebsdrehzahl des spateren Zentrifugenlaufs entsprechen. Ist die Enddreh-
zahl des letzten Intervalls nicht gleich der spateren Betriebsdrehzahl, errechnet
die Zentrifuge aus der eingegebenen Steilheit (Drehzahlanderung/Zeiteinheit) die
zugehorige Beschleunigungszeit. Fir das erste Intervall 1aBt sich ein gquadra-
tischer bzw. linearer Beschleunigungsverlauf mit den Anderungstasten vorwéah-
len. Dabei bedeutet "g" im Temperaturfeld quadratischer bzw. "L" linearer
Beschleunigungsverlauf. Der weitere Beschleunigungsverlauf ist stets linear.

Programmiert werden ausschlieBlich Beschleunigungskurven. Die Bremskurven
ergeben sich automatisch durch Spiegelung der Beschleunigungskurven. Jede
Beschleunigungskurve kann also auch beliebig als Bremskurve gingesetzt wer-
den.

Zur Programmierung der Kurve zuerst den Kurvenmodus aktivieren:
—  Eintritt in den Anderungsmodus mit der Edit-Taste.

- LED Kurve im Programmfeld mittels Parametertaste (PP) anwéhlen, (LED
Kurve leuchtet).

— Betatigung der Anderungstasten (E1). Der Kurvenmodus ist aktiviert. Der
Kurvenmodus kann nur durch "Enter" (Kurve wird gespeichert) bzw. "Edit"
(Anderungen werden verworfen) verlassen werden.

~ Im Programmfeld erscheint die zuletzt bearbeitete Kurve bzw. bei Erstpro-
grammierung Kurve 20. Beim ersten Betatigen der Anderungstasten (E1)
wird zur nachsten freien bzw. vorherigen freien Kurvennummer geschalitet.
Danach kann eine beliebige Kurvennummer mit den Anderungstasten einge-
geben werden.

Im Temperaturfeld werden in der letzten Stelle die Schrittnummer "0" und in der
Stelle davor ein "g" filr quadratisch oder ein "L" fir linearen Verlauf des ersten
Schrittes angezeigt. Die Umschaltung ven "q" auf "L." erfolgt mit den Anderungs-
tasten, nachdem die Parametertaste im Temperaturfeld (TP) betétigt wurde.
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5. Programmierung:

57.1

Im Drehzahlfeld (DD) steht die zu erreichende Drehzahl pro Intervall.

im Zeitfeld (ZD) steht die Laufzeit des Intervalls in Minuten/Sekunden, Stun-
den/Minuten oder Tagen/Stunden, nach der die Zentrifuge die vorgegebene
Intervalldrehzahl erreichen soll.

Im Temperaturfeld. "q" fir quadratische Beschleunigung
“L" fir lineare Beschleunigung
(0 - 9) Nummerierung der Intervalle

Bei einer neuen Kurve steht im Drehzahifeld und im Zeitfeld eine 0.

Die Cursortasten (E2) erlauben, jede beliebige Stelle im Display anzufahren,
sofern sie veranderbar ist. Der Cursor wird durch Blinken der entsprechenden
Stelle angezeigt. Die blinkende Stelle ist aktiv und kann mit den Anderungs-
tasten (E1) verandert werden. Ebenfalls kénnen die Zeitbereiche im Zeitfeld mit
den Anderungstasten umgeschaltet werden. Durch zu kurze Zeitintervalle wer-
den die maximalen Intervalldrehzahlen angepalt.

Drehzahl und Zeit fiir ein Intervall vorgeben:

Uber die Anderungstasten wird im Temperaturfeld die Intervallnummer ange-
wiahlt. Enthalt ein Intervall noch keine Daten, lassen sich keine hoheren inter-
vallnummern anwahlen.

Im Zeit- und Drehzahifeld kénnen Werte fir ein Intervall vorgegeben werden. Die
maximal vorgebbare Drehzahl hingt von der Zeitvorgabe und den Drehzahiwer-
ten der benachbarten Intervalle ab. Die aus den Drehzahl- und Zeitvorgaben der
benachbarten Intervalle berechnete Beschleunigung darf die maximal mdgliche
Beschleunigung nicht Uberschreiten. Durch diese Uberprufung ist eine Uber-
schreitung der maximal méglichen Drehzaht bzw. der kleinsten Zeit nicht mog-
lich

Hinweis

. Hoéchstdrehzah! der Kurve liegt unterhalb der programmierten Betriebsdreh-
zahl: Nach Erreichen des Kurvenendes beschleunigt die Zentrifuge mit der
zuletzt von der Kurve vorgegebenen Beschleunigung auf den program-
mierten Drehzahiwert und umgekehrt.

Léschen von Intervallen

Soll die Anzahl der Intervalle in einer Kurve reduziert werden, wird (ber die
Anderungstasten die zu l8schende Intervallnummer gewahit. Mit der Delete-
Taste (EB) wird dieses Intervall und alle hdheren geldscht.
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5. Programmierung:

5.7.2

57.3

Andern einer bestehenden Kurve

im Kurvenmodus die zu @ndernde Stelle mittels der Cursortaste (E2) anwahlen,
sofern sie verdnderbar ist. Der Cursor wird durch Blinken der entsprechenden
Stelle angezeigt.

Der entsprechende Wert des Intervalls kann uber die Anderungstasten (E1) ein-
gegeben werden. Sind alle Kurvennummern belegt, kénnen neue Beschleuni-
gungsverlaufe durch Uberschreiben der alten Kennlinien oder durch Andemn
bestehender Kennlinien erzeugt werden (s. auch Punkt 5.3 "Programme andern
und speichern").

Beispiel: Erstellen eines Programms mit einer freiprogram-
mierten Kurve

Unter einer Nummer zwischen 20 und 29 wird ein Beschleunigungsverlauf pro-
grammiert. Seine absolute Enddrehzahi soll 3100 min-! betragen. Diese Dreh-
zahl wird in drei Intervalletappen angestrebt. Die Gesamtzeit der Intervalle be-
tragt 4 Minuten, die Gesamtlaufzeit 6 Minuten, Temperatur 20°C

intervall Typ Zeit{min) Drehzahl (min) Kommentar

0 a i 1000 heschleunigt gquadratisch in
1 Min. auf 1000 min-!

1 L 2 2000 beschleunigt linear in 2 Min.
auf 2000 min-t

2 L 1 3100 beschleunigt linear in 1 Min.

auf 3100 min-
(siehe Drehzahl-Zeit-Verlauf, Bild 1)

Voraussetzung: Eingabe der Enddrehzahl, Zeit und Temperatur wie bekannt.

Vorgehensweise (nur im Stillstand moglich):

- Edit-Taste driicken: Edit-Modus ist akiiviert.
- Programmparametertaste (PP) driicken bis
Kurve LED erreichi:

- Anderungstaste (E1) driicken: Kurvenmodus ist aktiviert

- Temperaturparametertaste (TP) driicken: Intervall-Nr. blinkt (0}

- Linke Cursortaste (E2) driicken. L (linear) blinkt.

- Anderungstaste (E1) dricken: Anwahlen "g" fir quadratischen
Beschleunigungsveriauf im Intervail
Nr. 0.

- Zeitparametertaste (ZP) dricken: Zeitfeld blinkt, tber E1/E2 1 Minute
vorwahlen.

Bedienungsanieitung SIGMA 8K 10, Kapitel 5.7, Seite 3 von 4
0B8/95



5. Programmierung:

- Drehzahiparametertaste (DP) drilcken: Drehzahlifeld blinkt, Giber E1/E2

1000 min-! vorwahien.
- Temperaturparametertaste (TP) driicken:  Intervall Nr. O blinkt.
- Obere Anderungstaste (E1) driicken: Intervall Nr. 1 blinkt.

- Eingabe des "1." und "2." Intervalls wie bereits bei Intervall "0" vornehmen.

- Abspeichern mit "Enter".  Freiprogrammierte Kurve 20 ist eingegeben und
steht bei Bedarf zur Verfiigung.

- Nach Anwahlen der gewiinschten Beschleunigungskurve kann durch Drucken
der Start-Taste (K1) der Lauf begonnen werden.

S000 -~

4000 — .

3000 —

Dreteoht {min ™)
Speed {rpm]

003

{
o t 2 3 4 5

Zert [Minld
Time {min]

Bild 1, Drehzahl-Zeit-Verlauf
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5. Programmierung:

Stillstandskthlung

Uber den Schalter "Stillstandskihlung" 188t sich die Zentrifuge nach dem Ein-
schalten vorkiihlen. Es wird auf den Sollwert geregelt.

Bedingungen: - Netz ein
- Deckel geschlossen
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6. Zentrifugationshinweise:

6.1.1 Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingliltige Hinweise)

i

 Zentrifuge waagerecht auf einen festen Standort stellen.
2 Sicheren Standort gewéahrleisten.

3. Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge einhalten.
4. Fur ausreichende Bellftung sorgen

5. Rotor auf Rotoraufnahme setzen und befestigen.

6. Unwuchi vermeiden.

7. Gegeniiberliegende Rotorplatze mit
gleichem Zubehér beschicken.

8 Zentrifugieren mit unterschiedlichen
Glasergrolen:
Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit
unterschiedlichen Glasergrofen
maglich. Dabei ist es aber unbedingt
erforderlich, daR die gegeniiberlie-
genden Einséatze gleich sind (s. ne-
benstehendes Beispiel).

Zentrifugieren mit geringerer Kapa-
zitat:

Die Aufteilung der Probengefafie soli
nur symmetrisch erfolgen, so daf
die Becher und deren Aufh&ngung
gleichmaRig belastet werden. Ein
Beschicken der Gestelle nur an ei-
nem auferen Platz ist nicht erlaubt
(s. nebenstehendes Beispiel). Ge-
wichtsgleiche und symetrische Bela-
dung gilt auch fur Winkelrotoren.

9. In Schwenkbecherrotoren alle Platze
besetzen

10. Beladung der Gefale auBerhalb der Zentrifuge vornehmen.
11, Bei Zentrifugenglasern ist die maximale Drehzahi zu beachten:

Bei Drehzahlen ber 4 000 m"in-1 besteht erhéhte Glasbruchgefahr
(siehe auch Warnungs-LED U3).
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6. Zentrifugationshinweise:

12 GefaRe sorgfaltig gewichtsgleich fullen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhthter Lagerverschleifs.

13. Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten

14. Nur einwandfreies Zubehor verwenden
15 Korrosion an Zubehor durch sorgfiltige Pflege vermeiden.

16. Infektivses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren.

17 Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18. Alle ersteliten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatter im Anhang
Punkt 8 8 und 8.9.

19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 glcm3 muf} die zulds-
sige Hochstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 8.4 2 "Dichte").
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6. Zentrifugationshinweise:

6.1.2

Wichtige Zentrifugationshinweise fur Blutbeutelsysteme

Die Zentrifuge SIGMA 8K 10 erlaubt eine hohe Unwucht {ca 50 g).

Fir eine bestmogliche Sedimentation ist es wichtig, die Becher moglichst genau
auszutarieren.

Alle 8 Platze im Rotor mussen mit Bechern besetzt sein. Es ist zulassig, nur zwei
gegeniiberliegende Becher mit insgesamt 4 Blutbeutelsystemen zu bestlcken.

Das Gewicht der gegeniiberliegenden Becher einschl. Beutelsystem und Fiflung
mufd gleich sein.

Die Beutel miissen spiegelverkehrt in die gegenuberiiegenden Becher eingesetzt
werden.

In beiden Becherkammern solite der Hauptblutbeutel zur Mitte hin eingesetzt
werden. Der gegeniiberliegende Doppelbecher muf entsprechend beladen
werden.

Bei Verwendung von kleineren Beutelsystemen oder von nicht voll gefillien
Beuteln missen Adapterscheiben, z.B. Bestell-Nr. 17750 zusammen mit den
Beutelsystemen eingesetzt werden. Diese sollen verhindern, dass die Beutel
zusammenrutschen und dadurch eine zusétzliche Unwucht entsteht.

Beim Zentrifugieren von Humanblut ist darauf zu achten, geeignete Beschleuni-
gungs- und besonders geeignete Bremskurven zu verwenden.

Bestens geeignet ist die Kurve Nr. 12 oder eine frei wahlbare Kurve (siehe Punkt
57 Programmierung variabler Beschleunigungs- und Bremsverldufe").
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6. Zentrifugationshinweise:

Zentrifugation von Humanblut

Eine deutsche Blutbank arbeitet erfolgreich mit folgenden Daten:

Temp. | Drehz. |RZB | Zeit Beschi- |Brems- Programm
°C min'  |xg {Min. |Kurve Nr. |Kurve Nr.
22 3750 |4544 |7 20 12 1 Vollblut
2 Min.
22 3570 4544 |10 20 12 2 Vollblut in 4fach Beutein
2 Min.
20 4000 15170 {12 24 12 3 Plasma mit buffy coat
3 Min.
22 3750 4544 |9 20 12 4 Vollblut
2 Min.
20 4000 [5170 |14 24 12 5 Plasma mit buffy coat
3 Min.
22 1004 1384 |7 21 11 oder 6 Biutplattchen mit buffy coat
2 Min, 2 Min.
22 1004 (384 |7 21 1 oder 7 Biutplattchen mit buffy coat
2 Min. 3,5 Min.

Wenn die verwendete Zentrifuge die angegebenen RZB Werte nicht erreicht, solite der
Anwender das maximale Schwerefeld wahlen und die Laufzeit verldangern.

Die Kurven Nr. 20, 21 und 24 sind frei programmierbare Zeit/Drehzahl Kurven.

Die Programme 1 bis 5 kdnnen auch in der SIGMA 6K15 durchgefuhrt werden. Bitte RZB
Wert, Zeit, Temperatur, Beschleunigungskurve 12 und Bremskurve (nur Nr. 12) vorwahlen.
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6. Zentrifugationshinweise:

6.2

Unzulassige Zentrifugiervorgange

10.

Uberschreiten der zuldssigen Héchstdrehzah! der eingesetzten Rotoren bzw.
Becher. Unbedingt die max. zuléssige Drehzahl (Gravur im Becher) beach-
ten.

Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.

Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.

Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal

Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemaf eingesetztem Rotor {siehe
3.3)

Betriecb der Zentrifuge mit nicht voll bestiicktem Trommelrotor,
Schwenkbecherrotor oder Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor mu® immer voll besetzt sein, leere Rotorplatze sind nicht zugelas-
sen! Gegeniiberliegende Gehdnge oder Tragbecher durfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zuldssig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehénge eingesetzt werden.

Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors.

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die hochstzulas-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) dirfen nicht Gberschritten
werden. Die Rotoren sind fir Flissigkeiten bemessen, die eine durchschnitt-
liche homogene Dichte von 1,2 g/cm® oder weniger besitzen, wenn sie mit
der Héchstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen Flussigkeiten mit hohe-
rer Dichte zur Anwendung kommen, so muf die Drehzahl fur diese Zentrifu-
gation reduziert werden. (s. Punkt 8.4 "Formein -mathematischer Zusam-
menhang"}).

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehangen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschadigungen aufweisen.

Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintrachtigen kénnen.

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehorteilen, die nicht vom Herstel-
ler zugelassen sind, mit Ausnahme handelsiiblicher Zentrifugiergeféle aus
Glas oder Kunststoff. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdriicklich gewarnt. Glasbruch oder platzende Gefafte kénnen bei hohen
Drehzahlen gefahrliche Unwucht erzeugen.
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6. Zentrifugationshinweise:

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

Bei 250, 500 und 1000 mi Kunststoff-Flaschen darf die max. Drehzahl von
7.000 min-! nicht Gberschritten werden. Es besteht eine erhohte Bruchgefahr,

Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen.
Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Geféfien.
Zentrifugation von Fremdkérpern.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht vollgefilllien Kunststoffgefalien in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzuléssig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. Glasgefale mit Flussigkeiten, in der
Néhe der Zentrifuge abstellen.

Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel éffnen und/oder in den
Rotorraum greifen.

Kondensatablaufhahn muf wahrend des Laufes geschlossen sein (s. Punkt
7.1).

Zentrifugat, das unter Zufihrung hoher Energie wihrend des Zentrifugierens
reagieren kénnte, darf nicht sedimentiert werden.

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend
siner Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter besonderen
Vorsichtsmaflnahmen zentrifugiert werden. Infektibse, toxische, pathogene
oder radioaktive Substanzen durfen nur in zertifizierten Rotoren und Gefalien
zentrifugiert werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.5

76

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwaizung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schieuderraum,
den Rotor, die Becher und Triger sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflichen der Zubehdrteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen empiehlt es sich, den Schieuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergrofien Bereich ginzufetten.

Anschlieltend solite der Rotor fiir einige Minuten bei mittierer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschlieiend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. muf} dieser Vorgang wiederhoit werden.

Pflege und Reinigung des Verflissigers

Um das von der Kilhimaschine komprimierte Kaitemittel abzukilhlen, wird ein
lamellierter Verflussiger eingesetzt. Er ist in die Zentrifugenriickwand eingebaut
und wird mit Luft gekuhlt.

Der gewahlte Aufstellungsort solite deshalb moglichst sauber sein, d. h. Schmutz,
Staub usw. sollten den Luftstrom durch den Verflissiger und die War-
melibertragung nicht behindern. Staubbelag auf Verflissigerrohren und Lamellen
vermindert den Warmeaustausch und damit die Leistungsféahigkeit der Kah!-
maschine.

Der Verflissiger sollte deshalb regelmassig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im allgemeinen genligt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und auBen mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelsiibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhéitlich). Die
Zentrifugen und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evtl. Unvertraglichkeit muR beachtet werden. Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, daf das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt. Beim Autoklavieren muf} die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien beachtet werden (s. Punkt 7.6.1 “Autoklavieren®). Bitte
fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsétzlich méchten wir darauf hinweisen, dal beim Zentrifugieren von z. B.
infektisgsem Material zertifiziertes und hermetisch verschliefibares Zubehor
eingesetzt werden mul, um zu verhindern, dafl dieses in die Zentrifuge gelangt.
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7. Pflege und Instandhaltung:

71

7.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge Seifenwasser oder andere wasserlosliche, milde
Reinigungsmittel verwenden. Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine
Laugen oder scharfen Losungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schiirfbe-
standteilen verwenden. Bevor andere als die von uns empfohienen Reinigungs-
und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns
zu vergewissern, daf das Verfahren die Zentrifuge nicht schédigt.

Produktruckstande im Schleuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt
sich, den Zentrifugendecke! bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu offnen, damit
evtl. Feuchtigkeit entweichen kann. Ein erhohter Verschiei® der Motorlager ist
somit vermeidbar. Es sind entsprechende Vorsichtsmafnahmen zu
beachten und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination besteht.

Kondensatablauf

Nach Bedarf, jedoch mindestens einmal pro Woche, ist mittels des
Kondensatablaufhahnes eine Entleerung des Schleuderraumes vorzunehmen.
Achtung! Nur bei Stillstand der Zentrifuge! Der Ablaufhahn pefindet sich an der
Frontseite unterhalb des Liftungsgitters und ist mit einem Hinweisschild gekenn-
seichnet. Der Ablauf erfolgt duch eine Bohrung im Bodenblech unterhalb des
Hahnes. Verwenden Sie dazu die beigeflgte Auffangschiissel.

Achtung!
Vor erneuter inbetriebnahme den Ablaufhahn schiiefen, kenntlich durch die
waagerechte Stellung des Schraubenschlitzes.

Pflege und Reinigung von Zubehdr

Bei der Pflege des Zubehdrs mussen hesondere Vorsichtsmafiregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um MaRnahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handelt.

Nutgehange, Zapfengehange und auch Kunststoffbecher sind mit hochster Pra-
zision gefertigt, um den sténdigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kénnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion {(Kombination ven wechseindem
Druck und chemischer Reaktion) kénnen das Gefiige der Metalle angreifen bzw.
zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergrofern sich und
schwichen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafiir zu hinterlas-
sen. Bei Feststeliung einer sichtbaren Gefugezerstbrung an der Oberfléche,
einer Riftbildung, einer Druckstelie ader einer sonstigen Verénderung, wie auch
Korrosionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc)) im Inter-
esse der eigenen Sicherheit, unverziiglich auszutauschen.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.3

7.4

Um Korrosionschaden vorzubeugen sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachtrager, Gestelle und Einsatze regelmallig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmittel zu behandeln,
(Best.-Nr.: 70104 fir 20 ml Korrosionsschutzd!). Bevor andere als die von uns
empfohienen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, daft das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt.

Die Rotorbefestigungsschraube ist mit dem Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr.
70284).

Die Reinigung des Zubehors solite aulerhalb der Zentrifuge einma!l wichentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei soliten auch die Gummipol-
ster aus Bechern und Einsatzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende Vorsichtsmafinahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Ge-
fahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehér ist stark korrosionsgefahrdet. Fir die Reinigung
dieser Teile sollte daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehorteile mussen regelmatig mit
Korrosionsschutzol eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhéht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangelnder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschéden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden,

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor sollten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewdhrleisten gleichmaRiges Ausschwingen der Gehéange und damit
einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regelméafig mit dem
Tragbolzenfett einzufetten (Best -Nr. 70284).

Glashruch

Bei Glasbruch sind samtliche Spiitter sofort und volistandig zu entfernen. Gum-
mieiniagen sind sorgfattig zu reinigen und gegebenenfalis zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieiniage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenkiagern verhindern ein gleichmaRiges Ausschwingen der

Becher und Trager, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schieuderraum,
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.5

7.6

7.6.1

den Rotor, die Becher und Trager sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restles aus der Rotorkammer zu
entfernen empiehlt es sich, den Schieuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergroRen Bereich einzufetten.

Anschiietend sollte der Rotor fiir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschlielbend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. muf} dieser Vorgang wiederholt werden

Pflege und Reinigung des Verflissigers

Um das von der Kihimaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird ein
lamellierter Verfliissiger eingesetzt. Er ist in die Zentrifugenruckwand eingebaut
und wird mit Luft gekihlt.

Der gewahite Aufstellungsort solite deshalb maoglichst sauber sein, d. h.
Schmutz, Staub usw. sollten den Luftstrom durch den Verfliissiger und die War-
meiibertragung nicht behindern. Staubbelag auf Verfliissigerrohiren und L.amel-
len vermindert den Warmeaustausch und damit die Leistungsfahigkeit der Kuhl-
maschine.

Der Verfiissiger sollte deshalb regelmassig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im allgemeinen genugt hierzu ein Durchblasen
des Lamelenblocks von innen und aufien mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelsiibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhaltlich). Die
Zentrifugen und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evil. Unvertraglichkeit mu beachtet werden. Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, daf} das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt. Beim Autoklavieren mufd die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien beachtet werden (s. Punkt 7 6.1 “Autokiavieren"). Bitte
fragen Sie von Fail zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsétzlich méchten wir darauf hinweisen, dalt beim Zentrifugieren von z. B.

infektiosem Material zertifiziertes und hermetisch verschlieRbares Zubehor
eingesetzt werden muf}, um zu verhindern, daf dieses in die Zentrifuge gelangt.

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehors hangt primar von der Haufigkeit des
Autoklavierens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher

Bedienungsanleitung SIGMA BK 10, Kapitet 7. Seite 3 von 8
10/05



7. Pflege und Instandhaltung:

7.7

Veranderungen, Strukturveranderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das
entsprechende Zubehor auszutauschen.

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, daft die Verschiultdeckel
nicht auf die GefaRe aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Geféalte zu
vermeiden. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dal sich Kunststoffteile, z.B.
Deckel oder Gestelle, beim Autoklavieren verformen.

Autoklavieren:

Zubehor max. Temp. | min. Zeit max Zeit |max.

°C min min Zyklen

Glasgefalie 134-138 3 5 -
Polykarbonatgefalie 115-118 30 40 20
Polypropylengefafie 115-118 30 40 30
Teflongefélie 134-138 3 5 100
Aluminiumrotoren 134-138 3 5 -
Polypropylenrotor 12034 | 115-118 30 40 20
Polypropylenrotor 12124 | 11 5-118 30 40 20
Polykarbonat/Polyallomer- | 115-118 30 40 20
Deckel fur Winkelrotoren

Polysulfondeckel fir 134-138 3 5 100
Winkeirotoren

Aluminiumbecher 134-138 3 5 -
Polykarbonatkappen fur 115-118 30 40 50
Becher

Polypropylenkappen fur 115-118 30 40 50
Becher

Polysulfonkappen flir 134-138 3 5 100
Becher

Gummiadapter 115-118 30 40 -
Gummipolster 115-118 30 40 -
Rundgestelie fur 13104/ 115-118 30 40 -
13117 aus Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -
Polykarbonat

Rundgestelle fur 13350/ 115-118 30 40 -
13550 aus Polypropylen

Rechteckgestelle aus 115-118 30 40 -
Polypropylen

dito, aus Polyallomer und | 115-118 30 40 -
Polykarbonat

Prufung der Arbeitssicherheit gem. BGR500 Kap. 2.11 Teil 3

Zentrifugen mit einer Kinetischen Energie Gber 10 000 Nm oder einer
Motorleistungsaufnahme uber 500 Watt missen im Betriebszustand jahrlich
mindestens einmal und zusétzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens
jedoch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen, auf ihre Arbeitssicherheit
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.8

7.9

gepriift werden. Ein Bedarfsfall fir eine kirzere Priffrist als drei Jahre kann
beispielsweise haufiges Auftreten von Unwucht oder korrosive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in einem Servicebericht einzutragen

Fur die Durchfihrung der Prifungen empfehlen wir den Abschlull eines
Wartungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange
Lebensdauer gewdhrleistet. Fir ndhere Angaben wenden Sie sich bitte an
unsere Serviceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland)

Prifungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, dal zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschadigt sind
Dies gilt besonders ftir:

Motorlagerung

Rundlauf der Motorwelle

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Rotoren und Zubehér haben eine begrenzte Lebensdauer. Aus Griinden der
Sicherheit empfehlen wir eine regelmiBige Uberprufung ab 50.000 Zyklen
Besonderes Augenmerk ist zu richten auf Veranderungen wie Korrosions-
bildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

PR

AuRerdem ist eine regeiméaiige Schutzleiterpriifung durchzufiihren.

Wartungsdienst-Vertrag

Der von uns angebotene Wartungsdienst gewahrleistet tiber die normale Pflege
des Anwenders hinaus einen zuverléssigen Betrieb der Zentrifuge.

Eine Wartung durch unseren Service umfalt Pruf- und Instandhaltungsarbeiten.
Sie entspricht somit den Regeln der BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 (gilt nur in
Deutschland).

Der vertragliche Wartungsdienst beinhaltet die Inspektion der in den
Wartungsdienst einbezogenen SIGMA Laborzentrifugen gemal folgender Spezi-
fizierung:

Uberprufung der mechanischen und elektrischen Funktion

Uberpriifung und Abgleich der elektronischen Steuerungen

Uberpriifung der digitalen Signale, z. B. Drehzahisignal

Uberprifung des Kaltesystems und der Offsetwerte (nur bei Kihlzentrifugen)
Uberpriffung des Unwuchtsystems

Priifung gem. BGR500 Kap. 2.11 Teil 3 im Betriebszustand (jahrliche Prufung)
Priiffung gem. BGR500 Kap. 211 Teil 3 im zerlegten Zustand (3-jahriiche
Prifung) *

Prufung im Servicebericht eintragen
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7. Pflege und Instandhaltung:

* Die Forderung hinsichtlich der Prufung im zerlegten Zustand ist erfullt,
wenn dabei die Zentrifuge soweit zerlegt wird, dalk eine Prufung derjenigen
Teile, die die Arbeitssicherheit gewahrleisten, méglich ist.

Bitte wenden Sie sich bei weiteren Fragen dazu direkt an unsere Serviceleitung.

Dieses Angebot gilt nur fur Deutschiand. Bitte wenden Sie sich ggf. an lhre
SIGMA-Vertretung.
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8. Anhang:

8.1

Drepzant (min)

Speed {(rpml

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min-! zu beschleunigen.

- Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim gua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
links).

— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildiich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme: Kurve 0).

—  Kurve 0 gewahrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsétzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhangig.

Linearer Anstieg (Kurven { - 9)

1060

N
N IRy
~ //// /st

0~ ] ] z T : |

0 40 80 120 =] 200 240
Ieit {sek )
Time {sec )
Bild 2
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8. Anhang:

Die Kurve 9 stellt gegenlber den tUbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trag-
heitsmoment des Rotors abhéngig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min-1
1 180 sec./1.000 min-1
2 120 sec./1.000 min~1
3 60 sec /1.000 min~1
4 40 sec /1.000 min-1
5 30 sec./1.000 min-1
6 20 sec./1.000 min-]
7 10 sec./1.000 min-1
8 5 sec./1.000 min-1
9 0,9 sec./1.000 min-1
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8. Anhang:

8.2

1.000
800
800
700
600
600
400

300

200 -

100 -

Quadratische Kurven
— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-

ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

191817 16 15 14 13 12 1 10

/ | / /V ,/
m 1/ /i l// // ///
|1/ SRy, B
///y /'|//'£""// |
——
Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniber den Gbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhéngig.
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8. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.

10
11
12
13
14
16
16
17
18
19

Zeit bis 1 000 min-?

240
180
120
60
40
30
20
10
5
0,9

120
90
60
30
20
15
10
5
2,5
0.5

sec./1.000 min-
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min?
sec./1.000 min-?
sec./1.000 min-t
sec./1.000 min-t
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!

Steigung ab 1 000 min™" linear
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8. Anhang:

8.3

Grenzen in der Eingabe

Die Eingabe von Drehzahlen, die die zuldssige Héchstdrehzahl der Rotoren bzw.
Becher tiberschreiten, ist unzuléssig. Unbedingt die max. Drehzahl (Gravur im
Becher) beachten!
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8. Anhang:

8.4
8.4.1

8.4.2

8.4.3

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhéngig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verkntpft Gber die
Formel:

RZB = 11,18 x 10® x r x n?

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte Uber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéndert, wird die Dreh-
»ahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepafit.

Dichie

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit groer als 1,2 g/em?, verringert
sich die maximal zuldssige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel:

N = Ny X +(L27 RA0)

Rho = Dichte in g/cm®

integral

Das Integral beschreibt die zeitliche und drehzahiabhangige Belastung der Probe
wahrend des Zentrifugierlaufs.
Wahrend eines Laufs wird das Ist-Integral laufend berechnet und angezeigt

7ur Orientierung bei der Eingabe neuer Drehzahl-Zeitkurven wird fir den Benut-
zer das Sollintegral ermittelt. Bei den freiprogrammierbaren Kurven ist der Dreh-
zahl-Zeitverlauf abschnittsweise definiert.

T

| = jQZdt= j(yz/30)1»=n2 dt= (7/30) an dt
4 ]

0

Aufgrund geringfigiger Abweichungen zwischen der Soll- und der Istdrehzahl
wahrend der Beschleunigungsphase kann es zu Unterschieden im Soll- und !st-
wert des Integrals kommen. Bei sehr langen Laufzeiten, speziell bei kleinen
Drehzahlen, kann es zu einer fehlerhaften Berechnung des Ist-integrals kommen.

Einheiten ; nin min”
rincm
RZB einheitenios
lin 1/s
Gamma in g/cm®
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8. Anhang:

8.5

8.5.1

8.5.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-
zen Netzausfall wahrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Start-Taste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige auf dem Display:

~ Spannung in der Steckdose?

-~ Netzstecker steckt und Spannung
vorhanden?

- Sicherung in Ordnung?

— Netzschalter eingeschaltet?
— Schilsselschalter in "Stand by"?

Zentrifuge 1aRt sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht:

- Edit-Aktiv-LED leuchtet.

— Deckeltiberwachungs LED
leuchtet nicht.

b) LED der Starttaste leuchtet:

MaRnahmen:

Netzsicherung Uberprifen.
Netzstecker fest einstecken.

Sicherung austauschen (s. Typen-
schild}.

Netzschalter ein.

Schltisselschalter auf "Universal”.

Verlassen des Edit-Aktiv-Modus durch
Driicken der Enter-Taste oder Edit-
Taste.

Deckel schiieflen. Deckelschldsser
missen schiielien.

Netz aus/ein. Falls der Fehler sich
wiederholt, Service verstandigen.
Startverzogerung beachten.

Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab.

a) Unwucht-Uberwachungs-LED (U1) blinkt:

~ Rotor ist ungleichmafig beladen.

— Zentrifuge steht schief.

~ Stérung im Antrieb (mech.
Schaden).

— Zentrifuge wurde wahrend des
l.aufes bewegt.

GeichméRig beladen.
Ausrichten.
Service benachrichtigen.

Neustart nach Offnen und Schliefen
des Deckels,
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08/a5
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8.5.3

b) Temperatur-Uberwachungs-LED (U2):

LED blinkt:

Kammertemperatur zu hoch.
Ubertemperatur tberschritten.
Anschlufleitung zum Fihler
defekt.

c) LED Start leuchtet nicht:

LED Deckel leuchtet nicht:

Deckel 1afit sich nicht ord-
nungsgeman schlieffen

d) LED Starttaste leuchtet nicht:

LED Deckel leuchtet:

Edit -Modus aktiv.

e) LED Starttaste leuchtet:

LED Deckel leuchtet:

Startverzégerung aktiv.

Allgemeiner Fehler:

Es ist ein anderer Rotor
gingesetzt, als an der
Zentrifuge eingesteilt wurde.
Zentrifuge zeigt nach dem
Einschalten einen Fehler aus
der Gruppe 69 bis 77 an.

Auskuhlen lassen.
Vorwahi dberpriifen.
Service benachrichtigen.

Netz aus, Deckel uber Notentriegelung
offnen (s. Punkt 8.5.4).

Verlassen des Edit-Modus durch Dricken
der Enter-Taste.

Netz aus/ein, falls der Fehler sich
wiederholt, Service verstandigen.
Startverzdgerung beachten.

Rotornummer korrigieren.

Diese Fehler weisen auf einen Fehler in
der internen Permanentspeicherung hin.
Der Fehler kann z.B. auftreten, wenn
wahrend eines Speichervorganges der
Strom ausfalit.

Deckel 4Rt sich nicht 6ffnen/schiiellen.

a) Deckel durch leichtes Anheben beim Offnen unterstiitzen.

b) Nur ein Schloll wurde freigegeben, Service verstandigen.
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8. Anhang:

8.5.4

8.5.5

Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Méglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
&ffnen, dazu wie folgt vorgehen (die Reihenfolge ist einzuhalten):

1.

Volistandigen Stillstand des Rotors abwarten. Geréat stromlos machen.

2. Stopfen im Zentrum des Deckels z.B. mit einem Schraubendreher aushebeln

3. Beigefiigten VierkantsteckschllUssel auf die sichtbar werdende Vierkantachse
aufstecken und mit einer Drehbewegung den Zentralverschiufl unter Ent-
lastung des Deckels im Uhrzeigersinn drehen.

4. Stopfen oben links und rechts in der Frontverkieidung z.B. mit einem
Schraubendreher aushebeln.

5. Beigefiigten Vierkantschlissel auf sichtbar werdende Vierkantachse auf-
stecken. Linkes DeckelschioR mit einer Drehbewegung nach links, rechts
Deckelschloft mit einer Drehbewegung nach rechts entriegeln. Dazu Deckel-
schisser durch Andriicken des Deckels entlasten.

Deckel lalkt sich &ffnen.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.

Servicefall, was tun?

Bitte setzen Sie sich zur Unterstitzung und bei evil. Stérungen oder
Ersatzteilanfragen mit lhrem Lieferanten in Verbindung.

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapite! 8 5, Seite 3 von 3
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8. Anhang:

8.6 Fehlertabelle
Fehiernr. Fehlerart MaRBnahmen Bemerkung
1-62 Interner Fehler » auslaufen lassen
* Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM » auslaufen iassen VORSICHT:

» Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
késnnen geltscht
worden sein.

81 Roter dreht sich bei offenem | e auslaufen lassen
Deckel « Deckel schlieflen
» Nefz ausfein
82-83 Deckel &ffnet sich nicht s Netz aus
« Notentriegelung betatigen
84 Ubertemperatur Kihikérper | e abkihlen lassen

s fiir bessere Beluftung

sorgen

» Netz aus/ein

85 Ubertemperatur Kessel » abkiihlen iassen

» fir bessere Belliftung

sorgen

» Nelz aus/ein

86-89 Kihimaschine kihlt nicht auf | » fiir bessere Bellftung
vorgewdhite Temperatur sorgen

» Solitemperatur erhéhen

90-96 Sensor defekt « Netz aus/ein
98 Fehierhafte Rotorerkennung | » Rotor Uberprifen
99 Falscher Rotor « Rotor und eingestellte

Rotorkennung bzw.

Becherkennung tberprifen

Solite der Fehler sich nicht beheben lassen: Service versténdigen

Bedienungsanleitung SIGMA 8K 10, Kapitel 8 6, Seite 1 von 1
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8. Anhang:

8.7 Drehzahl-Schwerefeld Diagramm

Als zusétzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld Diagramm.
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8. Anhang:

8.8

Dekontaminationserklarung/Ricksendeerklarung

Beiliegende Erklarungen dienen der Arbeitssicherheit und Gesunderhaitung
unserer Angesteliten. Fligen Sie die Formblétter ausgefullt bei Ricksendung von
Zentrifugen, Ersatzteilen und Zubehor bei. Bitte haben Sie Versténdnis dafur,
daf} wir die Arbeiten nur beginnen kénnen, wenn die Erklarungen voriiegen. (Wir
empfehlen, diese Seiten mehrfach zu kopieren.)

Bedienungsanieitung SIGMA 8K10, Kapitel 8.8, Seite 1 von 3
04/02



8. Anhang:

sicma @

Laborzentrifugen

111 Achtung - Dieses Formular muB von auflen an die Verpackung geklebt werden !!!

Riicksendeerklarung

JA NEIN

Dekontaminationserklédrung liegt bei :

Anlage / Komponente verunreinigt :

Anlage / Komponente ungebraucht :

11 Achtung - Dieses Formular mufl von auBlen an die Verpackung geklebt werden !!!

< - — -

Vor Entnahme bitte kopieren!
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8. Anhang:

a<- - -
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers

® ®
Uber die Kontamination von Zentrifugen, Zubehor und Ersatzteilen. S’ G ’ , 'm

Laborzentrifugen
Diese Lrklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiillt und abgezeichnet werden.

Reparaturaufirag vom :

Auftrags Nr.:

Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Zubehérkomponenten :

Sind die genannten Gerite frei von Schadstoffen 7 JA O Nein O

Wenn nein, mit welchen Schadstoffen sind die genannten Gerite in Berithrung gekommen.

Namen der Stoffe ;

Bemerkung :

(z B : Handschuhe benutzen)

Generelle Stoffeigenschaft :

Atzend 0 Toxisch 4]

Kortosiv 0 Explosiv 0
Biologisch gefihrlich o Radioaktiv O

In Kombination mit welchen Stoffen konnen sich gefihrliche Gemische bilden ?

Namen der Stoffe :

Wurden die Geriite vor dem Versand gereinigt ? IA 0 Nein O

Sind die Anlagen einwandfrei dekontaminiert und nicht mehr gesundheitsgefihrdend ?
JA 0 Nein O

Radioaktiv kontaminierte Komponenten miissen vor der Reparatur entsprechend den geltenden
Strahlenschutzvorschriften dekontaminiert werden !

Rechisverbindliche Erklirung

Hiermit versichere (n) ich / wir, daf die Angaben in dieser Erklérung korrekt und vollsténdig sind.

Firma / Institut :
Strafle :

PLZ, Ort:

Tel: FAX:
Name :

Datum : Firmenstempe] :

Unterschrift :
< .
Vor Entnahme bitte kopieren!
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Programmdaten:

8.9 Programm Nr.:

Einsatz flir = ciceaenee USSR T

.............................................................................................
et e e e e r PR R RN LR R R R R AL AR

....................................................................................

........................................................................................

durch: . e e e e v aa e ra e

Anderung am: e e e e e vt s

Drehzaht 0 vaeen arnevanees vrrnren anevanans
Schwerefeld i e evrenn eaenr evuranann
ROIOE  veceveveer vnvennees rremnrinen semsssiees amssamaann seeeeseees

Becher = e eeeeaneees anmeneeen e e meraneas

Erstelt am: e s naanaes evranreeannn e anan

Erstellt VOM: e saremssranramrecnncncneesairnsnnsea s e



Kurvendaten:

8.10 Kurven Nr.:

Intervall Nr.: Typ Beschieunigungszeit Drehzahl
1 quadfin ... SEC e min-1

2 linf98 ... SeC e min-1

3 infB® ... sec oeremiin

4 infG9 ... .88C min-1

5 [in/99 e 88C min-!

3) inf9 ... sec veerr.iin

7 linf99 ... $8C e min-1

8 linf2d ... sec U 111

9 linf99 s8¢ .. min-!

10 g9 sec N 11114l
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren|[ }/zum Bremsen|{ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ }/zum Bremsen| ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen| |
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ........ zum Anfahren| ]/zum Bremsen[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren| ]/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ... zum Anfahren|[ 1/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren|[ 1/zum Bremsen| |
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren [ ]/zum Bremsen[ ]

Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren | 1/zum Bremsen[ ]



