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Laborzentritugen

KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 2K 15, 3K 15, 3K 18, 4K 15

mit freier Programmierung der Betriebsparameter

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfiihrlichen Bedienungsanleitung

1.

Evil. vorhandene Transportsicherung lésen
(3.1.1).

2.

Zentrifuge an das Netz anschlieen (3.2).

(Netzspannung und Frequenz missen mit Typen-

schildangabe Ubereinstimmen )

3.

Netzschalter an der Rickwand bei der Kabelein-
fiihrung einschalten (3.4 .1). Deckel schiiefien.

4.

Schiiisselschalter in der Modusanzeige schalten
bis LED Univers. (4.3.2) leuchtet.

Folgende Anzeigen leuchten auf (Grundpro-
gramm, wenn noch nicht programmiert wurde):

e Drehzahlield 2000 L.ED Drehzahl

e Zeitfeld 2.00 m ss LED Zeit

e Programmfeld - LED Programm
e Temperaturfeld 20 LED Temperatur
¢ | ED Deckel

e LED Start

e LED Kurz

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet
werden, wenn der Rotor eingesetzt und der
Deckel geschlossen ist.

4.1

Deckel &ffnen, Rotor einsetzen gemall Bedie-
nungsanleitung (3.4.2 und 3.4.3) und Deckel
schlielien.

5.

Gewlinschte Betriebsparameter eingeben (3.4
sowie 4.2).

Edit-Taste betétigen,

LED Aktiv leuchtet (4.2).

a) Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals
betatigen bis LED Rotor leuchtet (3.4.4).

Sigma Laborzenirifugen GmbH

Mit den Anderungstasten AV die Bestell-Nr. des
eingesetzten Rotors anwahlen.

Die Angabe erscheint in der Drehzahlanzeige.
Ggf. nach Aufforderung von "buc” im Zeitfeld
und blinkender LED Rotor die Bestell-Nr. des
eingesetzien Bechers eingeben.

b) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals

betatigen bis LED Drehzahl leuchtet.

Durch Betatigen der Anderungstasten AV kann
die gewiinschte Drehzahl angewahit werden.
Aus Rotornummer und Drehzahl! wird das zuge-
horige Schwerefeld in RZB errechnet.

c) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals

betatigen bis LED RZB leuchtet.
Schwerefeld des eingesetzten Rotors bei der
vorgewdhlten Drehzahl wird angezeigt.

Evtl. gewlinschte andere Schwerefeldwerte
durch Betatigen der Anderungstasten AV
anwahlen.

Die zugehérige Drehzahl wird errechnet.

d) Evil. Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals

betstigen bis |.ED Dichte leuchtet.

Evtl. grolReres spezifisches Gewicht des
Mediums eingeben. Autormatische Reduzierung
auf die max. erlaubte Drehzahl erfolgt.

e) Parametertaste im Zeitfeld mehrmals betétigen

bis LED Zeit leuchtet, die letzte Stelle blinkt.
Gewiinschte Laufzeit mit Anderungstasten AV
anwiahlen. Laufzeit und Anzeige richten sich
nach den angewahiten Einheiten in Minuten/
Sekunden, Stunden/Minuten oder Tagen/
Stunden (4.4.2 Zeit).

Parametertaste im Temperaturfeld mehrmals
betatigen bis LED Temperatur leuchtet.
Gewiinschte Temperatur in °C mit Anderungs-
tasten AV anwéhlen.

Solite eine Temperatur unter 0 °C gewiinscht
werden, Anderungstasten so lange drilcken,
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bis unter 0 °C die Temperatur mit Vorzeichen
" angezeigt wird.

g) Parametertaste im Temperaturfeld mehrmals
betatigen bis LED Ubertemperatur K leuchtet.
Gewiinschten Wert eingeben.

h) Parametertaste im Programmfeld mehrmals
betédtigen bis LED Beschleunigung leuchtet.
Gewiinschie Beschleunigungskurve mit Ande-
rungstasten AV anwéahlen (0 - 19 méglich).

i) Parametertaste im Programmfeld mehrmals
betétigen bis LED Bremsung leuchtet.
Gewiinschte Bremskurve mit Anderungstasten
AV anwahien (0 - 19 mdglich).

j) Parametertaste im Programmfeld mehrmals
betatigen bis LED Programm leuchtet.
Gewiinschte Programm-Nr. mit Anderungs-
tasten AV anwahlen (0 - 59 méglich).

*

6.

Programm durch Betétigen der Starttaste starten.

7.

Programm andern (widhrend des Zentrifugierlaufs;

5.6):

a) Betatigen der Edit-Taste.

b} Durch Betatigen der Parametertaste das
gewiinschie Feld anwahlen.
Die zu &ndernde Zahl der Anzeige blinkt.

¢) Durch Betatigen der Anderungstasten AV den
Wert andern.

d) Durch Betatigen der Enter-Taste werden die
geanderten Parameter in den aktuellen Lauf
Ubernommen.

8.

Der Zentrifugierlauf kann jederzeit durch Beta-
tigen der Stop- oder Schnellstoptaste unter-

Eingaben mit der Enter-Taste speichern.

Bedienfeld

brochen werden.

Parameter Modusanzeige
Tomporaiur Programm Zolt Orahzaht Wodis
Tamporature Program Timn Spoad .
Temporaturn Pragremme || Minutarle Vitoasa
™o R R W Unhas @
 mm B .
. . Lo _ g Standl
4 hh l e S N Stundby
LYY Temperaiur C i} Prograrh LW Zeit M Drehzahl M Unwueht
Tempereature & Yimao Ypoad imbalznce
Tompésaluse & Mintorie Vheaae Balpurs
T Obertemperstur K £ Beschig. M inteoral M nza W Tomparatet
Excacsternparniwe K Adcoleration RGF Tomperatsie
Stehiuiie K Accoaration ACR o Foamperutisn
M Bromsung W Rt M Anisr } M warnung
Retrinthilon floyon - warsing
Frain Attenticn
W Kurve W Startverzbgarung M Dichie
Curve Gtaricaiay Bancity
Cowre Yempatizilon Ronutts
[ Y4
|
i Datkel
| ’ o
Dalcie: E Vel
1
Temperaturfeld Programmfeld Zeitfeld Drehzahlfeld Kommandofeld Uberwachungsfeld

E Anderungstasten - Parametertasten

{Technische Anderungen vorbehalten)
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Laborzentrifugen

EG-Konformititserklirung
im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG, Anhang IT A
und der EG-EMV-Richtlinie 89/336/EWG

Hiermit erkliren wir, Firma Sigma Laborzentrifugen GmbH
An der Unteren Sose 50
D - 37520 Osterode am Harz

daB die nachfolgend bezeichnete Maschine aufgrund ihrer Konzeption und Bauart sowie in der
von uns in Verkehr gebrachten Ausfilhrung den einschligigen grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen der EG-Richtlinie entspricht.

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese Erkldrung ihre

Giiltigkeit.

Bezeichnung der Maschine:
Maschinentyp :

Maschinen Nr. :

Einschligige
EG-Richtlinien :

Angewandte
harmonisierte Normen
insbesondere :

Angewandte
nationale Normen und
technische Spezifikationen
insbesondere :

Laborzentrifuge
2K 15

10710, 10711, 10712, 10713, 10715, 10716

EG-Maschinenrichtlinie { 89/392/EWG )
EG-Niederspannungsrichtlinie ( 73/23/EWG )
EG-EMYV Richtlinie ( 89/336/EWG )

EN 292-1, EN292-2

EN 954-1

EN 61010-2-20

EN 50081-1, EN 55011, EN 55014
EN 50082-1

DIN 349
VBG 4, VBG 7z, VBG 20

[

Datum/Hersteller-Unterschrift ; 8.1.1998,
Angaben zurmn Unterzeichner : Geschéftsleitung
Archivierung:

K15_K06 DOC
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Vorwort:

Sehr geehrier Kunde,

wir begliickwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. Ihre Wah! fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsmaoglichkeiten und eine elektronische Laufiber-
wachung sorgen fir einen reibungslosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fiir einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundlichen Eigenschaften ausgestatiet, die lhnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinsteliung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schiitzen vor fehlerhaften Eingaben und {iberprifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit lhrer Zentrifuge. Neben einem groBen
Programmspeicher, der bis zu 60 verschiedene Datenséatze fassen kann, ist die Zentrifuge in
der Lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten; dies gilt auch,
wenn die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaltet wurde.

Samtliche Einstellungen nehmen Sie tber die Bedienungstafel vor, deren beschichtete
Oberfliche ebenso Gbersichtlich wie unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit und Staub ist.
Der Innenraum ist leicht zu reinigen. Damit ist es uns gelungen, lhnen eine Zentrifuge anbie-
ten zu konnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fur Ihr Vertrauen und wiinschen lhnen eine erfolgreiche Arbeit mit lhrer
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH

Postfach 1713 - D-37507 Osterode

Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712
Telex 865 101

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel Vorwort, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.1 Technische Daten

Herstaller: SIGMA
Laborzentrifugen GmbH
37520 Osterode

Typenbezeichnung: 2K 15

Elektr. Anschiuld. 230V, 50/60 Hz

Anschiufileistung (kVA). 0,84

Leistungsaufnahme (kW) 0,54

Max. Stromaufnahme (A} 6,5

Leistungsdaten:

Max. Drehzahl (min-?): 15 300

Max. Kapazitat (ltr): 0,8

Max. Schwerefeld (x g). 23 031

Max. kin. Energie (Nm): 9294

Sonstige Einstellparameter

Zeaithereich: 9 Min., 59 Sek.
9 Std, 59 Min.
9 Tage, 23 Std.

Temperaturbereich: -20 bis +40 °C

Ubertemperatur: 5 bis 50 Kelvin

Programme: 60

Beschleunigungskurven: 10 linear

Bremskurven:

Zeitintegral:
Schleuderradius:

10 quadratisch

1Q frei programmierbar
9 linear

1 freier Auslauf

10 quadratisch

10 frei programmierbar
9999 Exp. 11 Swedberg
max./min. 5. 1.2

Rotor- und Becherbestelinummer: 5. 1.2
Phys. Daten:

Tiefe (mm): 855
Breite (mm): 380
Hahe (mm): 345
Gewicht (kg): 59
Funkentstisrt gem. EN 55011: Klasse B
Gerguschpegel (dBA): 66

< 63 (Stillstandskithlung)

Prufpflicht gem. UVV VBG 7z

nein

Anwendernotiz:

Seriennummer:
Lieferdatum:
Inventamummer:
Aufsteliungsort:
Veraniwortungsbereich:

Die Daten gelten fiir eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und 230 Volt +/- 5§ %. Die
min. Temperaturen sind < +4 °C und abhangig von Rotortyp, Drehzaht und Umgebungs-
temperatur.

(Zulassige Umgebungstemperatur 10 °C - 35 °C: max. Luftfeuchte 80 %.)

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.1, Seite 1van 1
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1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehor fiir SIGMA 2K 15

Besteil-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahi Schwerefeld
{min-1) (xg)
11189 Ausschwingender Arbeitskopf 12 x 1,5/2,2
ml, max. Radius 7,1 cm, min Radius 3,2 cm 11 000 10 958
11412 Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 10 ml,
einschl. Tragbecher, max. Radius 9,6 cm,
min. Radius 2,6 cm 10 000 10 733
11411 Trommelrotor fiir MikrogeféRe (max. 60/120

Stck.), einschl. Deckel, fur nachstehende
Einsitze 14000 und 14002, max. Radius
7.1 cm, min. Radius 3,0 cm.

Achtung: Bei Drehzahlen liber 13 000 min”
kann es zu Beschadigung der Gefédlle

kommen. 13 700 14 898
14000 Zentrifugiereinsatz, PAS, fiir 20 Reaktions-

gefiRe 0,25/0,4/0,55/0,75 mi
14002 dito, fiir 10 Reaktionsgefdfe 1,5/2,2 ml
12139 Winkelrotor 6 x 30 mi, max. Radius 7,8 cm,

min. Radius 2,2 cm, Winkel 30° 15 300 20 414
12141 Winkelrotor 10 x 10 ml, max. Radius

7,6 cm, min. Radius 2,9 cm, Winkel 35° 15 300 19 890
12143 Winkelrotor 12 x 1,5/2,2 mi, max. Radius

5,9 cm, min. Radius 2,9 cm, Winkel 45° 15 300 15 441
12148 Winkelrotor 24 x 1,5/2,2 m}, einschl. Deckel,

max. Radius 8,2 cm, min. Radius 5,0 cm,

Winkel 45° 15 300 21 460
12132H Winkelrotor 20 x 1,5/2,2 mi, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max
Radius 10,0 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkef 45° 14 000 21913

12149 Winkelrotor, einschl. 4 Becher 13061 mit
Schraubkappe 17117, fiir je 1 Falcon-
R&éhrehen 50 ml, max. Radius 10,0 cm,
min. Radius 2,8 cm, Winkel 30° 8 000 7 155

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1 2. Seite tvon 7
09/97



1. Allgemeine Information:

Besteli-Nr.

11409

15001

17002

17003

17004

17005

17029

11190

11191

11192

13004

13009

13012
13022

13047

Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-) (x g)

Mikrohamatokritteller fiir 24 Kapillaren

1,5 x 75 mm, 50 pl, einschl. Ablesekarte fiir

1 Kapiilare, max. Radius 9,0 cm,

min. Radius 1,5 cm 12 000 14 489

Mikrohamatokritkapillaren, heparinisiert,
1,5 x 75 mm, 50 pl, Packung mit 200 Stiick

Ablesescheibe zum Ablesen direkt vom
Teller

Ablesevorrichtung fiir 1 Kapillare

Vergroferungsglas

Kapillar-VerschiuBmasse (6 Platten)

Ablesekarte fiir 1 Kapillare

Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 100 mil,

kompiett, bestehend aus Arbeitskopf

11192, 4 Bechern 13097, 4 Glasern 15100

und 4 Gummipolstern 16051, max. Radius

13,5 cm, min. Radius 5,0 cm 5000 3773
Ausschwingender Arbeitskopf 16 x 15 ml,

kompiett, bestehend aus Arbeitskopf

11192, 4 Tragern 13012, 16 PS-Rohrchen

15020 und 16 Gummipolstern 16015,

max. Radius 13,4 cm, min. Radius 5,1 cm 5 000 3745

Ausschwingender Arbeitskopf flir 4 Becher
bzw. Triager 5 000 377313745

Vielfachtriger, Aluminium, 5 x 7 mi

Vieifachtriger, Aluminium, 5 x RiA-
Réhrchen @ 12 x 75 mm lang

Vielfachtriger, Aluminium, 4 x 15 mli
Becher, Aluminium, 1 x 25 mi

Becher, Aluminium, 1 x 50 mi

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1 2. Seite 2 van 7
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

13097

13040

17140

17205

17215

17225

17250

13150

17151

Beschreibung

Becher, Aluminium, 1 x 100 ml
VerschlieRbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, max. Glaserldnge 110 mm,
passend in 11192

VerschiuBkappe fiir 13040

Rundgestel! fiir 4 Vacutainer-Réhrchen,
passend in 13040

Rundgestell fiir 3 Gefdfe (Rund- und Spitz-
boden) 15 mi, passend in 13040

Rundgesteil fiir 1 Glas 25 ml, passend in
13040

Rundgestell fiir 1 Gefal 50 mi, passend in
13040

VerschlieRbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, fiir 50 ml Falcon-Réhrchen,
passend 11192

Verschlukappe fiir 13150

Adaptoren und Kunststoffgefafie

13000

13002

13059

13060

13061

Adapter, POM, fiir Reaktionsgefille
0,25/0,4 mi, passend in 11189, 12132,
12143, 12148, 14002

Adapter, POM, fiir Reaktionsgefale 0,510,75
mi (Eppendorfsystem) & 7,8/10 x 28/31 mm,
passend in 11189, 12132, 12143, 12148,
14002

Adapter 1 x 10 mi (15000, 15010, 15019),
passend in 12138

Reduziereinsatz, Polypropylen, fur
1 Falcon-Réhrchen 15 mi, passend in
12149, 13150

Becher, Aluminium, passend in 12149

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15. Kapitel 1 2. Seite 3ven 7
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr,

17417

19890

15005

15008

15040

15010

15014

15019

15000

15020

15021

15023

15115

Beschreibung
VerschluBlkappe aus Aluminium, fiir 13061

VerschiuRkappe aus Polykarbonat, fiir
13061

Reaktionsgefille 0,5 ml {Eppendorf-
system), Polypropylen, & 7,8/10 x 28/31
mm, Packung mit 100 Stiick, passend in
13002

Reaktionsgefiie 1,5 ml (Eppendori-
system), Polypropylen, Packung mit 100
Stiick, passend in 11189, 12132, 12143,
12148, 14002

ReaktionsgefiRe 2,2 mi (Eppendorf-
system), Polypropylen, Packung mit 100
Stiick, passend in 11189, 12132, 12143,
12148, 14002

Polykarbonatbecher 10 mi, & 16,1 x 81,1
mm, einschl. Schraubkappe, passend in
11412, 12141, 13059, autoklavierbar

ReaktionsgefiRe 0,4 m! (Beckmansystem),
Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000, 14000
Polyallomerbecher 10 mi, & 16,1 x 81,1
mm, einschl. Schraubkappe, passend in
11412, 12141, 13059, autoklavierbar

dito, Teflon, autoklavierbar

Polystyrolbecher 15 mli, & 17 x 100 mm,
passend in 13012

Polypropylenstopfen fiir 15020, 15023

Polypropylenbecher 15 ml, & 17 x 100 mm,
passend in 13012

Falcon-Réhrchen 15 ml, einschl. Schraub-
kappe, passend in 13060

Hedignungsanietung SIGMA 2K 15, Kapitel 1 2, Seite 4 von 7
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1. Allgemeine Information:

Besteil-Nr.

15029

15030

15032

15049

15151

15102

15103

Beschreibung

Teflonbecher 30 mi, & 25,3 x 92 mm,
einschl, Schraubkappe, passend in 12138,
autoklavierbar

dito, Polykarbonat, autoklavierbar

dito, Polypropylen, autokiavierbar

Polykarbonatbecher 50 ml, graduiert, & 34
x 100 mm, passend in 13047

Falcon-Réhrchen 50 ml, einschl. Schraub-
kappe, passend in 12149, 13150

Polypropylenbecher 100 ml, & 45 x 100
mm, passend in 13097

dito, Polykarbonat

Zentrifugengldser

15007

15027

16015

15024

15025

16026

15050

15056

16100

15106

Zentrifugenglas 7 m}, @ 12 x 100 mm, pas-
send in 13004

dito, graduiert

Zentrifugenglas 15 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 13012, 17215

dito, graduiert

Zentrifugengtas 25 ml, @ 24 x 100 mm,
passend in 13022, 17225

dito, graduiert

Zentrifugenglas 50 ml, & 34 x 100 mm,
passend in 13047, 17250

dito, graduiert

Zentrifugenglas 100 mi, & 44 x 100 mm,
passend in 13097

dito, graduiert
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung
17914 Zentrifugentisch aus beschichteten Span-
platten mit 2 Tiren und Platz fiir Zubehor,

fahrbar auf feststelibaren Rollen,
Abmessungen: B 650, T 680, H 470 mm

17913 Befestigungssatz fiir Tisch 17914

Weiteres Zubehdr auf Anfrage lieferbar.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1 2. Seite Bvon 7
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1. Allgemeine Information:
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1. Allgemeine Information:

1.3

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehoren:

1 Anschiuikabel

Bestell-Nr. 268 010

1 Rotorbefestigungsschlussel SW 10 Bestell-Nr. 930 100

1 Tube Tragbolzenfett

20 ml Korrosionsschutzdl

Dokumentation:

1 Bedienungsanleitung
1 Kurzbedienungsanieit

ung

Hestell-Nr. 70 284
Bestell-Nr. 70 104

1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehor

1 EG-Konformitatserkla

rung

Zubehor gemal lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem

{ieferschein.

Rotorbestell-Nr.

Rotor-Nr.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.3, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserkiarung.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.4, Seite 1 ven 1
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkelrotoren und ausschwingende Rotoren.

Der Unternehmer (Betreiber) ist laut der Unfallverhittungsvorschrift UVV-VBG 7z
verpflichtet, fur nachfolgend aufgefihrte Punkte zu sorgen:

1, Laut § 19 der UVV-VBG 7z hat der Unternehmer (Betreiber) unter Berlick-
sichtigung der Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung aufzustellen und den Beschaftigten zur Kenntnis zu brin-
gen.

2 Aus Sicherheitsgriinden muR in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, daft die eingestempelte max. Drehzahl der im Einsatz
pefindlichen Rotoren/Becher sowie die zulédssige Fillmenge nicht iberschrit-
ten werden diirfen.

3. Liegt die Dichte des Zentrifugats tber 1,2 gflcm3, muf} die Héchstdrehzahl
der Zentrifuge reduziert werden, bzw. reduziert sich die Héchstdrehzahl
automatisch durch Eingabe der Dichte.

4. Der Betrieb der Zentrifuge in expilosionsgeféhrdeten Raumen ist unzuldssig.

5 \Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoflen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge sind unzuléssig.

6. Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert wer-
den.

7. Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschéadigen konnen, dirfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer VorsichtsmaBnahmen zentrifugiert werden. Infektidse,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen diirfen nur in dafiir geeig-
neten Rotoren zentrifugiert werden.

8. Halten Sie grundsétzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei. Gefahrenstoffe jeglicher Art dirfen in dem
Bereich nicht abgestelit oder bevorratet werden.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.5, Seite 1 von 1
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA ist mikroprozessorge-
steuert und mit kollektorlosen, gerduscharmen und langlebigen Asynchronmo-
toren ausgestattet.

Das Problem des Blrstenwechsels entfallt, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist
eine Aufstellung in Reinrdgumen méglich, wenn entsprechendes Zubehor ver-
wendet wird.

Aufbau und konstrukiive Sicherheitsmalnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Stahiblechgehause eingebaut. Der Zentrifugendeckel
besteht ebenfalls aus stabilem Stahlblech mit integrierter Warmeisolierung. Der
Deckel wird hinten von Gelenkwellen und vorn von einem motorischen Deckel-
schlol} gesichert.

Der Boden der Panzerkammer ist ein eingeschraubtes, mehrteiliges Stahiblech,
so daR sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel befindet.
Die Zentrifuge steht auf gerduschabsorbierenden, elastischen Fulken.

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein groRzigig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Wegen der fehlenden Kommutierungseinrichtung entfallen lastige Kohlen-
wechsel, es gelangt kein Kohlenstaub in die Umgebung und die Gerauschent-
wicklung ist gering.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Ein- und Ausgabeeinheit ist eine hermetisch geschlossene Folientastatur mit
deutlich ausgepragtem Druckpunkt. Gut ablesbare Displays und LED's signali-
sieren Betriebszustande und fihren den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmdglichkeiten.

Bedienungsanlsitung SIGMA 2K 15, Kapite! 2, Seite 1 von 4
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

Option:

Der Anschluft fir eine serielle Schnittstelle ist maglich, so daf fiir Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personalcomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.

Elektronik

Die von drei Mikroprozessoren kontroliierte Elekironik erfaubt umfangreiche
Anpassungsmdoglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

—  Drehzahivorwahi in Schritten von 1 Umdrehung/min.
- RZBin Schritten von 1 x g
— Eingabe von Schieuderradien
- Eingabe und Messung des Zeitintegrals
— Zeitbetrieb: a) 9 Min., 59 Sek.
b) 9 Std., 59 Min.
c) 9 Tage, 23 Std.
—  Kurzzeitbetrieb
— Betrieb mit Zeitvorlauf
~ Temperaturwahlbereich von -20 °C bis +40 °C
—  Ubertemperaturen von 5 bis 50 Kelvin
- Fixe Brems- und Beschleunigungskurven
~  Freie Gestaltung von Brems- und Beschleunigungskurven
- Speichern, Abrufen und Andern von Programmen
_ Stérmeldungen, die vom System erkannt werden und deren Speicherung fiir
den Servicetechniker

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fur [hre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschlossen
ist. Die elekirische Verriegelung muR eingerastet sein. Der Deckel kann erst
gedfinet werden, wenn der Rotor stilisteht. Wird der Deckel {iber die
Notentriegelung wéhrend des Laufes getfinet, schaltet die Zentrifuge sofort ab
und l&uft bis zum Stillstand frei aus. Bei getffnetem Deckel ist der Antrieb
allpolig vom Netz getrennt, d.h. ein Start der Zentrifuge ist nicht méglich (s.
Punkt 8.5.4 "Notentriegeiung des Deckels").

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 2, Seite 2von 4
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2. Zentrifugenbeschreibung:

26.2

2.6.3

26.4

2.6.5

2.6.6

Unwuchtiberwachungssystem

Bei ungleichmaBiger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der
Beschieunigungsphase oder wihrend des Laufes abgeschaitet.

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kiihieinrichtung >
50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkuh-
lung maoglich.

Rotorliberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und falls
notwendig, die Becherbestellnummer auszuwéhlen. Der Rechner priift, ob die
eingegebene Drehzahl oder das Schwerefeld fur den Rotor zuldssig sind.
Fehleingaben sind nicht méglich (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird vom Rechner die Identitat des Rotors
zusatzlich geprift. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daR die
korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zuliissige Drehzahl iiberschritten werden kann.
Dies ist nicht zulissig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestelinummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst moglich, wenn eine Korrekiur der
Rotorbestellnummer durchgefuhrt wurde.

Stilistandstiberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstehendem Rotor offnen lassen.
Uberpriift wird der Stillstand sowohl vom Rechner als auch von einer zweiten
zusatzlichen Hardwareschaltung. Beide Uberwachungseinrichtungen missen
unabhéngig voneinander erkannt haben, daR der Rotor stilisteht, bevor sich der
Deckel 6ffnen laft.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle Gberwacht den Datenverkehr und die Sensor-
signale auf Plausibilitat. Die vielfaltigsten Storungen werden mit duBerster Sen-
sibilitat erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer Identnummer angezeigt
und fiir den Kundendienst gespeichert.
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.6.7 Schutzleiterprifung

Zur Schutzleiterpriifung befindet sich an der Rickwand der Zentrifuge eine
Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem Mefgerét kann eine Schuiz-
ieiterpriifung durchgefihrt werden.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Karton 8ffnen. Zubehorkarton entnehmen. Oberes Schaumstofformstiick heraus-
nehmen. Zentrifuge mit 2 Personen nach oben hin herausnehmen.

Bitte bewahren Sie die Verpackung fur evil. spéteren Versand der Zentrifuge auf.

Transportsicherung

Die SIGMA 2K 15 hat keine Transportsicherung.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 3.1, Seite 1 von 1
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

installation

Aufstellungsort

Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben. Aus diesem Grunde muB auf ausreichende
Beliiftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen Liiftungsoff-
nungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben, muft ein ausreichender Abstand
zur Wand eingehalten werden. Weiterhin sollte die Zentrifuge nicht in der Nihe
von Warmeerzeugern aufgestellt werden und eine direkte Sonneneinstrahiung
vermieden werden.

Halten Sie grundsétzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei.

Fir den normalen Betrieb solite die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht iberschreiten. Die max. Luftfeuchte betrégt 80 %. Bei Transport
aus kalter in wérmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der Zentrifuge.
Es mul darauf geachtet werden, da geniigend Zeit zum Trocknen gegeben ist,
bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

Anschiufart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muf mit der ortlichen
Versorgungsspannung Ubereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Geréte der Schutzklasse |, DIN VDE 0700, und

haben ein dreiadriges Anschlufikabe! von 2,5 m Lénge mit Schutzkontakt-
Winkelstecker.

Sicherungen bauseits

Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 Amp G abzusichern.
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3. Aufsteliung, Inbetriebnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehdr

10.

. Zentrifugendeckel mit Deckeltaste K5 6ffnen.

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle auf-
setzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schlissel so anziehen, dafl das Tellerfederpaket, falls vorhanden, fest
zusammengedriickt wird:

Anzugsmoment. 110/112/113/203/204/1K 15/2-15/2K 15: ca. 5 Nm
3-15/3K 15/3K 18/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-15/4K 15/6-10/6K 10. ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu l6sen und erneut anzuziehen. Dies sollte einmal tédglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen. Somit ist eine ordnungsgemafie Verbin-
dung zwischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewiahrleistet (s. auch Punkt
7.2 "Pflege und Reinigung von Zubehor").

Ausschwingende Rotoren mis- Universatfett

sen grundséatzlich in allen Posi- / A
tionen bestickt sein. Dabei ist Y
ein korrektes Einsetzen der Be- # #+ &
cher zu gewahrleisten.
/ [k EMN ] V
Fir den eingesetzten Rotor nur = ‘
geeignete Gefale verwenden, 1
(s. auch Punkt 1.2. "Einsetz- Ordnungsgemsfer Unzultssiger
bares Zubehér"). Betriekszustond Betriebszustond

Gefile auberhalb der Zentrifuge fllien.
Deckel der Gefilte aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatzlich immer die gegeniberliegenden Pléatze der Rotoren mit glei-
chem Zubehdr und gleicher Fillung besetzen.

In hochtourigen Zentrifugen missen in den Winkelrotoren die Kunststoffge-
falke immer voli gefilit werden um zu verhindern, daf sich bei Teilfllung die
Gefafte verformen, Undichtigkeiten am Verschiuf entstehen und daf} sich die
Verschilisse lésen. Achtung, die speziellen Hinweise unter Punki 1.5. be-
achten.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3.1

11.

12.

Achtung: Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren. Es empfiehit sich jedoch, die Gefélte méglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrleisten. Solite die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die Un-
wuchtsicherung den Antrieb ab, und es erfolgt eine Fehlerdiagnose. Die LED
Unwucht/Imbalance (U1) im Uberwachungsfeld des Schaltpultes blinkt auf
(siehe 4.1 auskiappbare Abbildung).

Rotoren mit Deckel soliten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschiissel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten. Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum Fest-
ziehen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schiiissel zu
tiberprifen.

Rotorbefestigung fur Winkelrotoren mit hermetisch verschlie-
barem Deckel

1.

2.

Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.
Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschliissel
fest anziehen.

Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) missen nach dem Reinigen leicht
gingefettet werden.

Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren kénnen nach Losen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokla-
vierbar (s. Punkt 7.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehér"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhéhen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzél und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafiir, dall Ihre Zentrifuge
ordnungsgeman aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Instaliation”).

Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (riickseitig neben dem Netzeingang)

— Die Anzeigen (TD, PD, ZD, DD) leuchten auf:

— im Drehzahlfeld (DD) erscheint eine "2000"

- im Zeitfeld (ZD) erscheint eine "2.00",

— im Temperaturfeld (TD) erscheint eine "20" bei ausgeschalteter Stillstands-
kithlung, bei eingeschalteter Stillstandskiihlung erscheint die aktuelle Kam-
mertemperatur,

— im Programmfeld (PD) erscheint "--" (das Programm "--" ist standardgemaf
mit diesen Werten vorgeladen), d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min”! mit Kurve 9 beschleunigen,
- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kiihlanlage regelt auf eine Temperatur von 20°C,

- die Zentrifuge wird mit Kurve 9 abgebremst,

- es werden die Werte des Vorgabeprogrammes geladen.

Offnen des Deckels Ul _-En?l?al;:g::a
alour
Driicken Sie die Deckeltaste (K5) U2 B mperiie
. Termpératuce
- Der Deckel 6ffnet sich. U3 "‘"m;(?
— Es erscheinen die Soliwerte des gewahlten " Attentlon
Programms. U—
ls.auksl
K5 —— 0
Cou-
vercle

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube auf der Welle. Benutzen Sie dazu den mitgelieferten
Rotorschliissel und halten Sie den Rotor dabei am dullersten Rand fest. Beach-
ten Sie, daR sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der Rotorbefesti-
gungsschraube, falls vorhanden, zusammendriickt. Hierzu die Schraube bis zum
Anschlag eindrehen (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehor").
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4.4

3.4.5.

Auswahl der Rotor- bzw. Becherbestellnummer

Durch Driicken der Parametertaste (DP) im Drehzahlfeld LED "Rotor” {D3)
anwihlen.

— LED "Rotor" (D3) leuchtet auf,
— im Drehzahidisplay erscheint eine Rotorbestellnummer.

Durch Driicken der Edit-Taste im Eingabefeld erfolgt die Umschaltung in
den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-LED leuchtet).

— Wahlen Sie mit den Anderungstasten die Bestelinummer des eingesetzten
Rotors an, bis diese in der Drehzahlanzeige erscheint.

— Falls ein Ausschwingrotor mit mehreren mdglichen Bechern angewéhit
wurde, wird man nach Driicken der Enter-Taste oder Parametertaste durch
Blinken der Rotor-LED und Anzeige von “buc* im Zeitfeld dazu aufgefordert,
den eingesetzten Becher einzugeben.

—  Durch Driicken der Enter-Taste die Eingabe abschliellen.

- Mit der neuen Rotorbestellnummer bzw. Becherbestellnummer werden ggf
auch neue Sollwerte in die Anzeigen geschrieben.

Starten und Stoppen der Zentrifuge

Schliefen Sie den Deckel,

— die l.euchtdioden in der Starttaste (K1) und der Kurztaste (K2) leuchten auf
und signalisieren, daf} ein Lauf gestartet werden kann.

Voraussetzungen
- Die Eingaben milssen abgeschlossen sein.
— Es darf kein Schnellstop aktiv sein.

Driicken Sie die Starttaste (K1) (zusitzliche Startméglichkeiten s. Punkt
4.3.1 "Taste Kurz" (K2)),

- die Leuchtdiode der Starttaste (K1) verlischt,

— die Leuchtdioden der Stop- und Schnelistoptasten (K3, K4) leuchten auf,

— der Motor beschleunigt mit der eingesteilten Beschleunigungskurve auf die
vorgewdhlte Drehzahl, Leuchtdiode K5 verlischt,

- in der Drehzahlanzeige (DD) erscheint die aktuelle Rotordrehzahl.

Der Lauf soll vorzeitig beendet werden
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

Betitigen Sie die Stoptaste {K3),

die Leuchtdiode der Starttaste leuchiet wieder auf und signalisiert, dal der
1 auf durch Driicken der Starttaste neu gestartet werden kann,

der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Oder:

Betiitigen Sie die Schnellstoptaste (K4),

die Leuchtdiode der Staritaste leuchtet nicht wieder auf,

der Lauf kann nicht mit der Starttaste fortgesetzt werden,

der Motor bremst mit maximaler Verzagerung bis zum Stilistand ab,
es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Zum Neustart Deckel 6ffnen und schlielen.

Die Zentrifugierzeit ist abgelaufen,

die Zeitanzeige (ZD) geht auf "0",

die Startleuchtdiode leuchtet auf und signalisiert, da® durch Dricken der
Starttaste der Lauf erneut gestartet werden kann,

der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Driicken Sie die Deckeltaste (K5),

der Deckel 6ffnet sich,

der Zentrifugierlauf ist hiermit beendet,

es erscheinen die Sollwerte des gewdhiten Programms, wie vor Beginn des
Zentrifugieriaufes.

Hinweis!

Bei Problemen schlagen Sie bitte Punkt 8.5 "Fehlerbehebung" auf.
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4. Bedienelemente:

4.1

42

Bedientafel (ausklappbare Abbildung am Schiul der
Bedienungsanleitung)

samtliche Einstellungen der Zentrifuge werden (iber die Bedientafel vorgenom-
men. Die Tafel untergliedert sich in die Anzeigefelder und die Bedienfelder.

Anzeigen und Tasten

— Drehzahlfeld (D)
— Zeitfeld (Z)
—  Programmfeld (P)
—  Temperaturfeld (T

Folgende Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich auf diesen Feldern:

Anzeigen (Dispiays)

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem D an zweiter Stelle gekennzeichnet:
DD, ZD, PD, TD). Die Anzeigen befinden sich jeweils am Kopf der Anzeigefelder.
lhre Darstellung ist sehr kontrastreich und leicht abzulesen. Sie ermoglichen die
gleichzeitige Darstellung wichtiger Daten (ber einen Zentrifugierlauf, wie z.B.
Drehzahl, Laufzeit, Temperatur, Nummer des eingestellten Programms, etc.

Leuchtdioden (LED)

(Diese tragen den Buchstaben ihres Feldes und sind durchnummeriert: z.B. D1,
D2,...). Unter der Zeit- und Drehzahlanzeige sind senkrecht Leuchtdioden ange-
ordnet. Eine dieser Leuchtdioden ist standig aktiv. Sie kennzeichnet den Wert,
der auf dermn Anzeigefeld dargesteilt ist.

Parametertasten

(Diese sind mit zwel Buchstaben mit einem P an zweiter Stelle gekennzeichnet:
TP, PP, ZP, DP). Die Parametertaste befindet sich rechts unten in jedem Anzei-
gefeld. Das Drilcken einer Parametertaste in einem Feld, in dem der Cursor
steht, bewirkt, dal der Cursor zum nichsten Parameter in dieser Feldgruppe
schaltet. Das Driicken einer Parametertaste in einem anderen Feld bewirkt einen
Cursorsprung in dieses Feld. Im Anderungsmodus wird der Cursor aktiviert.
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4. Bedienelemente:

Eingabetasten E——

Die Eingabetasten El n
untergliedern sich in E2
=

- Anderungstasten AV

- Cursortasten 4» El
- Edit-Taste Edit

- Enter-Taste Enter E4 o .
- Delete-Taste Delete E3 MH H
Delpte -
E6 '
E5

‘Anderungstasten
Die Anderungstasten sind gekennzeichnet durch AV .

Mit Hilfe dieser Tasten kénnen in den Anzeigen stehende Werte hoch-& bzw.
heruntergezahit ¥ werden, indem die A oder die ¥ gedriickt wird.

Kurzes Antippen bewirkt einen einzelnen Zahlschritt, Festhalten der Taste
bewirkt fortiaufende Zahlschritte, wobet sich die Zahlgeschwindigkeit zunehmend
erhsht. Beim Uber- bzw. Unterlauf des jeweils méglichen Wertebereiches wird
der Zahllauf gestoppt, kann dann jedoch durch einen erneuten Druck auf die
Zahitaste fortgesetzt werden, wodurch eine entsprechender Uberiauf erfolgt.

Cursortasten

Die Cursortasten sind gekennzeichnet mit 4%

Die Cursorposition kann mit den Cursortasten €» gewahlt werden. Wird dabei
die niedrigste Stelle in der Anzeige mit der » Taste verlassen, blinkt die héchste
Sielle des benachbarten Parameterfeldes auf der rechten Seite bzw. des linken

Parameterfeldes. Entsprechendes gilt fur die 4 Taste.

Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn grofie Wertanderungen durchzufiihren
sind. Weiterhin kann auf diese Weise die Drehzah! auch in der Zehner- und
Einerstelle verandert werden.

Edit-Taste

Die Edit-Taste ist gekennzeichnet mit “Edit"

Mit der Edit-Taste erfolgt die Umschaltung in den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-
I.ED leuchtet).
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4. Bedienelemente:

Die Anzeige wechselt von der Istwertdarstellung zur Soliwertdarstellung. Bei
nochmaligem Driicken der Edit-Taste wird der Anderungsmodus wieder verlas-
sen, ohne daf die evil. gednderten Parameter (ibernommen werden.

Zudem kénnen Programme mit der Edit-Taste geladen werden. Das erméglicht
den Aufruf von gespeicherten Programmen.

Enter-Taste
Die Enter-Taste ist gekennzeichnet mit “Enter”.
Mit der Enter-Taste werden die Parameterwerte iibernommen und gespeichert.

Sie sind auch nach zwischenzeitlicher Abschaltung verflgbar. Der Anderungs-
modus wird bis zum Drilcken der Enter-Taste beibehaiten.

Delete-Taste
Die Delete-Taste ist gekennzeichnet mit “Delete”.
Mit der Delete-Taste werden Programme, Kurven oder intervalle im Anderungs-

modus geloscht. Dazu die Delete-Taste bestétigen und mit der Enter-Taste die
Meldung "DEL" bestétigen.
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4. Bedienelemente:

4.3
4.31

Bedienfelder

Kommandofeld (K)

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt
in Betrieb gesetzt. Die Betriebsbereitschaft der
Tasten wird durch eingebaute Leuchtdicden
signalisiert.

Taste Start (K1)
Mit dieser Taste kénnen Sie

-~ die Zentrifuge starten

- einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unter-
brechen und die Zentrifuge erneut starten

- in den Kurzlauf mit der vorgewahiten Drehzahi
wechseln. Start-Taste fir die Dauer des Kurz-
laufs gedriickt halten. Die Zentrifuge beschleu-
nigt mit der vorgewdhiten Beschleuni-
gungskurve bis max. auf den eingesteliten
Drehzahiwert bzw. bremst nach Loslassen mit
der vorgewihiten Bremskurve. Der Kurzlauf
wird bis max. 9 Min. 59 Sek. hochgezéhit.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

— der Deckel geschlossen ist,

— keine falschen Eingaben gemacht worden sind,

_ keine Leuchtdioden blinken (ausgenommen die Rotor-LED),
— die Start-Leuchtdiode aufleuchtet,

— nicht zuvor die Schnellstoptaste betéatigt worden ist,

- die Eingaben abgeschlossen sind.

Taste Kurz (K2)

Mit dieser Taste kannen Sie die Zentrifuge mit der max. Beschleunigung auf
die max. mégliche Drehzah! des Rotors beschleunigen und nach Loslassen mit
der max. Bremskurve abbremsen. Der Kurziauf wird bis max. 9 Min. 59 Sek.
hochgezahilt.

Taste Stop (K3)
Mit dieser Taste konnen Sie den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden. Die Zentri-

fuge bremst mit der vorgewahiten Kurve bis zum Stilistand ab. Durch Betétigen
der Starttaste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen werden.
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4. Bedienelemente:

Taste Schnellstop {K4)

Mit dieser Taste kénnen Sie die Zentrifuge schnellstméglich abbremsen. Dieser
Bremsvorgang kann nicht abgebrochen werden, die Zentrifuge kommt in jedem
Fall zum Stillstand. Ein Neustart ist erst nach Offnen und SchlieRen des Deckels
méglich.

Taste Deckel (K5)

Mit dieser Taste konnen Sie den Deckel &ffnen. Ui-——n Unwueht
Dies ist nur méglich, wenn ) Balourd

U2 ————M Temperatur

- die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist, T rature
~ die Deckel-Leuchtdiode aufleuchtet. U3———~m amung
Altentlon

0

| ]
Backel
Lid
Cou-
varcla
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4. Bedienelemente:

4.3.2 Schltisselschalter (S)

Mit dem Schiusselschalter kénnen die Nutzungsrechte der Zentrifuge einge-
schrankt werden. Es sind drei Schalterstellungen méglich, die durch lLeucht-
dioden gekennzeichnet sind:

Fix (S1) - Nur Start, Kurz und "Deckel auf" bei Stillstand  ist
méglich. Parametertasten sind weiterhin aktiv zum Abfra-
gen der Parameter.

Universal {(82) - Uneingeschrankte Bedienung ist méglich.

Stand-by (83) - Nur der Stop der laufenden Zentrifuge ist maéglich. Nach
Beendigung des Laufs wird die Anzeige dunkel. Die
"Stand by" LED leuchtet. Die Kéltemaschine lauft weiter
mit eingeschalteter Stillstandskiihlung.

Modus
S| ——mm

SQ o1 Jl Unlvars. @
S 3 ————1-Ml Standby
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4. Bedienelemente:

4.4
4.4.1

Anzeigefelder

Drehzahlfeld (D)

Drehzahl {D1)

D ——I—
Mit der Eingabe einer Drehzah! wird die Solldreh- Drahzaht
zah! der Zentrifuge vorgegeben. Nach dem Star- 35:::9

ten wird die tatséchliche Istdrehzahl des Rotors

angezeigt.

RZB (D2)

D i i trehyahl
Spaed
Vilsssn

Die relative Zentrifugalbeschieunigung, kurz RZB, D) gnzs

ist die Beschleunigung, der die Probe ausgesetzt Ree

ist. Dieser Parameter |&Rt sich vorgeben. Die D3 g ol
daraus resultierende Drehzahl wird automatisch ‘
berechnet und angezeigt. Nach dem Starten wird | o

die tatsachliche relative Zentrifugalbeschleuni- sty
gung der Probe angezeigt.

Wird wahrend eines Laufs der Parameter RZB  DP .
angewdhit, erscheint der aktuelle Wert in der An-
zeige.

Rotoren/Becher (D3)

Rotor-LED leuchtet:

Mit den Anderungstasten wird der gewiinschte Rotor angewahit. Durch Driicken
dieser Tasten werden nacheinander samtliche verfigbaren Rotortypen in der
Anzeige angeboten. Nach Einstellung des gewiinschten Rotors mit der entspre-
chenden Anzeige im Drehzahlifeld wird die Eingabe durch Betatigen der Enter-
Taste beendet. Auf die max. zulassige Héchstdrehzahl ist zu achten.

Die Rotor-LED blinkt nach Betatigen der Enter-Taste bzw. Parametertaste, wenn
der eingegebene Rotor unterschiedliche Becher zulaft. Nach Einstellung des
gewiinschten Rotors mit der entsprechenden Anzeige im Drehzahlfeld wird die
Eingabe durch Betatigen der Enter-Taste beendet.

Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daB die korrekte Becherbe-
stellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines falschen Bechers die
max. zulidssige Drehzahl iberschritten werden kann. Dies ist nicht zu-
lassig.
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4. Bedienelemente:

Dichte {D4)

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit uber 1,2 g/em? liegt, muf
aus Sicherheitsgriinden der entsprechende Wert hier eingegeben werden. Die
maximal mégliche Drehzahl wird entsprechend herabgesetzt. Es ist eine zwei-
stellige Eingabe im Bereich von 1.2 bis 9.9 mdglich (siehe auch Punkt 842

"Dichte").
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4. Bedienelemente:

442

Zeitfeld (2)
Zeit (Z1)

7,
Im Grundzustand zeigt diese Anzeige die pro- Zelt
grammierte Zentrifugierzeit an. Wahrend des Be- Time

triebs der Zentrifuge wird die noch abzulaufende Minuterle

Zeit (Restlaufzeit) in 7D
- Minuten und Sekunden

— Stunden und Minuten

~  Tagen und Stunden L] ——mznt

Minuterie
angezeigt. 7.7 ——r M Integeat
Die Zeitbersiche kénnen uber die Anderungs- 23— g
tasten gewahlt werden. Dazu ist der Cursor auf
das Feld mit den Bereichsleuchtdioden zu posi- ~ Z4——— M gutertsnns
tionieren. Es ist maximal eine Laufzeit von 9 d Temperlsation
23 h programmierbar. Die Laufzeit wird vom Star-
ten der Zentrifuge bis zum Beginn der Brems- 7P
phase gezahit Der Bremsvorgang wird nach

Ablauf der vorgewéhlten Zeit eingeleitet.

Integral (22)

Der Integralwert beschreibt den dynamischen Einflult des Schwerefeldes auf die
Probe. Um die hohen Zahlen, die den integralwert ausmachen, anzuzeigen, wird
die Exponentialschreibweise gewahit. Sie erstreckt sich Uber zwei Displays: Die
Drehzahlanzeige zeigt die 4-stellige Mantisse, die Zeitanzeige den 2-stelligen
Exponenten. Weitere Angaben und Erklarungen hierzu finden Sie im Punkt 5.6.3
"Jorgabe des Integrals".

Radius (23)

Der Radius ist der waagerechte Abstand von der Mitte der Rotorachse bis zum
innenboden des Zentrifugenbechers.

Im Normalfall wird automatisch der maximal mégliche Wert geladen. Es kdnnen
jedoch auch andere Radien im Bereich von R max und R min zur Berechnung
des Schwerefeldes eingegeben werden (s. Punkt 1.2 "Einsetzbares Zubehdr").

Die Radien werden in cm angezeigt. Weitere Angaben und Erklarungen hierzu
finden Sie im Punkt 5.8.1 "Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung”.
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4. Bedienelemente:

Startverzégerung (Z4)

Die Startverzégerung kann in den Zeitbereichen Minuten und Sekunden, Stun-
den und Minuten oder Tagen und Stunden vorgewéhit werden.

Betragt die Startverzégerung 0, ist sie deaktiviert.

Bei einer Startverzogerung > 0 wird beim Driicken der Starttaste die Zeit bis zum
Start der Zentrifuge im Zeitfeld angezeigt und die LED Startverzgerung blirkt.
Nach Ablauf der Zeit startet die Zentrifuge. Driicken der Stop-Taste bricht den
Startverzégerungsmodus ab und setzt die Startverzégerungszeit auf 0. Die
Startverzogerungszeit wird nicht mit den Laufparametern gespeichert.
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4. Bedienelemente:

443

Temperaturfeld (T)

Temperatur (T1)

Die Zentrifuge wird mit einer Kaltemaschine tem- T ———

periert. Bei Betriebsbeginn besteht zunéchst eine Temperatur
Differenz zwischen der Probentemperatur und der Temperature

Températurs

Rotortemperatur, die im Laufe der Zentrifugation
ausgeglichen wird.

Wihrend des Laufs zeigt die Temperaturanzeige
die Isttemperatur in der Rotorkammer an. Nach

Betitigen der Edit-Taste und der Parametertaste T] ——— 4 Tomperatur G
wird im Temperaturfeld die Solitemperatur darge- o ratire
stellt. T2 et Ubertemperatsr K

Excesstemperatire K
Surchautle K

Mit der Eingabe der Temperatur wird die Solltem-
peratur in der Zentrifugierkammer vorgegeben.
Temperaturen von -20 °C bis +40 °C koénnen vor-
gewahit werden. Dazu wird mit den Anderungs-
tasten der gewlinschte Sollwert vorgewéhit.

Sobald der Deckel gedfinet wird, schaltet die Kal- TP .
temaschine ab, um unnétigen Reifansatz in der
Rotorkammer zu vermeiden.

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C Im Stillstand ist nicht empfehlenswert,
da die unbewegte Luft im Schleuderraum das MelR- und Regelverhalten ver-
falscht und zudem zum Vereisen des Kompressors fihren kann. Dies wiederum
fuhrt zu einer groferen Beanspruchung der mechanischen Teile und somit zu
einer kiirzeren Lebensdauer des Kompressors. Zum Erreichen tieferer Tempera-
turen im Rotorraum empfiehlt sich eine Drehzahivorwahl von 1000 min™.

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betragt die erreichte Tiefsttempe-
ratur bei max. Drehzahl < +4 °C.

(Bei Veranderung der Grenzwerte konnen Abweichungen auftreten.) Die er-
reichbaren Temperaturen sind abhéngig von Rotortyp, Drehzahl und Umge-
bungstemperatur.
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4. Bedienelemente:

Ubertemperatur (T2)

Mit der Eingabe der Ubertemperatur wird eine maximale Kammertemperatur
relativ zur Solitemperatur definiert, die nicht {iberschritten werden darf. Der
Temperaturbereich fiir die Ubertemperatur liegt zwischen 5 und 50 Kelvin Gber
der Solitemperatur. Auch auflerhalb dieser Grenzwerte ist ein Zentrifugenstart
maéglich. Werte bei Start z.B.: Soliwert +4 °C, Istwert +25 °C, programmierte
Ubertemperatur 10 Kelvin, Sinkt die Temperatur wahrend des Laufs nichi,
erkennt der Rechner auf Stérung in der Kihlanlage und bricht den Lauf ab. Sinkt
die Temperatur, wird davon ausgegangen, daf die Kiihlanlage funktioniert und
das Temperaturziel wihrend des Laufes erreicht wird. Leuchtdioden im Uber-
wachungsfeld signalisieren die Betriebszustdnde, (sieche auch Punkt 4.4.5

"Uberwachungsfeld”).
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4. Bedienelemente:

444

Programmfeld (P)

Programm (P1)

Ein neues Programm wird mit der Eingabe einer P
Programmkennziffer geladen. Nach dem Ein-

schalten ist das zuletzt aktive Programm geladen. 2:23122“‘
Es besteht die Moglichkeit, Programme zu Programmae
verandern, wieder abzuspeichern oder zu 16-
schen. Weitere Erkidrungen hierzu finden Sie im PD
Punkt 5."Programmierung”.
P] —— I el
Beschleunigung (P2
aune 72 P2 B e on
Die Beschleuniguings-Nr. wahit eine Beschleuni- P3 _-;‘::"‘é*““"“
gungskurve aus, mit der die Zentrifuge bis zur = EB?TE‘:EEM
Enddrehzahl hochlauft. Drei unterschiedliche
. . P4 —— i Kurve
Anstiegsvarianten stehen zur Auswahi: Curve |
0....9 linearer Anstieg
10..19 quadratischer Anstieg im Drehzahibereich PP
bis 1000 min-!
20..29 freiprogrammierbarer Kurvenveriauf (falls
programmiert)

Die Kurven 0 bis 19 sind vom Herstelier fest vorgegeben und vom Anwender
nicht veranderbar. thr Verlauf ist in den Punkten 8.1 "Verlauf der fixen Kurven”
und 8.2 "Quadratische Kurven" nachzulesen. Die Kurven 0 bis 9 verlaufen linear,
die Kurven 10 bis 19 quadratisch im Drehzahlbereich bis 1000 mint. Im
Drehzahlbereich (iber 1000 min-! ist der Beschleunigungsverlauf linear.

Das Beschleunigungsverhalten wird durch die Steilheit der Kurven ausgedrickt.
Beispiel: Kurve 8 ist steiler als Kurve 7, d.h., die Zentrifuge erreicht in klrzerer
Zeit die Enddrehzahl.

Kurven 9 und 19 beschleunigen die Zentrifuge maximal. Diese Kurven stellen
gegeniiber den {ibrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zentrifuge beschieunigt
mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Tragheitsmoment des Ro-
tors abhanagig.

Die Beschleunigungskurven 20 bis 29 sind vom Anwender frei definierbar und
kénnen sich tber den gesamien Drehzahlbereich erstrecken. Sie konnen nur
angewahlt werden, wenn zuvor unter der entsprechenden Nummer eine Kurve
eingegeben wurde. Weitere Erklarungen hierzu finden Sie im Punkt 5.7
“"Programmierung variabler Beschleunigung- und Bremsveridufe”.
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4. Bedienelemente:

Bremsung {P3)

Die Brems-Nr. wihlt eine Bremskurve aus, auf der die Zentrifuge bis zum Still-
stand abbremst. Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Be-
schleunigungskurven und werden mit denselben Nummern beziffert
(ausgenommen Kurve 0 = freier Ausiauf).

Kurve (P4)

Durch Anwahlen der LED Kurve wird der Kurvenprogrammiermodus fir den frei-
programmierbaren Kurvenverlauf aktiviert (s. Punkt 5.7 "Programmierung varia-
bler Beschleunigungs- und Bremsverlaufe").
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4. Bedienelemente:

4.4.5

Uberwachungsfeld (U)

Die Aufgabe dieses Feldes besteht darin, eventuell auftretende Warnschwellen
beim Gebrauch der Zentrifuge anzuzeigen. Die drei Uberwachungs- und
Warnungs-LEDs weisen durch Blinken bzw. Leuchten auf die jeweiligen Warn-

schwellen hin:
"Unwucht” (U1) -

leuchtet; -

blinkt: -

"Temperatur” (U2)

leuchtet: -

blinkt: -

"Warnung" (U3) -

Die Unwucht-LED bietet zwei

Kontrolifunktionen: 171 ———88 unwucht
Warnung bei geringer Un- mbalance
wucht (Warnschwelle < Un- {72 — - vemperatur
wucht < Abschaltschwelle). Mgt
ampérature
Der Lauf kann fortgesetzt 03 | g Wamung
werden. . Waming

Attentlon

Der Lauf kann wegen unzu- U
lassiger Unwucht nicht mehr
fortgesetzt werden (Unwucht
> Abschaltschwelle). Die

| |
Zentrifuge wird mit max. K5—— Packal
Bremsleistung gestoppt. Cour
Ursache:

Die Zentrifuge wurde un-
sachgemal beladen oder es
trat wahrend des Betriebes
gine Stérung (z.B. Glas-
bruch) auf, so dal ein
gleichméaBiges Rotieren nicht
gegeben war.

Die Temperatur im Rotorraum liegt beim Lauf oder bei
Stillstandskiihlung {iber der programmierten Ubertempe-
ratur. Die Temperatur LED leuchtet so lange, wie diese
Temperatur ansteht. Sinkt wahrend der ersten 5 Minu-
ten des Laufs die Temperatur nicht, wird der Lauf abge-
brochen und die LED blinkt.

Die eingegebene Warnschwelle kann nicht innerhalb
von 5 Minuten erreicht werden oder wird wahrend des
Zentrifugierlaufs (berschritten. Die Zentrifuge bremst
ihren Lauf ab.

Die Diode macht auf Glasbruchgefahr aufmerksam, die
bei der gewahiten Drehzahl auftreten kann.

Hinweis!

Weitere Eriduterungen und genaue Fehlerbeschreibun-
gen und ihre Behebung finden Sie im Punkt 8.5 "Fehler-
behebung".
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5. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fiirr den Ablauf eines Zentrifugenlaufs bendtigten
und einstellbaren Werte zusammengefalit.

Anders ausgedruckt, in einem Programm werden Parameter abgelegt. Diese
Parameter kénnen aufgerufen werden, um die Zentrifuge mit diesen Werten zu
betreiben. Ein Programm ist also immer dann niitzlich, wenn ein bestimmter
Zentrifugenlauf mehr als einmal unter den gleichen Bedingungen ablaufen soli,
weil die eigentlichen Laufparameter nur einmal eingestellt bzw. vorgewdhit
werden mussen.

Ein Programm spart aber nicht nur Arbeit, es vemeidet auch Tippfehler, die héu-
fig bei sich wiederholenden Eingaben auftreten kénnen.

Programme kénnen geladen, ausgefiihrt, gespeichert, veréndert und geltscht
werden.

Programme tragen zur Unterscheidung Kennziffern, die im Programmield (PD)
angezeigt werden. Maximal kénnen 60 Programme mit den Kennziffern O - 59
gespeichert werden. Hinweis: Verwenden Sie hierzu die Formblatter geman
Anhang 8.8 und 8.8.

Bei Anlieferung der Zentrifuge ist bereits vom Hersteller unter der Anzeige “--*
ein Standardprogramm mit unkritischen Werten gespeichert. Damit ist ein
Betrieb der Zentrifuge jederzeit méglich (siehe auch Punkt 3.4 “Erste
Inbetriebnahme"). Dieses Standardprogramm wird bei Erstellen des ersten
Benutzerprogrammes (berschrieben.
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5. Programmierung:

5.1

Auswahl, Anzeigen und Andern von Daten

Sollwerte

Im Stillstand der Zentrifuge zeigen die Anzeigen (TD, PD, ZD, DD) des Tempe-
ratur-, Programm-, Zeit- und Drehzahlfeldes die zuletzt eingegebenen Sollwerte
an, die die Zentrifuge wiahrend des Laufs erreichen soll.

{stwerte

Wahrend des Laufs zeigen die Anzeigen istwerte an. Diese Werte sind aktuell
ermittelt und bezeichnen die Drehzah, das Integral, die relative Zentrifugaibe-
schleunigung (RZB), die Zeit, die Temperatur, usw..

Die Leuchtdioden (T1, T2, P1-4, Z1-4, D1-4) unter den Anzeigen kennzeichnen
den Wert, der auf der Anzeige dargestelit ist. Im Grundzustand sind jeweils die
oberen Leuchtdioden akiiv. Es werden die Drehzahl im Drehzahifeld, die Laufzeit
im Zeitfeld, die Temperatur im Temperaturfeld und das Programm im Programm-
feld dargestellt.

Den Wert eines jeden mit einer Leuchtdiode versehenen Parameters kénnen Sie
vor dem Zentrifugenstart &ndern:

Driicken Sie die Edit-Taste; die Edit-Aktiv-LED leuchtet. Die dritte Ziffer der
Drehzahlanzeige blinkt.

Sie befinden sich jetzt im Anderungsmodus.

Driicken Sie die Parametertaste (TP, PP, ZP, DP} des entsprechenden An-
zeigefeldes, in dem sich der zu verandernde Parameter befindet (s. auch
4.1 Unterpunkt Cursortasten).

Wihlen Sie Ihren Parameter.

— Dies geschieht durch Driicken der Parametertaste. Nacheinander werden die
Parameter eines Feldes von oben nach unten in der Anzeige dargestelit.

- Die Leuchtdiode des angewahliten Parameters leuchtet auf.

_  Die zu andernde Zahi in der Anzeige blinkt und signalisiert, dai Sie sich
weiterhin im Anderungsmodus befinden.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 5.1, Seite 1von 2
11196



5. Programmierung:

Geben Sie die neuen Daten liber die Anderungstasten ein und speichern
Sie durch Betitigen der Enter-Taste bzw. greifen Sie auf die alten Daten
durch erneutes Betitigen der Edit-Taste zuriick.

— st eine Anderung gemacht worden, wird der neue Wert Gbernommen. Die
Programmnummer im Programmfeld wird durch "--" ersetzt und zeigt damit
an, daflt ein ungespeichertes bzw. verandertes Programm benutzt wird.
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5. Programmierung:

Programme laden (Aufruf von gespeicherten Programmen)

Ein unter einer bestimmten Programmnummer existierendes Programm soll ge-
laden, d.h. zum Starten aufgerufen werden

_  Eintritt in den Anderungsmodus durch Betétigen der Edit-Taste.

_  Aktivieren Sie das Programmfeld (P) durch Betatigen der Programm-Para-
metertaste (PP). LED Programm leuchtet.

Nun erfolgt die Auswahl der zu ladenden Programme.

Die Programmnummer mit den Anderungstasten anwéhlen (0 - 59 maglich). Ein
Vorgabeprogramm "-" ist immer vorhanden. Es kénnen das Vorgabeprogramm
" und bereits vergebene Programmnummmern mit den Anderungstasten
durchblattert werden. Programme, die noch nicht belegt sind, werden im Tempe-
ratur-, Zeit-, und Drehzahlfeld mit "--" n_W " angezeigt. Einzeine Parameter
des jeweiligen Programmes kénnen mit den Parametertasten abgefragt werden.
Das Programm wird geladen, wenn die Edit-Taste gedriickt wird. Das zuletzt
geladene Programm bzw. der zuletzt gednderte Parametersatz wird nach Wie-
dereinschalten automatisch geladen.

Soll von dem "~ Programm auf ein bereits bestehendes Programm zurtickge-
gri?fen werden (z.B. Programm Nr. 6), die gewinschte Programmnummer im
Anderungsmodus anwahlen und mit der Edit-Taste laden.

Weitere Erlauterungen hierzu finden Sie unter punkt 5.1 "Auswahl, Anzeigen und
Andern von Daten”.

Sie kénnen jetzt, soweit noch nicht geschehen, die Zentrifuge mit dem gewahiten
Programm durch die Starttaste (K1) starten.
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5. Programmierung:

5.3

5.4

Programme &ndern und speichern

Jede Anderung eines Parameters wie z.B. Zeit, Temperatur, Beschleunigungs-
kurve etc. ist automatisch eine Programmanderung. In der Programmfeldanzeige
(PD) wird anstelle der Programmnummer "--" angezeigt.

~  Eintritt in den Anderungsmodus durch Betatigen der Edit-Taste.

—~ Dricken der Parametertaste (DP, TP, ZP) des entsprechenden
Anzeigefeldes, in dem sich der verdnderte Parameter befindet. Die zu
andernde Stelle der Anzeigenfelder blinkt. Der Parameter kann veréndert
werden.,

— Aktivieren des Programmfeides (P) durch Betétigung der Programmparame-
tertaste (PP).

- Auswah! der Programmnummer (0-59 mdéglich). Freie Programmnummern
werden im Temperatur-, Zeit- und Drehzahifeld mit ", "' "t
angezeigt.

- Enter-Taste driicken.

Speichern des Programmes, wenn noch kein Programm unter der gewahiten
Nummer vorhanden war.

Anzeige von "Pr", "quit", wenn unter der gewahiten Nummer bereits ein Pro-
gramm existiert mit den Alternativen :

—~ Enter-Taste Uberschreibt das vorhandene Programm
— Edit-Taste bricht den Speichervorgang ab.

Hinweis!

Eingaben auRerhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht
akzeptiert (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe").

Programme |6schen

Nach Aktivierung des Anderungsmodus erfolgt die Auswahl der zu lgschenden
Programmnummern (ber die Anderungstasten. Das unter der Anzeige "'
gespeicherte Programm kann nicht geléscht werden. Ein Programm wird
geloscht, wenn die Delete-Taste gedriickt und mit der Enter-Taste die Meldung
"del" bestatigt wird.
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5. Programmierung:

556

Programmanderung wéhrend des Zentrifugiertaufs

Wihrend die Zentrifuge lauft, kénnen folgende Parameter gedndert werden:

—~  Drehzahl

- RZB

- Laufzeit

- Zeitlaufmodus

- Bremskurve, wahrend die Zentrifuge nicht bremst

~ Beschleunigungskurve, wahrend die Zentrifuge nicht beschleunigt
— Temperatur

Wiihlen Sie iiber die Parametertasten (TP, ZP, DP) den zu dndernden Para-
meter aus.
— In der Anzeige erscheinen die Istwerte.

E\ndern Sie den Wert auf gewohnte Weise mit der Edit-Taste und den
Anderungstasten (s. Punkt 5.1 "Auswahl, Anzeige und Andern von Daten").

— In den Anzeigen werden die Istwerte angezeigt.
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5. Programmierung:

5.6

5.6.1

Programmierung von relativer Zentrifugalbeschleunigung,
Dichte und Integral

Anderungen dieser Werte fithren automatisch zur Berechnung und Anderung
weiterer Parameter, weil zwischen ihnen ein direkter mathematischer Zusam-
menhang besteht {s. Punkt 8.4 "Formeln - mathematischer Zusammenhang").

Eine Bereichsiiberschreitung tiber die Anderungstasten ist nicht méglich.

Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, ist die Beschleunigung, der die
Probe ausgesetzt ist. Die GroBe ist abhédngig vom Schleuderradius und der
Drehzahi (s.Punkt 8.4.1 "RZB").

Wahrend des Betriebes wird der RZB-Wert (Ist-Wert) laufend berechnet und
kann durch Aufruf des Parameters in die Anzeige geholt werden. So ist jederzeit
eine Kontrolle Giber das tatsachlich herrschende Schwerefeld mdglich.

Im Stilistand wird der RZB-Wert (Soll-Wert) bei Eingabe einer Drehzahl oder

eines neuen Rotors berechnet. Es ist auch eine Vorgabe der RZB mdglich, in
diesem Fall wird die daraus resultierende Enddrehzahl berechnet und angezeigt.

Beispiel:

- Gehen Sie in das Drehzahlfeld, aktivieren Sie die RZB und geben Sie einen
neuen RZB-Wert vor (z.B. einen etwas niedrigeren Wert, als den derzeit aus
der Drehzahl berechneten).

-~ Gehen Sie zuriick in das Drehzahifeld.

— Die Enddrehzahl ist neu berechnet worden.

~ Gehen Sie in das Zeitfeld und geben Sie einen kieineren Radius vor.

— Der RZB-Wert hat sich verkleinert.

—  Erhshen Sie die Enddrehzahl unter gleichzeitiger Kontrolle der RZB, bis der
urspriinglich eingestellte RZB-Wert wieder erreicht wird.

Fazit:

Durch die Verkleinerung des Radius, wird eine héhere Enddrehzahi bendtigt, um
auf denselben RZB-Wert zu kommen.
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5. Programmierung:

562

Vorgabe der Dichte

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit gréRer als 1,2 gfom3 ist,
reduziert sich die Hochstdrehzahi fir den verwendeten Rotor.

Die Berechnung der reduzierten Héchstdrehzahi kann von der Zentrifuge selbst
durchgefiihrt werden, wenn der Parameter "Dichte” im Drehzahlfeld aktiviert wird
(LED D4 leuchtet) und die héhere Dichte Uber die Anderungstasten (E1) einge-
geben wird. Der Eingabebereich der Dichte reicht von 1.0 bis 8.9.

Ein groRerer Wert als 1,2 g/cm? verringert die maximal mogliche Enddrehzahi (s.
Punkt 8.4.2 "Dichte").

Hinweis!

Wird mit Sedimentationskonstanten gearbeitet, kann die erforderliche Zeitkon-
stante mit Hilfe des Zeitintegrals berechnet werden, wenn wegen zu hoher
Dichte, die urspriingliche Betriebsdrehzahl reduziert werden mufite (s. Punkt
5.6.3 "Vorgabe des Integrals"). Der Rechenvorgang wird folgendermafien durch-
gefiihrt:

f

Urspriinglich vorgesehene Daten fir das Programm eingeben.
- Zugehorigen Wert des Integrais anzeigen lassen und merken.

— Aktuellen Dichte-Wert eingeben (die urspriinglich vorgesehene Betriebsdreh-
zahl wird reduziert und damit auch der urspriingliche Integralwert).

— Ursprtinglichen Integralwert wieder eingeben (es wird die zugehorige Laufzeit

errechnet).

Der Lauf kann jetzt gestartet werden, wobei nun wieder die urspriinglichen
Sedimentationskonstanten herrschen.
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5. Programmierung:

56.3

Vorgabe des Integrals

Das Integral ist ein MaB fur den dynamischen Einflul der Kraft des herrschen-
den Schwerefeldes auf die Probe. Dieser Wert wird in Exponentialform darge-
stellt. Die vierstellige Mantisse wird mit der vorangestellten Kennung "n" im
Drehzahlfeld, der zweistellige Exponent mit vorangestelitem "E" im Zeitfeld an-
gezeigt.

Wahrend des Betriebs wird das Integral laufend ermittelt. Die Grofe ist abhéngig
von der Drehzahl und der abgelaufenen Zentrifugierzeit. Der Wert nimmt stetig
zu (s. Punkt 8.4.3 "Integral”).

Die aktuellen Werte des Integrals kdnnen sowohl wéhrend eines Laufes als auch
nach einem Lauf angezeigt werden.

Es laRkt sich auch hier ein Soll-Integral vorgeben.

in die Berechnung des Integrals gehen ein:

-~ Laufzeit

— Enddrehzahi

- Beschleunigungsverlauf

—  Bremsverlauf

Wird unmittelbar vor Eingabe eines Soll-Integrals noch eine neue Enddrehzahl
eingegeben, ermittelt die Zentrifuge eigenstandig die Gesamtlaufzeit. In allen
anderen Fillen wird die Enddrehzahl ermittelt.

Die Maglichkeit der eigensténdigen Laufzeitumrechnung ist auch dann niitzlich,
wenn infolge hoher spezifischer Dichte der Probe die Hochstdrehzahl zu reduzie-

ren ist und aus diesem Anlal die Laufzeit zu verldngern ist. (s. Punkt 5.6.2
"Vorgabe der Dichte").

Beispiel:

_— Geben Sie nacheinander neue Enddrehzahlen, Laufzeiten und Beschleuni-
gungskurven vor.

Das resultierende Integral verandert sich.
- Geben Sie ein etwas kleineres integral vor.
Die resultierende Enddrehzahi verringert sich.

— Geben Sie ein Integral vor, nachdem Sie zuvor die Enddrehzahl verédndert
haben.

Die resultierende Laufzeit verandert sich.
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5. Programmierung:

5.7

Programmierung variabler Beschleunigungs- und Brems-
verlaufe

Neben der Auswahl zwischen 20 festgelegten Beschleunigungs- bzw. Bremskur-
ven lassen sich Beschleunigungs- und Bremsverldufe auch frei programmieren.
Es besteht die Moglichkeit, 10 verschiedene Kurvenverldufe abzuspeichern.
Hierfir stehen die Kurvennummern 20 - 29 zur Verfiigung (s. Punkt 4.4.4
"Programmfeld - Beschleunigung").

Pro Beschleunigungs- bzw. Bremskurve kénnen bis zu 10 Intervalle vorgegeben
werden. Ein Intervall ist definiert durch seine Laufzeit und die zu erreichende
Drehzahl am Intervaliende. Die Enddrehzah! des letzten Intervalls soll der
Betriebsdrehzahl des spateren Zentrifugenlaufs entsprechen. Ist die Enddreh-
zahl des letzten Intervalls nicht gleich der spateren Betriebsdrehzahl, errechnet
die Zentrifuge aus der eingegebenen Steilheit (Drehzahlénderung/Zeiteinheit) die
zugehorige Beschleunigungszeit. Fur das erste Intervall 4Rt sich ein quadra-
tischer bzw. linearer Beschleunigungsveriauf mit den Anderungstasten vorwah-
len, Dabei bedeutet "g" im Temperaturfeld quadratischer bzw. "L" linearer
Beschleunigungsveriauf. Der weitere Beschleunigungsverlauf ist stets linear.

Programmiert werden ausschlieBlich Beschleunigungskurven. Die Bremskurven
ergeben sich automatisch durch Spiegelung der Beschleunigungskurven. Jede
Beschleunigungskurve kann also auch beliebig als Bremskurve eingesetzt wer-
den.

Zur Programmierung der Kurve zuerst den Kurvenmodus aktivieren:
— Eintritt in den Anderungsmodus mit der Edit-Taste.

~  LED Kurve im Programmfeld mittels Parametertaste (PP) anwahlen, (LED
Kurve leuchtet).

- Betatigung der Anderungstasten (E1). Der Kurvenmodus ist aktiviert. Der
K_yrvenmodus kann nur durch "Enter” (Kurve wird gespeichert) bzw. "Edit"
(Anderungen werden verworfen) verlassen werden.

— Im Programmfeld erscheint die zuletzt bearbeitete Kurve bzw. bei Erstpro-
grammierung Kurve 20. Beim ersten Betétigen der Anderungstasten (E1)
wird zur nichsten freien bzw. vorherigen freien Kurvennummer geschaltet.
Danach kann eine beliebige Kurvennummer mit den Anderungstasten einge-
geben werden.

Im Temperaturfeld werden in der letzten Stelle die Schriftnummer "0" und in der
Stelle davor ein "q" fir quadratisch oder ein "L" fiir linearen Verlauf des ersten
Schrittes angezeigt. Die Umschaltung von "g" auf "L" erfolgt mit den Anderungs-
tasten, nachdem die Parametertaste im Temperaturfeld (TP) betatigt wurde.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 5.7, Seite 1 von 4
11/96



5. Programmierung:

571

Im Drehzahifeld (DD) steht die zu erreichende Drehzahi pro Intervall.

Im_Zeitfeld (ZD) steht die Laufzeit des Intervalls in Minuten/Sekunden, Stun-
den/Minuten oder Tagen/Stunden, nach der die Zentrifuge die vorgegebene
Intervalldrehzahl erreichen soll.

im Temperaturfeld: "q" fiir quadratische Beschleunigung
"L" fir lineare Beschleunigung
(0 - 9) Nummerierung der intervalle

Bei einer neuen Kurve steht im Drehzahlfeld und im Zeitfeld eine 0.

Die Cursortasten (E2) erlauben, jede beliebige Stelle im Display anzufahren,
sofern sie veranderbar ist. Der Cursor wird durch Blinken der entsprechenden
Stelle angezeigt. Die blinkende Stelle ist aktiv und kann mit den Anderungs-
tasten (E1) verandert werden. Ebenfalls kénnen die Zeitbereiche im Zeitfeld mit
den Anderungstasten umgeschaltet werden. Durch zu kurze Zeitintervalle wer-
den die maximalen Intervalldrehzahlen angepalst.

Drehzahi und Zeit fiir ein Intervall vorgeben:

Uber die Anderungstasten wird im Temperaturfeld die Intervallnummer ange-
wahlt. Enthalt ein Intervall noch keine Daten, lassen sich keine héheren Inter-
vallnummern anwahlen.

Im Zeit- und Drehzahlfeld kénnen Werte fur ein Intervall vorgegeben werden. Die
maximal vorgebbare Drehzahl hangt von der Zeitvorgabe und den Drehzahlwer-
ten der benachbarten Intervalle ab. Die aus den Drehzahl- und Zeitvorgaben der
benachbarten Intervalle berechnete Beschleunigung darf die maximal maégliche
Beschleunigung nicht Uberschreiten. Durch diese Uberpriifung ist eine Uber-
schreitung der maximal méglichen Drehzahl bzw. der kleinsten Zeit nicht moég-
lich.

Hinweis

— Hochstdrehzah! der Kurve liegt unterhalb der programmierten Betriebsdreh-
zahl: Nach Erreichen des Kurvenendes beschleunigt die Zentrifuge mit der
zuletzt von der Kurve vorgegebenen Beschleunigung auf den program-
mierten Drehzahlwert und umgekehrt.

Léschen von Intervalien
Soll die Anzahl der Intervalle in einer Kurve reduziert werden, wird (ber die

Anderungstasten die zu l6schende Intervallnummer gewahit. Mit der Delete-
Taste (E6) wird dieses Intervall und alle hdheren geléscht.
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5. Programmierung:

572

5.7.3

Andern einer bestehenden Kurve

Im Kurvenmodus die zu dndernde Stelle mittels der Cursortaste (E2) anwéhien,
sofern sie veranderbar ist. Der Cursor wird durch Blinken der entsprechenden

Stelle angezeigt.

Der entsprechende Wert des Intervalls kann tber die Anderungstasten (E1) ein-
gegeben werden. Sind alle Kurvennummern belegt, konnen neue Beschleuni-
gungsveridufe durch Uberschreiben der aiten Kennlinien oder durch Andern
bestehender Kennlinien erzeugt werden (s. auch Punkt 5.3 "Programme andern
und speichern").

Beispiel: Erstellen eines Programms mit einer freiprogram-
mierten Kurve

Unter einer Nummer zwischen 20 und 29 wird ein Beschleunigungsverlauf pro-
grammiert. Seine absolute Enddrehzahl soll 3100 min-! betragen. Diese Dreh-
zahl wird in drei Intervalletappen angestrebt. Die Gesamizeit der Intervalle be-
tragt 4 Minuten, die Gesamtlaufzeit 6 Minuten, Temperatur 20 °C.

Intervall Typ Zeit(min) Drehzahi (min')  Kommentar

0 q 1 1000 beschieunigt quadratisch in
1 Min. auf 1000 min™!

1 L 2 2000 beschieunigt linear in 2 Min.
auf 2000 min-!

2 L 1 3100 beschleunigt linear in 1 Min.
auf 3100 min-t

(siehe Drehzahl-Zeit-Verlauf, Bild 1)
Voraussetzung: Eingabe der Enddrehzahl, Zeit und Temperatur wie hekannt.
Vorgehensweise (nur im Stilistand moglich):

- Edit-Taste dricken: Edit-Modus ist aktiviert.
- Programmparametertaste (PP) driicken bis
Kurve LED erreicht:

'

- Anderungstaste (E1) driicken: Kurvenmodus ist aktiviert

- Temperaturparametertaste (TP) driscken:  Intervali-Nr. blinkt {0).

- Linke Cursortaste (E2) driicken: L (linear) blinkt.

- Anderungstaste (E1) driicken: Anwahlen "g" fur quadratischen
Beschleunigungsveriauf im Intervall
Nr. 0.

- Zeitparametertaste (ZP) driicken: Zeitfeld blinkt, iber E1/E2 1 Minute
vorwahlen.
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5. Programmierung:

- Drehzahlparametertaste (DP) driicken: Drehzahifeld blinkt, (iber E1/E2 1000 min-’
vorwahlen.

- Temperaturparametertaste (TP) dricken:  Intervall Nr. O blinkt.

- Obere Anderungstaste (E1) driicken: intervall Nr. 1 blinkt.

- Eingabe des "1."” und "2." Intervalls wie bereits bei Intervall "0" vornehmen.

- Abspeichern mit "Enter":  Freiprogrammierte Kurve 20 ist eingegeben  und
steht bei Bedarf zur Verfigung.

- Nach Anwihien der gewiinschten Beschleunigungskurve kann durch Driicken
der Start-Taste (K1) der Lauf begonnen werden.
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Bild 1, Drehzahl-Zeit-Verlauf
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5. Programmierung:

5.8

Stilistandskiihlung

Die Stillstandskihlung ist aktiviert, sofern der Wert der Solltemperatur unterhalb
der Isttemperatur vorgewahit wurde. Es wird auf den Sollwert geregelt.

Bedingungen: - Netz ein
- Deckel geschlossen
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6. Zentrifugationshinweise:

6.1

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingiltige Hinweise)

1.

Zentrifuge waagerecht auf einen festen Stand-
ort stellen.

Sicheren Standort gewéhrieisten.

Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge
einhaiten.

Fur ausreichende Beliftung sorgen.

Rotor auf Rotoraufnahme setzen und be-
festigen.

Unwucht vermeiden.

Gegenliberliegende Rotorplatze mit gleichem
Zubehdr beschicken.

Zentrifugieren mit  geringerer  Kapazitat:
Die Aufteilung der ProbengefiRe soll nur
symmetrisch erfoigen, so dall die Becher und
deren Aufhéngung gleichmalig belastet wer-
den. Ein Beschicken der Gestelle nur an einem
duleren Platz ist nicht erlaubt (s. nebenste-
hendes Beispiel). Gewichtsgleiche und sym-
metrische Beladung gilt auch fir Winkel-
rotoren.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen Glaser-
grélen:

Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit unter-
schiedlichen GlésergréfRen méglich. Dabei ist
es aber unbedingt erforderlich, daf die gegen-
Uiberliegenden Einsétze gleich sind (s. neben-
stehendes Beispiel).

8. In Schwenkbecherrotoren alle Platze besetzen.

10.Beladung der GefaRe auflerhalb der Zentri-

11. Bai

fuge vornehmen.

Zentrifugengldsern ist die maximale Drehzahi

zU  beachten:
Bei Drehzahlen tber 4.000 min"' besteht erhdhte Glasbruchgefahr (siehe
auch Warnungs-LED U3).
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6. Zentrifugationshinweise:

12. GefaRe sorgfaltig gewichtsgleich fillen und gewichtsgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhdhter Lagerverschleils.

13.Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten.

14. Nur einwandfreies Zubehér verwenden.
15. Korrosion an Zubehor durch sorgfaltige Pflege vermeiden.

16. Infektioses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren,

17. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18. Alle ersteliten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatter im Anhang
Punkt 8.8 und 8.9,

19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 glcm3 mul} die zulas-
sige Hochstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 8.4.2 "Dichte”).
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6. Zentrifugationshinweise:

6.2

Unzuldssige Zentrifugiervorgénge

1. Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
2. Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.
3. Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal.

4. Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemaR eingesetztem Rotor (siehe
3.3).

5. Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll bestickiem Schwenkbecherrotor oder
Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor mul immer voll besetzt sein, leere Rotorpldtze sind nicht zugelas:-

sen! Gegeniiberliegende Gehange oder Tragbecher dirfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zuldssig, wenn gegentiber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehénge eingesetzt werden.

6. Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors,

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die hichstzulas-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) diirfen nicht tiberschritten
werden. Die Rotoren sind fir Flussigkeiten bemessen, die eine durchschnitt-
liche homogene Dichte von 1,2 g/cm?® oder weniger besitzen, wenn sie mit
der Héchstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen Flissigkeiten mit hohe-
rer Dichte zur Anwendung kommen, so mufd die Drehzahl flr diese Zentrifu-
gation reduziert werden. {(s. Punkt 8.4 "Formeln -mathematischer Zusam-
menhang").

7. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehéngen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschadigungen aufweisen.

8. Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehén-
gen beeintréchtigen kénnen.

9. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehbrteilen, die nicht vom Herstel-
fer zugelassen sind, mit Ausnahme handelstblicher Zentrifugiergefalie aus
Glas oder Kunststoff. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdrilckiich gewarnt. Glasbruch oder platzende Gefélle kdnnen bei hohen
Drehzahlen gefahrliche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen.

11. Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Geféllen.

12. Zentrifugation von Fremdkorpern.
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11/96



6. Zentrifugationshinweise:

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19

Betrieb der Zentrifuge mit nicht vollgefiliten Kunststoffgefdfien in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

Wiéhrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestofien oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzulassig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. GlasgefédRe mit Flissigkeiten, in
der Nahe der Zentrifuge abstellen.

Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel &ffnen und/oder in den
Rotorraum greifen.

Zentrifugat, das unter Zufuhrung hoher Energie wahrend des Zentrifugierens
reagieren konnte, darf nicht sedimentiert werden.

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, dirfen nicht oder nur unter besonderen
VorsichtsmaRnahmen zentrifugiert werden. Infektidse, toxische, pathogene
und radioakiive Substanzen dlrfen nur in dafiir geeigneten Rotoren und
Gefillen zentrifugiert werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

71

7.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge Seifenwasser oder andere wasserldsliche, milde
Reinigungsmittel verwenden. Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine
Laugen oder scharfen Lésungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schiirfbe-
standteilen verwenden. Produktriickstdnde im Schleuderraum mit einem Tuch
entfernen. Es empfiehlt sich, den Zentrifugendeckel bei Nichtgebrauch der Zen-
trifuge zu 6ffnen, damit evil. Feuchtigkeit entweichen kann. Es sind entspre-
chende VorsichtsmaBnahmen zu beachten und einzuhalten falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehér

Bei der Pflege des Zubehérs missen besondere Vorsichtsmaliregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um Mafinahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handeit.

Nutgehange, Zapfengehdnge und auch Kunststoffbecher sind mit héchster Pra-
zision gefertigt, um den standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kénnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Druck und chemischer Reaktion} kdnnen das Gefiige der Metalle angreifen bzw.
zerstdren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréfiern sich und
schwachen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafiir zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefligezerstérung an der Oberflache,
einer Rikbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Veranderung, wie auch
Korrosionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc.) im Inter-
esse der eigenen Sicherheit, unverziiglich auszutauschen.

Um Korrosionschaden vorzubeugen sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachtrager, Gesielle und Einsédtze regeiméflig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmitiel zu behandeln.
(Best.-Nr.: 70104 fur 20 mi Korrosionsschutzél). Die Rotorbefestigungsschraube
ist mit dem Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Die Reinigung des Zubehdrs solite aulerhalb der Zentrifuge einmal wichentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei soliten auch die Gummipol-
ster aus Bechern und Einsétzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende VorsichtsmaBnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Ge-
fahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehor ist stark korrosionsgefahrdet. Fur die Reinigung
dieser Teile solite daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehorteile miissen regelmaiig mit

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 7, Seite 1 von 4
11/56



7. Pflege und Instandhaltung:

7.3

7.4

7.5

Korrosionsschutzél eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhéht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfiltige Pflege durch den Benutzer verléngert die |.ebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangelnder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschéden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geitend gemacht werden,

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor soliten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewshrleisten gleichméaBiges Ausschwingen der Gehange und damit
einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regelmaRig mit dem
Tragbolzenfett einzufetten (Best -Nr. 70284).

Glasbruch

Bei Glasbruch sind samtliche Splitter sofort und volistandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgféltig zu reinigen und gegebenenfalis zu emeuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenklagern verhindem ein gleichméfiges Ausschwingen der
Becher und Trager, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schieuderraum,
den Rotor, die Becher und Tréger sowie die Proben sehr stark, er beschédigt
auch die Oberfiachen der Zubehoérteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen empiehlt es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergrofien Bereich einzufetten.
Anschliefiend solite der Rotor fiir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschiiefend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. mult dieser Vorgang wiederholt werden.

Pflege und Reinigung des Verflissigers
Um das von der Kihimaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird ein

lamellierter Verflissiger eingesetzt. Er ist im hinteren Teil der Zentrifuge einge-
baut und wird mit Luft gekihlt.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.6

7.7

Der gewéhite Aufstellungsort sollte deshalb mdoglichst sauber sein, d. h.
Schmutz, Staub usw. sollten den Luftstrom durch den Verflussiger und die War-
metibertragung nicht behindern. Staubbelag auf Verfliissigerrohren und Lamel-
len vermindert den Warmeaustausch und damit die Leistungsfahigkeit der Kahl-
maschine.

Der Verflissiger solite deshalb regeiméssig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im allgemeinen geniigt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und auflen mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehdr

Es konnen handelsibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhéitlich). Die
Zentrifugen und das Zubehdr bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evil. Unvertraglichkeit muR beachtet werden. Beim Autoklavieren mull die
Dauertemperaturbesténdigkeit der einzelnen Materialien beachtet werden. Bitte
fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

ZeitTemperatur Bedingungen beim Autoklavieren

Absoluter Druck  Entspr. Dampftemperatur Min. Verweilzeit
Nenntemperatur Bereich
kPa G °C min
225 136,0 134-138 Alu 3
150 127,5 126-129 Alu 10
116 122,5 121-123 Alu, Kunststoff 15
75 116,5 115-118 Alu, Kunststoff 30

Grundsétzlich méchten wir darauf hinweisen, dai beim Zentrifugieren von z. B.
infektidsem Material hermetisch verschlielbare Becher eingesetzt werden soll-
ten, um zu verhindern, dal dieses in die Zentrifuge gelangt.

Prifung der Arbeitssicherheit gem. UVV VBG 7z

Zentrifugen mit einer kinetischen Energie (iber 10 000 Nm oder einer Motor-
leistungsaufnahme (ber 500 Watt missen im Betriebszustand jéhrlich min-
destens einmal und zusétzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens
jedoch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen, auf ihre Arbeitssicherheit ge-
priift werden. Ein Bedarfsfall fiir eine kiirzere Priffrist als drei Jahre kann bei-
spielsweise hiufiges Auftreten von Unwucht oder korrosive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in ein Priifbuch einzutragen. Das Prifbuch ist
am Betriebsort der Zentrifuge aufzubewahren (UVV VBG 7z, § 15 und 16).

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15, Kapitel 7, Seite 3 von 4
11/96



7. Pflege und Instandhaltung:

7.8

Fir die Durchfihrung der Prifungen empfehlen wir den Abschlu eines
Wartungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange
Lebensdauer gewdhrieistet. Fir ndhere Angaben wenden Sie sich bitte an
unsere Serviceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland).

Prtfungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, dall zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschéadigt sind.
Dies gilt besonders fiir;

Popn=

5.

Motoriagerung

Rundiauf der Motorweile

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Zubehor, wobei besonderes Augenmerk zu richten ist auf Veranderungen
wie Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

Verschraubungen

Aullerdem ist eine regeimélige Schutzieiterpriifung durchzufiihren.
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8. Anhang:

8.1

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

— Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

—  Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim qua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
links).

—  Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme Kurve 0).

—  Kurve 0 gewéhrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsatziich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhangig.

l.inearer Anstieg {Kurven 0 - 9)

1000 ag7?7 6 5 4 3 '2 1 0
7
900 / ’/ /,/
s INAYa paillps
700 lr/ / // /’/ /‘//
wo I L/ A A1~
/ 7 T
500 /
400" / 1/ Pt /,/
o |/ /iEpaa
200 ///// /,//, gd
w W 2
y’
0
Bild 2

Die Kurve 9 stelit gegentiber den Ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochiaufzeit ist nur vom Trég-
heitsmoment des Rotors abhangig.
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8. Anhang:

Lineare Kurve Nr.

OO~ OGH WK - O

Steigung

240 sec./1.000 min-!
180 sec./1.000 min!
120 sec./1.000 min-t
60 sec./1.000 min-!
40 sec./1.000 min-!
30 sec./1.000 min-!
20 sec./1.000 min-!
10 sec./1.000 mint
5 sec./1.000 min-!
0,9 sec./1.000 min-!
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8. Anhang:

8.2 Quadratische Kurven
— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-

ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

194817 18 1514 13 12 1 10

1.0400 H I j
Wl / / hd
wo LI f
o LI / )
S / / g
LS / // /

o | v /// // pd

w I / A

100 / i ol

T
Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniber den ibrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Trégheitsmoment des Rotors abhangig.
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8. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.

10
11
12
13
14
156
16
17
18
19

Zeit bis 1 000 min-?

240
180
120
80
40
30
20
10
5
0.8

120
80
60
30
20
15
10
5
2,5
0,5

Steigung bei 1 000 min-?

sec./1.000 min-
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-1
sec./1.000 min-t
sec./1.000 min!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-
sec./1.000 min-!
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8. Anhang:

8.3

Grenzen in der Eingabe

Giiltige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kénnen abhéngig sein von:

— Zentrifugentyp
- Rotor
— voneinander abhéngige Parameter

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewahrleistet. Beim Erreichen
giner Grenze wird der Zahllauf gestoppt. Durch nochmaliges Driicken der
entsprechenden Anderungstaste wird bei der ersten Uber- bzw. Unterschreitung
durch eine beliebige Stelle eine Begrenzung auf den Maximal- bzw. Minimalwert
vorgenommen, beim nachsten Unteriauf wird der Maximalwert und bei Uberlauf
der Minimalwert angezeigt.

Bei voneinander abhingigen Parametem kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Paramater weiter eingeschrankt werden.
Eine Bereichsiiberschreitung tber die Anderungstasten ist nicht maéglich. Bei
Anderung eines Parameters werden von ihm abhéngige Parameter neu
berechnet. Die neu berechneten Parameter werden durch blinkende Parameter-
LED gekennzeichnet. Ist der angepafite Parameter zur Anzeige ausgewahlt, wird
der neu berechnete Wert angezeigt.
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8. Anhang:

8.4
8.4.1

8.4.2

8.4.3

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kdnnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verkniipft dber die

Formel;
RZB = 11,18 * 10° * r * n®

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte Uber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzah! oder der Schieuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéndert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepalit.

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flussigkeit gréBer als 1,2 g!cm3, verrin-
gert sich die maximal zuldssige Drehzahl der Zenirifuge nach folgender Formet.

N = Npax * +(1/ Gamma)

Integral

Das Integral beschreibt die zeitliche und drehzahlabhangige Belastung der Probe
wihrend des Zentrifugierlaufs.

Wahrend eines Laufs wird das Ist-Integral laufend berechnet und angezeigt.

Zur Orientierung bei der Eingabe neuer Drehzahl-Zeitkurven wird fur den Benut-
zer das Sollintegral ermittelt. Bei den freiprogrammierbaren Kurven ist der Dreh-
zahl-Zeitverlauf abschnittsweise definiert.

| = jQ?—dtm [ 730)7%n? dt= (u/30)° jrﬁ dt
{ g

]

Aufgrund geringfugiger Abweichungen zwischen der Soll- und der Istdrehzahl
wihrend der Beschleunigungsphase kann es zu Unterschieden im Soll - und
Istwert des Integrals kommen. Bei sehr langen Laufzeiten, speziell bei kleinen
Drehzahlen, kann es zu einer fehlerhaften Berechnung des Ist-integrals kom-
men.

Einheiten : n in min”
rinem
RZB einheitenios
lin 1/s
Gamma in g/cm”
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8. Anhang:

8.5

8.5.1

8.6.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-
»en Netzausfall wihrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Start-Taste wieder fortgesetzt werden.

Keine Anzeige auf dem Display:

~ Spannung in der Steckdose? .

— Netzstecker steckt und Spannung e
vorhanden?

— Sicherung in Ordnung? .

- Netzschalter eingeschaltet? .
— Schlisselschalter in "Stand by"?

-

Zentrifuge 188t sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht:

— Edit-Aktiv-LED leuchtet, .

—~ Deckelliberwachungs LED
leuchtet nicht.

b) LED der Starttaste leuchtet:

MaBnahmen:

Netzsicherung Uberprifen.
Netzstecker fest einstecken.

Sicherung austauschen (s. Typen-
schild).

Netzschalter ein.
Schliisselschalter auf “Universal®.

Verlassen des Edit-Aktiv-Modus durch
Driicken der Enter-Taste oder Edit-
Taste.

Deckel schliefen. Deckeischldsser
miissen schiieflen.

Netz aus/ein. Falls der Fehler sich
wiederholt, Service verstandigen.
Startverzégerung beachten.

Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab.

a) Unwucht-Uberwachungs-LED (U1) blinkt:

Rotor ist ungleichmanig beladen. e
Zentrifuge steht schief.
Stérung im Antrieb (mech.
Schaden).

Zentrifuge wurde wahrend des
Laufes bewegt.

Geichmalig beladen.
Ausrichten,
Service benachrichtigen.

Neustart nach Offnen und Schliefien
des Deckels.
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8. Anhang:

8.5.3

b) Temperatur-Uberwachungs-LED (U2):

LED blinkt:

— Kammertemperatur zu hoch.

- Ubertemperatur (iberschritten.

— AnschiuBleitung zum Fuhler
defekt.

¢) LED Start leuchtet nicht:
LLED Deckel leuchtet nicht:

-~ Deckel laft sich nicht ord-
nungsgemal schiielen.

d) LED Starttaste leuchtet nicht:
LED Deckel leuchtet:

— Edit -Modus aktiv.

e) LED Starttaste leuchiet:
L.ED Deckel leuchtet:

— Startverzogerung aktiv.

fy Allgemeiner Fehler:

-~ Es ist ein anderer Rotor
eingesetzt, als an der
Zentrifuge eingestellt wurde.

- Zentrifuge =zeigt nach dem
Einschalten einen Fehler aus
der Gruppe 69 bis 77 an.

]

Auskiihien lassen.
Vorwahl dberpriifen.
Service benachrichtigen.

Netz aus, Deckel (ber Notentriegelung
offnen (s. Punkt 8.5.4).

Verlassen des Edit-Modus durch Driicken
der Enter-Taste.

Netz aus/ein, falls der Fehier sich
wiederholt, Service versténdigen.
Startverzégerung beachten.

Rotornummer korrigieren.

Diese Fehler weisen auf einen Fehler in
der internen Permanentspeicherung hin.
Der Fehier kann z.B. aufireten, wenn
wahrend eines Speichervorganges der
Strom ausfallt.

Deckel 1aRkt sich nicht 6ffnen/schiiefllen.

a) Deckel durch leichtes Anheben beim Offnen unterstitzen.

b) Schlol wurde freigegeben, Service versténdigen.
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8. Anhang:

8.5.4 Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
6ffnen:

An der rechten Seite vorn oben befindet sich ein Stopfen, der mit z.B. einem
Schraubendreher ausgehebelt werden kann, Durch Ziehen an der sichtbar ge-
wordenen Schnur kann der Deckel entriegelt werden.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.
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8. Anhang:

8.6 Fehlertabelle
Fehlernr., Fehlerart MaBnahmen Bemerkung
1-62 interner Fehler » auslaufen lassen
+ Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM » auslaufen lassen VORSICHT:
» Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen geldscht
worden sein.
78 Deckel schlielf nicht * Netz aus/ein
« Fremdkdrper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- » Deckeltaste drilcken
kennung » Deckel ziigig schlieflen
» Fremdkdrper aus der
Offnung fur Kloben ent-
fernen
80 Deckelelektronik defekt » Service benachrichtigen
81 Rotor dreht bei offenem » auslaufen lassen
Deckel » Deckel schlieRen
« Netz aus/ein
§2-83 Deckel dfinet nicht » Netz aus
= Notentriegelung betatigen
84 Ubertemperatur Kihlkérper | e abkihlen lassen
« fily bessere Beluftung
sorgen
» Nelz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel » abkihlen lassen
{= 50 °C) » fUr bessere Beliiftung
sorgen
» Netz aus/ein
a7 Isttemperatur > 45 °C bzw. |« fir bessere Belilftung
<-20°C sorgen
88 Ubertemperaturschaiter hat | » fiir bessere Belbftung
ausgelist (Temp. > 70 °C) sorgen
 Kithimaschine defekt
80-96 Sensor defekt » Netz aus/ein
98 Fehlerhafte Rotorerkennung | e Rotor tiberprifen
o9 Falscher Rotor * Rotor und eingestelite

Rotorkennung bzw.
Becherkennung Gberprifen

Sollte der Fehler sich nicht beheben lassen: Service verstindigen
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Programmdaten:

8.8 Programm Nr.:
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Kurvendaten:

Kurven Nr.:

Intervall Nr.: Typ Beschleunigungszeit Drehzah|
1 quad/lin ... sec ... min-1

2 linfG9 ... sec . min-1

3 linf98 ... sec ... min-?

4 linf89 ... sec min-

5 linf88 ... sec ... min-"

6 linfG9 ... sec ... min-t

7 linf88 ... sec . min-1

8 finfG@ ... se¢c .. min-!

9 linfG9 ... S8C e min-

10 g9 . sec .. min-"1
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren| ]/zum Bremsen|[ |
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen[ ]
Verwendung in Prog Nr.. ......... zum Anfahren{ ]/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen| ]
Verwendung in Prog Nr. ......... zum Anfahren | ]/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren|[ ]/zum Bremsen][ |
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen|[ ]
Verwendung in Prog Nr.: ......... zum Anfahren| ]1/zum Bremsen|[ |

Verwendung in Prog Nr.; ......... zum Anfahren[ ]/zum Bremsen[ |



4.1 Bedientafel

T P Z D Sl E S K U
| D i PD | ZD l DD | g3 |
| | I I | i |
Temperatur Programm Zalt Drahzahl tiodus
Tamperature Program Ttne Spoed o
Tompdérature Programme| ] Minuterie Viinsse
Temparaiur G I Zeit ]
Temparature & Tiria

Fampérature C Minuteria
T Obertsmparatur K

Surchaute K

feoius

Rayon
Bwrvartdganing
Huartdalay
Taenpasisstion

Drehaahl
Sprad ‘
’—. s .
W AZD

RGF
AGR
T fstor
Dictra )
Dehshy

i -
A
!

.-
istnp
]

Kurz
shart
Bred

T1—, TP |P2| PP

T2 Pl1 P& P47Z1 Za

Temperaturield
Temperaturparametertaste
Temperaturdisplay
Temperatur-LED
Ubertemperatur-LED

Programmfeld
Programmparametertaste
Programmfelddisplay
Programm-LED
Beschleunigungs-LED
Brems-LED

Kurven-LED

Zeitfeld
Zeitfeldparametertaste
Zeitdisplay

Zelt-LED

integral-lLED

Radius-1L.ED
Startverzégerungs-LED

Z2 Z3 7P D2 D4 DP E3 E? jEIl

Dl D3 E4 E6 E2
Drehzahifeld
Drehzahlfeldparametertaste
Prehzahldisplay

Drehzahl-LED
Schwerefeld-LED
Rotor-LED
Dichte-LED

Eingabefeld
Anderungstasten
Cursortasten
Edit-Taste
Edit-Aktiv-LED
Enter-Taste
Delete-Taste

Kommandofeld
Start-Taste
Kurz-Taste
Stop-Taste
Schnellstop-Taste

ES |[K2K4
K1 K3

0 Uberwachungsfeld

1 Uberwachungs-LED
Unwucht

2 Uberwachungs-LED
Temperatur

U3 Uberwachungs-LED
Wamung

K5 Deckeltaste

5 Schiisselschalter

S1 Fix-Modus-LED

s$2 Universal-Modus-LED

83 Standby-Modus-LED



sicm/mA &

taborzentrifugen

BEDIENUNGSANLEITUNG FUR MIKROHAMATOKRITROTOREN

(Grundsatzlich ist die allgemeine Bedienungsanieitung zu beachten!)

Verfahrensweise

— Rotor auf Motorwelle aufsetzen und fest verschrauben.

- Kapillaren mit Blut flillen und einseitig mittels Kitt oder Verschmelzung verschlieRen.

— Kapillaren in die Tellervertiefungen einlegen, verschlossene Seite gegen den Gummiring.
Achtung: Die Kapillaren mussen dicht am Gummiring anliegen! Platze grundsétziich
gegenuberliegend bestlicken.

— Rotordeckel aufschrauben.

~ Zentrifugendeckel schlieRen.

- Parameter eingeben: Schwerefeld RZB 12 000 x g, Zeit 5 Minuten.

~ Zentrifuge starten.

— Nach Ablauf der Zeit Zentrifugen- und Rotordeckel offnen.

Auswertung

— Ablesescheibe auf den Rotor aufsetzen.

— Durch Verdrehen der Ablesescheibe und Feineinstellung mittels des zentralen Exzenters
werden der O-Punkt und der maximale Flussigkeitspunkt in den Kapillaren fixiert. Der
Prozentsatz ist abzulesen.

~ Kapillaren entnehmen. Einzelne Kapillaren sind mit der Ablesehilfe auch auRerhalb des
Rotors auszuwerten (s. auch Gebrauchsanweisung auf der Riickseite der Ablesehilfe).

Reinigung

Der Rotor ist zum Reinigen herauszunehmen. Die Schleuderkammer ist auszuwischen.

Gummiring

Bei Verschleill bzw. erhéhtem Glasbruch ist der Gummiring zu wechseln. Bitte verwenden
Sie die Best -Nr. 16001 ftir Rotoren 11001 und 11409 oder Best.-Nr. 16002 fur Rotor 11025.

Sigma gruerenteiyns o Imink
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