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Laborzentrilugen

KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 2K15C, 3K18, 3K30, 4K15C, 6K15C

mit freier Programmierung der Betriebsparameter

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfiihrlichen Bedienungsanleitung

1.

Evtl. vorhandende Transportsicherung iésen
(3.1.1).

2.

Zentrifuge an das Netz anschlielen (3.2).

(Netzspannung und Frequenz missen mit Typen-

schildangabe (bereinstimmen.)

3.

Netzschalter an der Riickwand bei der Kabelein-
fuhrung einschalten (3.4.1). Deckel schliefien.
Folgende Anzeigen leuchten auf.

® Taste Deckel e

e Taste Start

Im Kommandofeld erscheint (Grundprogramm,
wenn noch nicht programmiert wurde).

o Drehzahl 2000

e R7B 814

o Zeijt 0:02:00
e Temp 20

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet

werden, wenn der Rotor eingesetzt und der Deckel

*geschlossen ist.

Sigma Laborzentrifugen GmbH

3.1

Deckel 6ffnen, Rotor gemal Bedienungsanleitung
(3.4.2 und 3.4.3} einsetzen und Deckel wieder
schlielten.

4.

Gewlnschie Betriebsparameter eingeben (5.1).

a) Drehknopf drehen bis das Feld "Rotoren-
Auswahliiste" # leuchtet. Durch Driicken des
Drehknopfs die Rotoren-Auswahlliste aktivieren.
Drehknopf drehen bis die Bestell-Nr. des einge-
setzten Rotors leuchtet. Drehknopf erneut
driicken (5.1.8).

b) Drehknopf drehen bis das Feld DREHZAHL
leuchtet. Drehknopf einmal driicken und durch
Drehen des Drehknopfs den Drehzahl-Wert
einstellen. Drehknopf erneut drucken. Aus
Rotornummer und Drehzahl wird das zuge-
horige Schwerfeld in RZB errechnet (5.1.1).

c) Im Feld RZB wird das Schwerefeld des ein-
gesetzten Rotors bei der vorgewahiten Dreh-
zahl angezeigt. Fur evtl. gewtinschte andere
Schwerefeldwerte den Drehknopf drehen bis
das Feld RZB leuchtet. Drehknopf einmal
drucken und durch Drehen des Drehknopfs den
RZB-Wert einstelien. Drehknopf erneut
driicken. Die zugehérige Drehzahl wird
errechnet (5.1.2).

d) Drehknopf drehen bis das Feld Parameter
PARA leuchtet. Drehknopf einmal drucken und
drehen bis das Feld BESCHLLEUNIGUNG
leuchtet. Drehknopf einmal driicken und durch
Drehen des Drehknopfs die gewunschte
Beschleunigungskurve auswahien. Drehknopf
erneut driicken (5 1 5)
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e) Drehknopf drehen bis das Feld BREMSUNG
leuchtet. Drehknopf einmal driicken und drehen
bis die gewlinschte Bremskurve erscheint.
Drehknopf ermeut driicken (5.1.5). Drehknopf
drehen bis das Feld ZURUCK leuchtet. Nach
Driicken des Drehknopfs gelangen Sie wieder
in die Hauptanzeige.

f} Drehknopf drehen bis das Feld ZEIT leuchtet.
Drehknopf einmal driicken und durch Drehen
des Drehknopfs den Zeit-Wert einstellen. Bei
Erreichen von 9 h 53 min und weiterem Drehen
wird auf Dauerlauf geschaltet. Das Feld zeigt
"KONTI" an. Drehknopf erneut driicken (5.1.3).

g) Drehknopf drehen bis das Feld Temperatur
TEMP leuchtet Drehknopf einmal driicken und
durch Drehen des Drehknopfs den Temperatur-
Wert in °C einstellen. Drehknopf erneut driicken
(5.1.4).

h) Anstelle der Eingabe individueller Laufpara-
meter kann ein gespeichertes Programm
geladen werden. (Nur méglich, wenn bereits
eine Programm-Nr. vergeben wurde.)
Drehknopf drehen bis das Feld "Programm-
Auswahliiste" PROG -- leuchtet. Drehknopf
einmal driicken und durch Drehen des Dreh-
knopfs gewtinschte Programm-Nr. anwéhien.
Drehknopf erneut driicken (6 1.1},

5.

Zentrifuge durch Betétigen der Start-Taste starten.

6.

Anderung der Parameterwerte (wéihrend des
Zentrifugenlaufs; 5.1.7 und 5.1):

a) Durch Drehen des Drehknopfs gewtinschtes
Feld anwahien.

b} Drehknopf einmal dricken.
c) Wert durch Drehen des Drehknopfs éndern.

d) Durch ermeutes Driicken des Drehknopfs

werden die gednderten Werte in den aktuellen !

Lauf Obermommen.

7.

Der Zentrifugenlauf kann jederzeit durch Beta-
tigen der Stoptaste unterbrochen werden.

DREHZAHL RZB

JEIT TEMP

SET| 26880 214

B:E2:80 | 26

02:00 20

FROG —— #[11158-13215 %| PARA * | KONFIG #

{Technische Anderungen vorbehalten)
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Konformititserkiirung
(732YEWG; 89/336/EWG, 98/3T/IEWG)

Statement of Conformity
{73/23/CEE; 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Déclaration de conformite
(73/23/CEE; 85/336/CEE; 98/37/CEE)

Die nachfolgend bezeichnete Maschine wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien
73/23/EWG; 89/336/EWG und 98/37/EWG hergestelit und gepriift.

The following machine is manufactured and tested in compliance with directions 73/23/CEE;
89/336/CEE and 98/37/CEE.

La machine désignée ci-dessous est produit et examiné conforme aux directives 73/23/CEE;
89/336/CEE et 98/37/CEE

Bezeichnung der Maschine: Laborzentrifuge

Machine: Laboratory Centrifuge
Désignation de la machine: Centrifugeuse de laboratoire
Maschinentyp : 2K 15

Type:

Type de la machine:

Bestell Nr.: 10710, 10711, 10712, 10713, 10715, 10716
Part No..

REf. usine:

Normen: EN 61010-2-020

Standards: EN 61000-3-2 ; EN 61000-3-3
Normes : EN 61326

Sigma Laborzentrifugen
An der Unteren Sose 50
D-37520 Osterode

01.02.2002

Geschifisfithrer
Managing Director
Directeur Gérant

Fabs Ny  Senmal No  Numero de fabrigue

Kunizradtserhbarung dreseractg K18 2202 DOC
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Vorwort:

Sehr geehrter Kunde,

wir begliickwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. thre Wahl fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsmoglichkeiten und eine elekironische Laufiiber-
wachung sorgen fir einen reibungslosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fur einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundiichen Eigenschaften ausgestatiet, die lhnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinstellung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schiitzen vor fehlerhaften Eingaben und Gberpriifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit threr Zentrifuge. Neben einem grofien
Programmspeicher, der bis zu 50 verschiedene Datensétze fassen kann, ist die Zentrifuge in
der lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten; dies gilt auch,
wenn die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaitet wurde.

Samtliche fiir Sie wichtige Betriebsparameter sind mit einem Blick zu ersehen.

Die Einstellungen nehmen Sie mittels Drehknopf im Kommandofeld vor, dessen Oberflache
ebenso Ubersichtlich wie unempfindlich gegentiber Feuchtigkeit und Staub ist. Der Innen-
raum ist leicht zu reinigen. Damit ist es uns gelungen, lhnen eine Zentrifuge anbieten zu
kénnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fir lhr Vertrauen und winschen lhnen eine erfolgreiche Arbeit mit lhrer
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH
Postfach 1713 - D-37507 Osterode
Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712

Internet : www.sigma-zentrifugen.de
eMail : info@sigma-zentrifugen.de

Bedienungsanleituny SIGMA 2K 15C, Kapitel Vorwort, Seite 1 ven
03/88
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1. Allgemeine Information:

1.1 Technische Daten
Hersteller: SIGMA
Laborzentrifugen GmbH
37520 Osterode
Typenbezeichnung: 2K 15C
Elektr. Anschiull; 230V, 50 Hz/240V, 60 Hz
Anschlufileistung (KVA): 0,94
Leistungsaufnahme (kW) 0,62
Max. Stromaufnahme (A). 4
Leistungsdaten:
Max. Drehzahl (min™): 15 300
Max. Kapazitat (). 0,4
Max. Schwerefeld (x g). 21918
Max. kin. Energie (Nm). 9 862
Sonstige Einstellparameter
Zeithereich: 9 h, 59 min/Dauerlauf
Temperaturbereich: -20 bis + 40 °C
Programme: 50 Nr.1-50
Beschleunigungskurven: 10 finear Nr.0-9
10 quadratisch Nr. 10 - 18
10 frei progammierbar Nr. 20 - 29
Bremskurvern: 9 linear Nr.1-9
1 freier Auslauf Nr. 0
10 guadratisch Nr. 10-19
10 frei programmierbar Nr. 20 - 29
Schleuderradius: max/min s 12
Rotor- und Becherbestelinummer. s. 1.2
Phys. Daten:
Tiefe (mm}: 655
Breite (mmj: 380
Hohe {mm): 345
Gewicht (kg): 59
Funkentstort gem. EN 55011: Klasse B
Gerauschpegel (dBA): 66 (bei max. Drehzahl)
< 63 {Stillstandskuhlung)
Prifpfiicht gem. UVV VBG 7z nein
Anwendemnotiz:
Seriennummer:
Lieferdatum:
Inventarnummer:
Aufstellungsort:
Verantwortungsbereich:

Die Daten geiten fiir eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und 230 Volt +/- 5 %. Die
min. Temperaturen sind < +4 °C und abhéngig von Rotortyp, Drehzah! und Urmngebungstempe-

ratur.
(Zulassige Umgebungstemperatur 10 °C - 35 °C; max. Luftfeuchte 80 % )
Technische Anderungen vorbehalten,

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1 1, Seite t von 1
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1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehér fiir SIGMA 2K 15C

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min) (x 9)
11124 Ausschwingender Arbeitskopf 24 x 1,5/
2,2 ml, max, Radius 7,4 cm, min. Radius
3,5cm 14 000 16 219
11411 Trommelrotor fiir Mikrogefaie {max. 60/120

Stck.), einschl. Deckel, fiir nachstehende
Einsitze 14000 und 14002, max. Radius
7,1 cm, min. Radius 3,0 cm.

Achtung: Bei Drehzahlen iiber 13 000 min”
kann es zu Beschadigung der Geféle

kommen. 13 700 14 898
14000 Zentrifugiereinsatz, PAS, fiir 20 Reaktions-

gefidfie 0,25/0,4 mi
14002 dito, fiir 10 Reaktionsgefédfe 1,5/2,2 mi
12139 Winkelrotor 6 x 30 ml, max. Radius 7,8 cm,

min. Radius 2,2 cm, Winke! 30° 15 300 20 414
12141 Winkeirotor 10 x 10 ml, max. Radius

7,6 cm, min. Radius 2,9 cm, Winkel 35° 15 300 19 890
12148 Winkelrotor 24 x 1,5/2,2 ml, einschi. Deckel,

max. Radius 8,2 cm, min. Radius 5,0 cm,

Winkel 45° 15 300 21 460
12132 Winkelrotor 30 x 1,5/2,2 ml, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max
Radius 10,0 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkel 45° 14 000 21 913

12104 Winkelrotor, Aluminium, fiir 12 Streifen mit
je 8 PCR-Gefdflen 0,2 ml, max. Radius
9,8 cm, min. Radius 8 cm 14 000 18 845/21 475

12108 Winkelrotor, Aluminium, fiir 16 Streifen mit
je 5 PCR-Gefifien 0,2 ml, max. Radius
9,6 cm, min. Radius 8 cm 14 000 18 625/20 598

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1 2, Seite 1 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

12072

12073

12151

11409

15001

17002

17003

17004

17005

17029

11190

Beschreibung Héchstdreh-

zah!
{min-1)

Winkelrotor 20 x 16 m|, fiir runde oder

konische GefaRe, max. @ 17 x bis zu

120 mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023,

15024, Monovetten, Falconréhrchen 15 m!

Nr. 15115, max. Radius 13,6 cm, min.

Radius 7,5 cm 3 900

Winkelrotor 30 x 15 mi, fiir runde oder

konische Gefifie, max. @ 17 x bis zu

120 mm, z.B. Nr, 15015, 15020, 15023,

15024, Monovetten, Falconréhrchen 15 ml

Nr. 15115, 2reihig

max. Radius 13,6 cm, min, Radius 7,5cm, 3 900
max. Radius 11,6 cm, min. Radius 5,4 cm 3900

Winkelrotor fiir 6 Falconréhrchen 60 ml,
max. Radius 9,5 cm, min. Radius 3,0 cm,
Winkel 28° 9 000

Mikrohiamatokritteller fiir 24 Kapillaren

1,5 x 75 mm, 50 pi, einschi. Ablesekarte fiir

1 Kapillare, max. Radius 9,0 cm,

min. Radius 1,5 cm 12 000

Mikrohidmatokritkapillaren, heparinisiert,
1,5 x 75 mm, 50 pl, Packung mit 200 Stiick

Ablesescheibe zum Ablesen direkt vom
Teller

Ablesevorrichtung fiir 1 Kapillare
Vergréferungsgias
Kapillar-VerschluBmasse (6 Platten)
Ablesekarte fiir 1 Kapillare
Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 100 ml,
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11192, 4 Bechern 13097, 4 Glasern 15100

und 4 Gummipolstern 16051, max. Radius
43,5 cm, min. Radius 5,0 cm 5000

maximales
Schwerefeld

(xg)

2313

2313

1973

8 603

14 489

3773

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1 2, Seite 2 von 8
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1. Alilgemeine Information:

BesteiI-N r.

11191

11192

13004

13009

13012
13022
13047
13097

13040
17140
17205
172156
17225
17250

13150

Beschreibung Héchstdreh-

zahl
(min-)
Ausschwingender Arbeitskopf 16 x 15 ml,
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11192, 4 Trigern 13012, 16 PS-Rohrchen
15020 und 16 Gummipolstern 16015,
max. Radius 13,4 cm, min. Radius 5,1 cm 5000

Ausschwingender Arbeitskopf fiir 4 Becher
bzw. Trédger 5000

Vielfachtriager, Aluminium, 5§ x 7 mi

Vielfachtriager, Aluminium, 5 x RIA-
Réhrechen & 12 x 78 mm lang

Vielfachtriager, Aluminium, 4 x 15 mi

Becher, Aiuminium, 1 x 25 mi

Becher, Aluminium, 1 x 50 mi

Becher, Aluminium, 1 x 100 ml

VerschliieRbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, max. Gidserldnge 110 mm,
passend in 11192, max. Radius 13,98 cm 5000
VerschiuBkappe fiir 13040

Rundgestell fiir 4 Vacutainer-Rohrchen,
passend in 13040

Rundgesteli fiir 3 Gefdfle (Rund- und Spitz-
boden} 15 ml, passend in 13040

Rundgestell fiir 1 Glas 25 ml, passend in
13040

Rundgestell fiir 1 GefaR 50 ml, passend in
13040

Verschliefbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, fiir 50 ml Falcon-Réhrchen,
passend 11192

maximales
Schwerefeld

(x g}

3745

377313745

3 907

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapite! t 2, Seite 3 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Hochstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
{min-) (x g)

17151 Verschlufkappe fiir 13150

11122 Ausschwingender Arbeitskopf fiir 2— 6

Mikrotiterplatten 86 x 130 mm, einschi, 2
Triger 13222,

Radius Ecke 12,1 cm 3000 1218
Radius max. 10,5 cm, 1057
Radius min. 6,5 cm 654
11123 Ausschwingender Arbeitskopf fiir 2 -6

Mikrotiterplatten 86 x 130 mm, einschi, 2

Trager 13223,

Radius Ecke 11,8 cm, 4 000 2129
Radius max. 10 cm, 1789
Radius min. 6,5 cm 1163

Adaptoren und Kunststoffgefafie

13000 Adapter, POM, fir ReaktionsgefaBe
0,25/0,4 ml, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

13002 Adapter, POM, fiir Reaktionsgefiafie 0,5/0,75

ml (Eppendorfsystem) & 7,9/10 x 28/31 mm,
passend in 12132, 12148, 14002, 11124

13021 Adapter fiir PCR-Gefal 0,2 mi, & 5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 12132, 12148,
14002, 11124

13059 Adapter 1 x 10 m! (15000, 15010, 1501 9),
passend in 12139

13060 Reduziereinsatz, Polypropylen, fiir
1 Falcon-Réhrchen 15 mi, passend in
13150, 12151

19890 Verschlufkappe aus Polykarbonat, fiir
13061

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C. Kapitel 1 2, Seite 4 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr, Beschreibung

15005 Reaktionsgefiafe 0,5 mi (Eppendorf-
system), Polypropylen, & 7,910 x 28/31
mm, Packung mit 100 Stiick, passend in
13002

15008 Reaktionsgefafe 1,5 m! (Eppendorf-
system), Polypropylen, Packung mit 100
Stiick, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

15040 Reaktionsgefife 2,2 ml (Eppendorf-
system), Polypropylen, Packung mit 160
Stiick, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

15010 Polykarbonatbecher 12 mil, & 16,1 x 81,1
mm, einschl. Schraubkappe, passend in
11412, 12141, 13059, autoklavierbar

15019 dito, Polyallomer, autoklavierbar

15000 dito, Teflon, autoklavierbar

15039 dito, Polypropylen, autokiavierbar

15014 ReaktionsgefiBe 0,4 ml (Beckmansystem),

Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000, 14000

15020 Polystyrolbecher 16 mi, & 17 x 100 mm,
passend in 13012

15021 Polypropylenstopfen fiir 15020, 15023

15023 Polypropylenbecher 15 ml, & 17 x 100 mm,

passend in 13012

15115 Falcon-Réhrchen 15 ml, einschl. Schraub-
kappe, passend in 13060, 12072, 12073

15029 Teflonbecher 28 ml, & 25,3 X 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

15030 Polykarbonatbecher 32 mi, & 25,3 x 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C. Kapitel 1.2, Seite 5 von 8
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1. Aligemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15032 Polypropylenbecher 28 ml, J 25,3 x 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

15049 Polykarbonatbecher 50 ml, graduiert, © 34
x 100 mm, passend in 13047

15151 Falcon-Réhrchen 50 ml, einschi. Schraub-
kappe, passend in 13150, 12151

15102 Polypropylenbecher 100 mi, & 45 x 100
mm, passend in 13097

15103 dito, Poiykarbonat, graduiert

Zentrifugenglaser

15007 Zentrifugenglas 7 ml, & 12 x 100 mm, pas-
send in 13004

15027 dito, graduiert

15015 Zentrifugenglas 15 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 13012, 17215

15024 dito, graduiert

15025 Zentrifugenglas 25 ml, & 24 x 100 mm,
passend in 13022, 17225

15026 dito, graduiert

15050 Zentrifugenglas 50 ml, & 34 x 100 mm,
passend in 13047, 17250

15056 dito, graduiert

15100 Zentrifugenglas 100 ml, & 44 x 100 mm,

passend in 13097

15106 dito, graduiert

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1 2. Seite 6 von ]
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

17914 Zentrifugentisch aus beschichteten Span-
platten mit 2 Tiiren und Platz fiir Zubehor,
fahrbar auf feststellbaren Rollen,
Abmessungen: B 650, T 680, H 470 mm

17913 Befestigungssatz fiir Tisch 17914

Weiteres Zubehér auf Anfrage lieferbar.

Mégliche Hochstdrehzahlen von Gefalien

Einige GefiaRe wie z.B. Zentrifugengliser, Mikrogefale, Faiconrshrchen, Teflonréhrchen
und insbesondere Gefifie mit groRem Fassungsvermégen kénnen in unseren Rotoren,
Bechern und Adaptoren mit hdheren Drehzahlen als deren Bruchgrenze gefahren wer-
den. Wir empfehlen, die GefiRle grundsitzlich voll zu fiillen und die Empfehlungen der
Gefilhersteller zu beachten.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C. Kapitel 1.2, Seite 7 von 8
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1. Allgemeine Information:
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1. Allgemeine Information:

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehoren:

1 Rotorbefestigungsschiiissel SW 13 Bestell-Nr. 930 102
1 Vierkantschlissel Notentriegelung Bestell-Nr. 80 054
1 Tube Tragboizenfett Bestell-Nr. 70 284
20 ml Korrosionsschutzél Bestell-Nr. 70 104
Dokumentation:

1 Bedienungsanleitung

1 Kurzbedienungsanleitung

1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehdr
1 EG-Konformitétserklarung

1 Unbedenklichkeitsbescheinigung

Zubehor gemag |hrer Bestellung, unserer Auftragsbestétigung und unserem

Lieferschein.

Rotorbestell-Nr. Rotor-Nr.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitet t 3, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.4 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserkiarung.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1.4, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis/Gefahrenhinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkelrotoren und ausschwingende Rotoren.

Der Unternehmer (Betreiber) ist laut der Unfallverhutungsvorschrift UVV-VBG 7z
verpflichtet, fiir nachfolgend aufgefiinrte Punkte zu sorgen:

1.

Laut § 19 der UVV-VBG 7z hat der Unternehmer (Betreiber) unter Beruck-
sichtigung der Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung aufzustellen und den Beschaftigten zur Kenntnis zu brin-
gen.

Aus Sicherheitsgriinden muf in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, dafl die eingestempelte max. Drehzahi der im Einsatz
befindlichen Rotoren/Becher sowie die zuldssige Fillmenge nicht Uberschrit-
ten werden durfen.

Liegt die Dichte des Zentrifugats uber 1,2 g/cm3, muB die Hachstdrehzahl der
Zentrifuge reduziert werden.

Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen ist unzulassig.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoRen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge sind unzuléssig.

Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert werden.

Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer Vorsichtsmafinahmen zentrifugiert werden. Infektiose,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen diirfen nur in dafir geeig-
neten Rotoren zentrifugiert werden.

Halten Sie grundsétziich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei. Gefahrenstoffe jeglicher Art durfen in dem
Bereich nicht abgestelit oder gelagert werden.

Achtung!
Defekte Deckelentlastungen ermdglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 1 5, Seite 1 von 1
08/00



2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA verfugt Gber zwei
Mikroprozessoren, die unabhdngig voneinander die Uberwachung der
Rotorerkennung sowie die der Uberdrehzahl gewahrleisten. Somit konnte eine
weitere Optimierung im Hinblick auf den Sicherheitsaspekt erreicht werden. Die
langlebigen Asynchronmotoren sind kollektorios und gerduscharm. Ein lastiger
Birstenwechse! entfallt, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist eine Aufsteliung in
Reinrdumen mit entsprechendem Zubehdr méglich.

Aufbau und konstruktive Sicherheitsmalnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Stahlblechgehause eingebaut. Die Baugruppe Pan-
zerkammer, Stahlblechdeckel, motorische Schiofeinheit und Scharniersystem
bildet eine kompakte Sicherheitseinheit. Der Deckel wird hinten von stabilen
Scharnieren und vorn von einem motorischen DeckelschlioR zweifach gesichert
Somit befindet sich um den Rotorraum herum eine stabiie Sicherheitskapsel.

Die Zentrifuge steht auf elastischen Gummifiien.

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein groRzlgig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Anzeige besteht aus einem hermetisch geschlossenen LCD-Grafik-Display
mit Drehknopf. Ein Display mit hell hinterleuchteter CFL-Réhre signalisiert
Betriebszustande und fiihrt den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmoglichkeiten.

Option:

Der Anschluf fiir eine serielle Schnittstelle ist moglich, so dab fir Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personaicomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 2, Seite 1 von 3
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

26.2

Elektronik

Die von zwei Mikroprozessoren kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsmoglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind u. a programmierbar oder abrufbar:

Drehzahivorwah! (bei Aktivierung von FEIN Schritte von 1 bzw. 10 Umdre-
hungen/min méglich)
RZB in Schritten von 1 bzw.10 x g
Zeitvorwahl (9 h, 59 min max.) in Schritten von 1 min oder 1 sek
- Dauerbetrieb
- Kurzzeitbetrieb
- Temperaturwahlbereich von —20°C bis +40°C
- Fixe Brems- und Beschleunigungskurven
Freie Gestaltung von Brems- und Beschleunigungskurven
Speichern, Abrufen und Andern von Programmen
Eingabe und Messung des Zeitintegrals
Betrieb mit Startverzégerung
. Stillstandskiihlung
. System fuhrt kontinuierlich eine Selbstliberwachung durch und erkennt
Stérungen. Diese werden angezeigt und gespeichert.

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwahnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fur thre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Netzschalter auf "EIN" steht
und der Deckel richtig geschlossen ist. Nach Schlieten des Deckels werden die
Schidsser motorisch verriegelt. Der Deckel kann erst ge6ffnet werden, wenn der
Rotor stillsteht. Wird der Deckel liber die Notentriegelung wéhrend des Laufes
gedffnet, schaltet die Zentrifuge sofort ab und l&uft bis zum Stillstand frei aus. Bei
getfinetem Deckel ist der Antrieb allpolig vom Netz getrennt, d.h. ein Start der
Zentrifuge ist nicht méglich (s. Punkt 9.5.4 "Notentriegelung des Deckels").

Unwuchtliberwachungssystem
Bei ungleichmaBiger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der

Beschleunigungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet, und eine
Unwucht wird angezeigt.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitet 2, Seite 2von 3
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.6.3

264

2.6.5

2.6.6

286.7

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kihleinrichtung >
50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkulh-
lung maglich.

Rotortiberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und, falls
notwendig, die Becherbestellnummer auszuwéahlen. Zwei Rechner prifen, ob die
eingegebene Drehzah! oder das Schwerefeld fir den Rotor zulassig sind.
Fehleingaben sind nicht méglich (s. Punkt 9.3 "Grenzen in der Eingabe”). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird von den Rechnern die Identitdt des
Rotors zusatzlich geprift. Achtung: Bitte achten Sie‘unbedingt darauf, daB
die korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zulidssige Drehzahl iiberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuidssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestellnummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst méglich nach Reset und wenn eine korrekte
Rotornummer gewahlt wird.

Stillstandsliberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstehendem Rotor &ffnen lassen.
Uberpriift wird der Stillstand sowohl vom Hauptrechner als auch von ainer
zuséatzlichen Hardwareschaltung.

Systemkontrolie

Eine interne Systemkontrolle (iberwacht den Datenverkehr und die Sensorsignale
auf Plausibilitét. Die vielfaltigsten Stérungen werden mit duBerster Sensibilitat
erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer |dentnummer angezeigt und fur
den Kundendienst gespeichert.

Schutzleiterprifung
Zur Schutzleiterprifung befindet sich an der Rickwand der Zentrifuge eine

Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem MeRgerat kann eine Schutz-
leiterpriifung durchgefihrt werden.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 2, Seite 3 von 3
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung
Kiste offnen. Zubehorkarton entnehmen. Verpackungsmaterial herausnehmen.
Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder mit mehreren Personen nach oben hin

herausnehmen. Beim Heben und Tragen grundsétziich seitlich unter die
Zentrifuge greifen.

Achtung: Die Zentrifuge ist schwerl

Bitte bewahren Sie die Verpackung fiir evtl. spateren Versand der Zentrifuge auf.

Transportsicherung

Die SIGMA 2K 15C hat keine Transportsicherung.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 3 1, Seite 1 von *
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3. Aufsteliung, Inbetriebnahme:

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Installation
Aufstellungsort

Die gesamte zugefihrte Energie der Zentrifuge wird in Wérme umgewandelt und
an die Umgebungsiuft abgegeben. Aus diesem Grunde mufs auf ausreichende
Beliftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen
Laftungsoffnungen  in - vollem  Querschnitt  wirksam  bleiben, mufl  ein
ausreichender Abstand zur Wand eingehalten werden. Weiterhin solite die
Zentrifuge nicht in der Nahe von Warmeerzeugern aufgestellt werden und eine
direkte Sonneneinstrahiung vermieden werden.

Halten Sie grundsétzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei.

Fir den normalen Betrieb sollte die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht Uberschreiten. Die max. Lufifeuchtigkeit betragt 80 % Bei
Transport aus kalter in wérmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der
Zentrifuge. Es mull darauf geachtet werden, dal geniigend Zeit zum Trocknen
gegeben ist, bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

AnschluRart/Geratesicherung

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muf mit der ortlichen
Versorgungsspannung lbereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Geréte der Schutzklasse |, DIN VDE 0700, und
haben ein dreiadriges Anschiufkabel von 2,5 m Lénge mit Schutzkontakt-
Winkelstecker. Gerateseitig sind sie mit thermischen Sicherungen ausgerustet.
Nach Auslésen und anschiieender Abkhlphase von ca. 2 Minuten kénnen sie
mittels Wippschalter wieder aktiviert werden.

Sicherungen / Notschalter bauseits
Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 Amp G abzusichern.

Ein Notschalter zum Trennen vom Netz bei einer Fehlfunktion ist bauseits
erforderlich. Dieser Schalter soll von der Zentrifuge entfernt angebracht sein,
vorzugsweise aulerhaib des Raumes, in dem die Zentrifuge steht, oder am
Ausgang aus diesem Raum.

Bedienungsanteittng SIGMA 2K 15C, Kapitel 3.2, Seite 1 von
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehdr

10.

Zentrifugendeckel mit Deckel-Taste 6ffnen.

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle aufsetzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schitissel so anziehen, daft das Tellerfederpaket fest zusammengedrickt
wird:

Anzugsmoment: 1-6/1-13/1-15/2-3/2-4/1K 15/2-15/2K 15: ca. 5 Nm
3-15/3K 15/3K 18/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-15/4K 15/6-15/6K 15: ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu lésen und erneut anzuziehen. Dies solite einmal téglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen (s. auch Punkt 5.1.4 “Anderung der
Konfiguration® — Zyklen). Somit ist eine ordnungsgemale Verbindung
swischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewahrleistet (s. auch Punkt 8.2
“Pflege und Reinigung von Zubehdr").

Ausschwingende Rotoren mis- Universalfett
sen grundsétzlich in allen Posi-

tionen bestiickt sein. Dabei ist

ein korrektes Einsetzen der Be- # #

cher zu gewahrleisten. / ,,—'——-—-l-n \/

Fur den eingesetzten Rotor nur
geeignete Gefale verwenden,

(s. auch Punki 1.2. "EinsetZ- grgungsgamaper Unzultiss: ger
bares Zubehor"). Batrebszustand Batrisbszustand

Gefsale auRerhalb der Zentrifuge flllen.
Deckel der Gefale aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatzlich immer die gegeniiberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehdr und gleicher Fullung besetzen

In den Winkelrotoren missen die Kunststoffgefafie immer voll gefllit sein, um
zu verhindern, daf sich bei Teilfillung die Gefalke verformen, Undichtigkeiten
am VerschluR entstehen und daf sich die Verschlusse losen.

Achtung, die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5. beachten.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 3 3, Seite t von 3
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3.1

11. Achtung: Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren. Es empfiehlt sich jedoch, die Gefalle moglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrleisten. Sollte die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die
Unwuchtiiberwachung den Antrieb ab Die Anzeige erfolgt durch ein
Unwuchtdialogfenster.

12 Rotoren mit Deckel sollien grundséatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschiissel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten. Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum
Festziehen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schliussel zu
Uberprifen.

Rotorbefestigung fir Winkelrotoren mit hermetisch verschliel3-
barem Deckel

1. Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.
2. Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

3. Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschliissel
fest anziehen.

4. Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

5 Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) missen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

6. Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren kénnen nach Losen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokla-
vierbar (s. Punkt 8.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehor"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhthen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzo! und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.

Bedienungsanieitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 3.3, Seite 2 von 3
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafir, dafll lhre Zentrifuge
ordnungsgemaf aufgestellt und installiert ist (s Punkt 3.2 "Installation").

Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (riickseitig {iber dem Netzeingang)

- Das Kommandofeld leuchtet auf,

- im Drehzahlfeld erscheint eine "2000",

- im Zeitfeld erscheint eine "2",

. eine Temperatur von 20 °C ist vargegeben,
- im Programmfeld erscheint ", d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min™ beschieunigen,

- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kithlanlage strebt eine Temperatur von 20°C an,
- es wurde noch keine Programmnummer vergeben.

DREHZAKL RZB ZEIT TENMP
2008 599 g:102:68 | 28

2:00 2

PROG ~~ #|11192-13012 | PARA » | KONFIG #

SET

Offnen des Deckels
Dricken Sie die Deckel-Taste

~  Der Deckel 6ffnst sich.

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotarbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn auf der Welle, Benutzen Sie dazu
den mitgelieferten Rotorschilissel und halten Sie den Rotor dabei am &ulersten
Rand fest. Beachten Sie, dal} sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der
Rotorbefestigungsschraube zusammendriickt. Hierzu die Schraube bis zum
Anschlag eindrehen (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehar”).

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapite! 3 4, Seite 1 von 1
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4. Bedienelemente:

4.1.

411

Kommandofeld

- A
DREHZAHL __ RZB ZEIT TEMP
seT{z000 589 §:0z:00 |20
PROG —- #|11192/13012 $|{PARA *[KONFIG
) -
() @—0—
\ S
Kommandofeld

Taste Start

Mit dieser Taste kénnen Sie

die Zentrifuge starten,
einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unterbrechen und die Zentrifuge erneut
starten,

in den Kurzlauf wechseln:

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt in Betrieb gesetzt. Die Betriebsbe-
reitschaft der Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden signalisiert.

Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs lénger als 1 sek gedriickt halten. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Beschleunigungskurve bis zur maximalen Dreh-
zahi des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit maximaler Bremskurve.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

« der Deckel geschlossen ist,
+ die Start-Taste aufleuchtet.

Bedienungsanteitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 4, Seite 1 von 9
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4. Bedienelemente:

412

4.1.3

4.1.4

4.2

4.2.1.

Taste Stop

Mit dieser Taste kdnnen Sie

» den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden:
Zentrifuge bremst mit der vorgewahiten Bremskurve bis zum Stillstand ab, durch
Betatigen der Start-Taste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen und die
Zentrifuge erneut gestartet werden,

+ einen Schnellstop ausflhren:
Halten Sie die Stop-Taste langer als eine Sekunde gedriickt. Die Zentrifuge bremst
mit der maximalen Bremskurve ab.

Taste Deckel

Mit dieser Taste kénnen Sie den Deckel 6ffnen.
Dies ist nur moglich, wenn

« die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
o die Deckel-Taste aufleuchtet.

Drehknopf

Mit diesem Knopf kénnen Sie Felder und Zahlen/ Nummemn auswahlen und andemn.

Anzeigefelder

DREHZAHL RZB ZEIT TEWP

2000 599 G:02:08 | 20
0 012:00 20

PROG — #111192-13012 4| PARA ¥ | KONFIG +
Zentrifugendisplay

SET

Set

ZEIT TENF‘

0[2:00 (20

PROG — #]11192/13012 ¢| PARA # | KONFIG

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapitel 4, Seite 2von 9
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4. Bedienelemente:

422

4.2.3

424

Wenn dieses Feld leuchtet, befinden Sie sich im Anderungsmodus, den Sie durch
Driicken des Drehknopfes wieder verlassen kénnen (hier in Verbindung mit Drehzahl).

Drehzahl

ZEIT TENP
a:62:68 | 20

0(2:002

PROG — #|11192-13012 4| PARA * | KONFIG ¥
Drehzahl

Im oberen Bereich des Feldes wird die Solldrehzahl der Zentrifuge angezeigt. Darunter
befindet sich die Istdrehzahl. Die maximalen Drehzahlwerte richten sich nach dem je-
weils verwendeten Rotor.

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

DREHZARHL s ZEIT TEMP
SET| 2080 099 Bie2i80 | 20

0 02:002

PROG —— & [11192/13012 #| PARA » | KONFIG
RZB

Die relative Zentrifugalbeschieunigung ist die Beschleunigung, der die Probe ausge-
setzt ist. Der Sollwert dieses Parameters befindet sich im oberen Bereich des Feldes,
darunter erscheint der aktuelle Istwert. Die maximalen RZB-Werte richten sich nach
dem jeweils verwendeten Rotor (siehe Punkt 94 "Formeln-mathematischer Zusam-
menhang").

Zeit

DREHZAHL __ RZB

2068 399 EI: 82: 08 TEEMGP
0 02:00 {20

PROG — $]11192/13912 | PARA ¥ | KONFIG ¥
Zeit

SET

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die programmierte Zentrifugierzeit an, darunter
wird die noch abzulaufende Zeit (Restlaufzeit) angegeben. Die Laufzeit wird vom Star-
ten der Zentrifuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahlt und betragt maximal
9 h 59 min. Die Einheit der programmierten Zentrifugierzeit wird entsprechend unter-
strichen (hier: 2 Minuten).
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4. Bedienelemente:

425

Der Sollwert wird in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben. Der Istwert richtet
sich in den Einheiten nach dem Soliwert und betragt Stunden : Minuten oder bei Zeit-
angaben unter 10 Minuten, Minuten : Sekunden. Dabei werden Werie tiber 59 automa-
tisch in die nachsthohere Einheit umgewandeit.

DREHZAHL RZB ZEIT TEHP
2866 598 1832:006 | 28

0 1:32 20

PROG — ¢]11192/13912 ¢| PARA » [ KONFIG ¥
hermin

SET

DREHZAHL RZB ZEIT TEHP
2608 599 p:82:06 | 28

0 2:00 20

PROG —— #]11192/13812 ¢| PARA » | KONFIG #
min:sek

SET

Wird mittels des Drehknopfes der mégliche Zeitbereich von 9 h 59 min liberschritten
oder der minimal einstellbare Bereich unterschritten, wird in den Dauerlauf geschaltet.
Die Sollanzeige wird unterdriickt, und es erscheint "KONTI". Nach dem Start eines
kontinuierlichen Zeitablaufs wird die abgelaufene Zeit im Gegensatz zum normalen
Laufmodus hochgezahlt. Durch Eingabe eines konkreten Soliwertes wird der kontinu-
ierliche Laufmodus wieder ausgeschaltet. Er kann auch durch Betatigen der Stop-Taste
unterbrochen werden.

DREHZAHL. RZB ZEIT TEMP
SET| 2088 589 KONTI | 28

0:00 2

PROG —— $ 11192713612 ¢| PARA # | KONFIG ¥

Kontinuierlicher Zeitlauf

Temperatur
DREHZAHL RZB ZELIT
SET] 2888 599 816260

0 02:00 20

PROG — #[11192/13812 ¢| PARA » | KONFIG #
Temperatur

Mit Eingabe der Temperatur wird die Solltemperatur in der Zentrifugierkammer ange-
geben. Werte von —20 °C bis +40 °C kdnnen gewahit werden. Ist die Zentrifuge mit ei-
ner Heizeinrichtung ausgestattet, kénnen Temperaturen bis +60 °C gewdhlt werden.
Um diese Temperatur zu erreichen ist es notwendig, den Rotor einschi. Becher bei ¢a
1500 min”' vorzutemperieren. Der Sollwert befindet sich dann im oberen Bereich des
Feldes, darunter wird die tatséchiiche Temperatur angezeigt.
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4. Bedienelemente:

4.2.6

Bei Betriebsbeginn besteht zunichst eine Differenz zwischen der Probentemperatur
und der Rotortemperatur, die im Laufe der Zentrifugation angeglichen wird.

Sobald der Deckel gedffnt wird, schaltet die Kalteraschine ab, um unnotigen Reifan-
satz in der Rotorkammer zu vermeiden. Ist die Zentrifuge mit einer Heizeinrichtung
ausgeriistet, kann die Oberflache der Rotorkammer Temperaturen bis zu 120 °C errei-
chen. In dem Fall besteht akute Verbrennungsgefahr,

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C im Stillstand ist nicht empfehlenswert, da die
unbewegte Luft im Schieuderraum das Mef- und Regelverhalten verfalscht und zudem
zum Vereisen des Kompressors fithren kann. Dies wiederum fiihrt zu einer grofieren
Beanspruchung der mechanischen Teile und somit zu einer kurzeren Lebensdauer des
Kompressors. Zum Erreichen tieferer Temperaturen im Rotorraum empfiehlt sich eine
Drehzahlvorwah! von 1000 min™.

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betrégt die erreichte Tiefsttemperatur bei

max. Drehzahl < +4 °C. Die erreichbaren Temperaturen sind abhéngig von Rotortyp,
Drehzah! und Umgebungstemperatur.

Programm (PROG)

DREHZAHL. RZB ZEIT TEMP
2880 o9% @rez:68 | 29

EELERE +111192/13012 $| PARA » | KENFIG #
Programm

SET

Dieses Feld zeigt das momentan geladene Programm an. Ist dieses noch nicht gesi-
chert, wird es durch "--" gekennzeichnet,

Durch Akfivierung des Feldes kénnen Sie bereits gesicherte Programme laden, ohne
die Programm-Auswahlliste aufzurufen.

Nach Wiedereinschalten der Zentrifuge wird das zuletzt gewahlte Programm automa-
tisch geladen.

Programm-Auswahlliste (#)

DREHZAHL RZB ZEIT TEHMP
26868 599 B:p2:86 | 20

2:00 2

PROG —- E3|11192/13012 ¢| PARA ¥ | KONFIG #
Programm-Auswahlliste

SET

HR D

REHZ RZB ZEIT TEMP BES BRE ROT
2604 569 HiG2E:GR 26 9 9 11192
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4. Bedienelemente:

Das mit Pfeilen gekennzeichnete Feld far die Programm-Auswahlliste ermoglicht thnen
die Ansicht der bereits gesicherten Programme. Es stehen funfzig Programmspeicher-
platze Nr. 1-50 zur Verfligung, aus denen Sie ein Programm auswiéhlen und laden
kénnen. Unter "--" finden Sie das aktuell geladene Programm.

4.2.7 Rotor (hier: 11192/13012)

DREHZAHL RZE ZEIT TEMP
20606 599 p:e2:08 | 20

SET

ﬂl 02:00 2
FROG — ¢ |IEEEZ2BEGIN ¢| PARA ¥ | KONFIG »
Rotor

In diesem Feld wird der momentan verwendete Rotor angezeigt.

Rotoren-Auswahlliste (#)

DREHZRHL. RZB ZEIT TEMP
2006 5999 B:B2:00 | 26

PROB —- ¢ |11192/13012 [3] PARA_* | KONFIG ¥
Rotoren-Auswahlliste

SET

OR BECHER DREHZ RZB _RHAX RMIN
29 2668 11913 74 35
g9 11668 18938 81 47
g2 13089 5088 3158 113 56
Spee 3745 134 5]
92 1sg2e 5088 oS901 136 59
92 13p40  S5eE@ 3835 139 47

In dem mit Pfeilen gekennzeichnetem Feld fur die Rotoren-Auswahlliste werden samtli-
che verfugbare Rotoren angeboten, die Sie mit Hilfe des Drehknopfes auswéhien kon-
nen.

4.2.8 Parameter (PARA)

— e s ——— e
DREHZAHL  RZB ZEIT TEMP PRREAMETER IOSTILLSTANDSKUHLUNG
SET| 2088 599 9:e2:00 | 29 BESCH&.E%NIGUNG g FSTARTUERZHEERUNG

RADIVS L1 134

0 0 2:00 2 DICHTE [G/CM31 1.2 -

PROG — ¢ (1119213012 ¢ [FGEGIE! KONFIG ¥ ZURLCK
Parameter

Dieses Feld bietet die Moglichkeit, Parameter zu wahlen sowie die Stillstandskihlung
und/oder Startverzégerung zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.
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4. Bedienelemente:

4281

4282

4283

Beschleunigung

PRRAMETER [EISTILLSTANDEKUHLUNG

BREMSUNG 5 OSTARTUERZUGERUNG

RADIUS C[iH1] 134
DICHTE [G/CM3T 1.2

ZURUCK

Beschleunigung
Die Beschleunigungsnummer kennzeichnet eine Beschleunigungskurve, auf der die
Zentrifuge bis zur Enddrehzahl hochlauft. Zwei unterschiedliche Anstiegsvarianten ste-
hen zur Auswahl:

0- 9 linearer Anstieg
10- 19 quadratischer Anstieg bis 1000 min™', dann linearer Anstieg

Ihr Verlauf ist in den Punkten 9.1 "Verlauf der fixen Kurven" und 92 "Quadratische
Kurven" nachzulesen.

Bremsung

PHERAMETER IETILLSTRHDSKUHLUNG

BESCHLEUHIGUNG 9 [FeTARTUERZGEERUNG

RADIUS EMM] 134
DICHTE EG-CM3] 1.2

] ZURUCK
Bremsung

Die Bremshummer kennzeichnet eine Bremskurve, auf der die Zentrifuge bis zum Still-
stand abbremst. Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildiich zu den Beschieuni-
gungskurven und werden mit gleichen Nummern beziffert. Dabei bewirkt Bremskurve
Nr. O einen freien Auslauf.

Radius
PARAMETER IOSTILLS TANDEKUHLUNG

BESLHUEUNIEBUNG 3 IS TARTUERZUGERUNG

RADIUS LHi] 134
DICHTE [G-/CH3) 1.2

|C.
=
[

ZURIUCK

Radius

Der vorgewahite Radius bestimmt den angezeigten Wert der Zentrifugalbeschieuni-
gung (RZB), der die Probe ausgesetzt ist. Ohne Veranderung des Radius wird immer
der maximale RZB-Wert angezeigt.
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4. Bedienelemente:

4.2.8.4 Dichte
PARAMETER T1ST ILLS TANDSKUFLUNG
BESCHLEUNIGUNG 2 [HSTARTUERZBGERUNG

RADIUS L3 134

ZURUCK

Dichte

Falls die Dichte der zu zentrifugierenden Flussigkeit grofer als 1,2 gfcm?® ist, verringert
sich die maximal mogliche Enddrehzaht (s. Punkt 9.4.2 "Dichte”). Ein Wert zwischen
1,2 und 9,9 glem? ist méglich.

4.2.8.5 Stillstandskiihlung

PARAMETER TISTILL 5T ANDSKUALUNG
BEGCHLEUNIGUNG 9 METARTUERSUGERUNG
BREMSUNG = CISTARTUERZUGERUNG
RADIUS Chmil 134

DICHTE [G/CM3T 1.2

ZURUCK

Stillstandskihiung

Die Stillstandskithlung erméglicht nach dem Einschalten der Zentrifuge eine Vorkih-
lung. Es wird auf den Sollwert geregelt. Der Deckel mufl geschlossen sein.

4.2.8.6 Startverzogerung

PHARAMETER IOSTILLSTANDSKUHLUNG

e RIS TR TUERZUGERUNG

RADIUS CHM] 134
DICHTE [B/CM3] 1.2

ZURUECK

Die Stariverzégerung ermoglicht eine zeitlich vorgewahlte Verzégerung des Starts.
Finmalige bzw. stetige Verzogerung stehen zur Auswahl.

PARAMETER OSTILLSTANDSKUHLUNG

e I o © TAR TUERZGEERUNG
RADIUS M} 174 [OIRMER UERZGGERN

DICHTE [G/CM33 1.2 [06:08: 18 HH:MMiSS
ZURUCK
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4. Bedienelemente:

4.2.9  Konfiguration

DREHZAHL _ RZB ZEIT TEMP
SET| 2008 599 B:102:88 | 20
PROG —— #]11192-13812 ¢| PARA » |EOIEE) ]

Konfiguration

Durch Auswah! von Konfiguration (KONFIG) gelangen Sie in ein Men(, in dem Sie
Code, Sprache, Anzeige, Fein, Summer, Sensor, info, Reset und die Erstellung von
freiprogrammierbaren Kurven wahlen kénnen. Aufterdem konnen die Zyklen und die

Laufzeit der einzelnen Rotoren abgelesen werden.

CODE | SPRACHE] ANZEIGE| FEIN | ZYKLEN

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN
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5. Bedienung:

5.1

Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten

Die Werte der Felder Drehzahl, RZB und Zeit kénnen folgendermafien geéndert
werden.

« Dieses Zentrifugendisplay befindet sich im Grundzustand. Es hebt sich kein
Feld durch eine Kontrastanderung ab.

PREHZAHL  RZB ZEIT TEMP
SET] 28088 599 B:G2:08 | 268

2:00 20

PROG —— $[11192-13012 $| PRRA » | KONFIG *
Grundzustand des Zentrifugendisplays

o Aktivieren Sie durch einmaliges Driicken des Drehknopfs ein Feld, das sich
dadurch farblich abhebt (invertiert). Sie befinden sich nun im Auswahlmodus.
Durch Drehen des Drehknopfs gelangen Sie auf weitere Felder und wahlen sie
auf diese Weise aus.

« Nach Auswahl eines Feldes driicken Sie den Drehknopf. Das Set-Feld wird
aktiviert, und Sie befinden sich nun im Anderungsmodus. "SET" und das von
lhnen gewdhlte Feld heben sich durch Kontrasténderung ab.

« Verandern Sie durch Drehen des Drehknopfs den Soliwert des gewéhiten Fel-
des.

« Durch erneutes Driicken des Drehknopfs bestétigen Sie die Eingabe und ver-
lassen den Anderungsmodus. "SET" und das von lhnen gewihlte Feld werden
deaktiviert. Der Anderungsmodus wird nach 20 Sekunden automatisch verlas-
sen. Dabei werden die aktuellen Werte Ubernommen.

« Nun kénnen Sie durch Drehen des Drehknopfs weitere Felder anwéhlen oder
Sie kénnen die Start-Taste betatigen. Die Zentrifuge startet dann mit den ein-
gesteliten Werten.

Hinweis.

Eingaben auferhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht ak-
zeptiert (s.Punkt 9.3 "Grenzen in der Eingabe"}.
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5. Bedienung:

5.1.1

Auswahl und Anderung der Parameter sowie Aktivierung Still-
standskihlung und Startverzégerung

Auswahl und Anderung der Parameter

« Das Feld "Parameter” ("PARA") durch Drehen des Drehknopfs auswahien
{Auswahlmodus) und durch Drucken aktivieren.

DREHZAHL _ RZB ZELT TEMP
2000 599 p:o2:08 | 20

2:00 2

PROG ~— % 11119213612 ¢ |[EiGIEd| KONFIG ¥

SET

PARAMETER 1511 LETANDSKUHLUNG
BESCHLEUNIBUNG 2[5 TARTUERZBGERUNG

RADIUS [HM1 134
DICHTE [G/CM31 1.2

o Durch Drehen des Drehknopfs besteht die Méglichkeit, die zu verandernden
Parameter wie Beschleunigung, Bremsung, Radius, Dichte sowie die Still-
standskithlung und Startverzégerung anzuwahien (hier: Beschleunigung).

FPRRAMETER

f3STILLSTRMDSKUHLUNG

BREMSUNG 9IDSTHRTUSRZUBERUNG

R
RADIUS LMM] 134
DICHTE L[G-CM3] 1.2

ZURUCK

« Bestitigen Sie den gewahlten Parameter durch erneutes Drijcken des Dreh-
knopfs (hier: Beschleunigung). Das Feld Parameter ist aktiviert. Durch Drehen
des Drehknopfs die gewtinschte Beschleunigungskurve anwahlen.

EIETILLSTRNDSKUHLUNG
BESCHLEUNIGUNG 9

BREMSUR Q STRRTUERZOGERUNG

G
RADIUS [MM1 134
DICHTE L[G-CH3T 1.2

ZURUCK

TS T ILLS T ANDSKUHLUNG
TS TARTUERZOBERUNG

LN
RADILS [HMI] 134
DICHTE [G-/CM3] 1.2

ZURUCK
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5. Bedienung:

Auf die gleiche Weise veréndern Sie die Parameter Bremsung, Radius und
Dichte.

Aktivierung der Stillstandskihlung und/oder Startverzégerung

e Das Feld "Stillstandskiihlung® durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

PARAMETER EISTILLSTRNDSKUHLUNG

BE STHLEUNIEUNG 3 [ISTARTUERZOGERUNG

RADIUS C[HM) 134
DICHTE [G-/CM31 1.2

ZURLCK

« Durch Driicken des Drehknopfs die "Stillstandskiihlung" aktivieren.

PARAME TER BeT I LS TANDSKUHLUNG
BEGCHLEUNIGUNG 9
BRENMSUNG 5 [ISTARTUERZUGERUNG

RADIUS CHMM] 134
DICHTE [GB/CM31 1.2

ZURUCK

e Das Feld ,Startverzégerung® durch Drehen des Drehknopfs auswdhlen.

PARAMETER ST ILLSTANDSKUHLUNG

BESCHLEUNIGUNG 3
BREMSUNG 9 CIGTAR TUERZOGERUNG F
RADIUS L[HMM] 13%

DICHTE [G/CM3) 1.
i ZURUCK

« Durch Driicken des Drehknopfs die ,Startverzégerung" aktivieren. Aulterdem
besteht die Méglichkeit, durch Drehen und Dricken ,immer verzdgern® zu ak-
tivieren. Dadurch wurde eine automatische Deaktivierung der Startverzige-
rung nach einem Lauf ausgeschaltet.

PARAMETER ST ILLGTANDSKUHLLNG

BESCHLEUNTEUNG 3 (SR
RADIUS [HMMI 134 IDIMMER WERZUGERN
DICHTE [G-CM?1 1.2 [0Gro9: 30 HHiFM:i S

ZURLCK

PRRAMETER B STILLSTANDSKUHLUNG

ggggghﬁgm% 2 TISTARTUERZOGERUNG

RADIUS LMl R IHMHER  UERZDGERN F
DICHTE [G-/CMI] 1.2 B0 B0t 30 HH:MM: 55

] ZURLCK
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5. Bedienung:

« Durch Drehen des Drehknopfs des Feld “00.00:10 HH:MM:SS* anwahlen und
durch Driicken aktivieren.

PARAMETER ESTILLSTRNDSKUHLUNG

I S TRR TUERZGSERUNG
BRENEOMS M1 134 [CIIMMER UERZOGERH

DICHTE EG-CW3] 1.2  [CEEEEEREEE RE RS
ZURUCK

« Durch Drehen des Drehknopfs die Solizeit verandern und durch Driicken des
Drehknopfs das Feld ,Startverzogerung" deaktivieren.

PARAMETER BGTILLSTANDSKUHLUNG
SN N o P TUERZGERUNG. —
BREMSUNG B ST MR TUERZOGEE RUNG

RADIUS ELHMMI 134 IMMER  UERZUGERN _
DICHTE [G/CM31 1.2 |[FEHCEPRCIEHANES
ZURLCK
PARAMETER [@STILLSTANDOKUHLUNG
BESCHLEUNIGUNE 3 @S TARTUERZOGERUNG
RADIUS L[MM1 134 |CIIMMER _UERZUBERN _

BICHTE [G-CM31 i.2 RGOS
| ZURUCK

Auswah! und Anderung der Rotorbestellnummer

« Wahien Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld der Rotoren-
Auswahlliste (#)

DREHZRHL  RZB ZEIT TEMP

2080 599 8:02:66
0 0 20

SET

2:00

PROG -- ¢]11192x13912mraa » | KOHFIG

« Sie erhalten nach Driicken des Drehknopfs die Ubersicht tber alle verfiigba-
ren Rotortypen.

NR ROTOR BECHER DREHZ RzZB _RMAX RHIN
11124 12888 11913 ¥4

2 11189 11e89 18938 8}

11192 13pE2  56BB 3159 115 56

11192 13912  HogA 3745 134 51

11192 tapz2 ShoB 3881 136 50

11197 13p4B 5008 3885 139 47

otoren-Auswahlliste

3
4
5
=3
R
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5. Bedienung:

5.1.3

*

Wihlen Sie die Bezeichnung der verwendeten Rotor/Becherkombination
durch Drehen des Drehknopfs aus, und bestatigen Sie |hre Wahi durch er-
neutes Driicken des Drehknopfs.

Achtung: Bitte beachten Sie unbedingt, daR die korrekte Ro-
tor/Becherkombination ausgewdihit wird, da bei falscher Auswahl die
max. zulidssige Drehzahl iiberschritten werden kann. Dies ist nicht zulés-
sig!

Anderung der Parameterwerte wéahrend des Zentrifugenlaufs

Wihrend die Zentrifuge 1&uft, kénnen folgende Werte geéndert werden:

.« o o 9 9

Drehzahl

RZB

Laufzeit

Umschaltung in den kontinuierlichen Laufmodus/ Zeitiaufrodus
Temperatur

Beschleunigungskurve

Bremskurve

Startverzdgerung

Andern Sie den Sollwert auf die gewohnte Weise durch Aktivierung des Ande-
rungsmodus (Punkt 5.1 “Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten).

Nicht geandert werden kénnen:

Rotor
Programm
Radius
Dichte

Aufterdem konnen folgende Funktion aktiviert/deakiiviert werden:

Stillstandskithlung
Startverzgerung

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15C, Kapite! 5, Seite 5von 16
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5. Bedienung:

51.4  Anderung der Konfiguration

Im Konfigurationsmodus kénnen verschiedene Grundeinstellungen veréndert und
Daten abgelesen werden.

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus

DREHZAHL RZB ZEIT TEMP
2608 367 P:62:80 | 268

2100 20

SET

PROG — # |ROTOR 12154 #| PARA » [N |

« Nach Dricken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationsiibersicht.

CODE | SPRACHE] ANZEIGE| FEIN | ZYKLEN

ZURUCK

SUMMER | GENSOR | INFO | RESET | KURVEN

« Wahien Sie durch Drehen des Drehknopfs das gewiinschte Feld und aktivie-
ren Sie die entsprechende Funktion durch Drticken des Drehknopfs.

+ CODE:

« SPRACHE:
« ANZEIGE:
+ FEIN:

e ZYKLEN:

¢« SUMMER:
« SENSOR:

Sperrung bestimmter Funktionen mittels einer Code-Zahl, Aufhebung der
Sperrung und Andern der Code-Zahl

Wah! der Sprache der Bedienung
VergréRerung (Zoom) der Drehzahl- oder der RZB-Anzeige

Feineinstellung der Soll-Drehzahl und der Soll-Zeit:

In diesem Meniipunkt haben Sie die Mboglichkeit, die Soli-Drehzahl in
Schritten von 1 oder 10 min" und die Soll-Zeit in Schritten von 1 min oder 1
sek vorzuwahien. Ausnahme: Kurveneingabe in 1/10 sek.

Fir jede Rotor/Becher-Kombination werden separat die Zyklen und die
Laufzeit gespeichert. In der Liste erscheinen alle benutzten Rotoren.

Nach Beendigung eines Laufes, Aufireten einer Unwucht oder einer Feh-
lermeldung kann nach Aktivierung fiir eine vorgewahlte Zeit ein akustisches
Signal erténen. Bei Auftreten von JUNWUCHT" und/oder ,FEHLER" ist im
Grundzustand das akustische Signal bereits aktiviert.

In der Sensor-Ubersicht werden verschiedene Signale dargestellt. Dies
erleichtert bei eventuellen Betriebsstérungen eine sofortige Diagnose der
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5. Bedienung:

Fehlermeldung und somit eine schnelle Behebung durch den Service. Es
kénnen weder Werte eingegeben noch veréndert werden.

» INFO: Die Infoubersicht bietet die Méglichkeit, verschiedene Informationen wie
Zentrifugentyp, EPROM, Zyklenanzahl, Gesamtlaufzeit und eingesetzte
Softwareversion und -datum abzufragen. Sie erleichtert bei eventuellen
Betriebsstérungen Riickschiiisse auf die Ursache. Es konnen weder Werte
eingegeben noch veréndert werden.

« RESET. Wiederherstellung des Grundzustandes durch Loschen samtlicher Pro-
gramme, Parameter und Konfigurationen

o« KURVEN: Erstellen variabler Beschleunigungs- und Bremsverigdufe

Die Vorgehensweise zur Verénderung der Grundeinstellungen soll hier anhand eines Bei-
spiels (Anderung der Anzeige) erlautert werden.

« Es besteht die Mdglichkeit, zwischen drei Darstellungsvarianten zu wahlen:

- RZB und Drehzahl als Normalgréie
- Drehzah! vergréRert -Zoom- (RZB-Anzeige entfallt)
- RZB vergréfert -Zoom- (Drehzahlanzeige entfallt)

« \Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus -

« Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationstbersicht.

s Anzeige-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswahien.

DREHZAHL. ~ RZB ZEIT TEMP

SET

2060 599 B:02:08 | 20
0 0

A ——A—

2:00 2
PROG — #]11192-13012 #| PARA » [FOIEERY

CODE | SPRACHE| ANZEIGE| FEIN | 2YKLEN

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN

CODE | sPRACHE|ENEETEE] FEIN | ZYKLEN

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | IMFO | RESET | KURVEN
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5. Bedienung:

» Durch Driicken des Drehknopfs gelangen Sie in die Anzeige-Ubersicht. Die mit
dem Kreuz gekennzeichnete Anzeige ist aktiviert. Wunschen Sie z.B eine An-
zeige "DREHZAHL - (ZOOM)“, gehen Sie wie folgt vor:

ANZE IGE

ERzs Unp DReHZAHL (HORMALGRUSSED
CIMUE DREHZAML. ¢ 20002

CNUR RZB (20087

ZURUCK

+ Durch Drehen des Drehknopfs "DREHZAHL - (ZOOM)" auswahlen.

ANZEIGE

ea: B 1IND DREHZAH NORFHLEROSS
HICINUR. DREHZAHL 200N

IONUR KB LIER"

ZURUCK

« Durch Driicken des Drehknopfs aktivieren Sie die Drehzahl -Zoom- Anzeige.

ANZEIGE

ZURUCK

« Durch Drehen des Drehknopfs den Befehl "ZURUCK" auswahlen. Diesen akti-
vieren Sie durch Driicken des Drehknopfs. Somit gelangen Sie wieder in die
Konfigurationstibersicht.

ANZEIGE

LikzB UND DREHZAHL CHORTA
HNUR DREMZAHL (L0002
TNUR R&B CZO0M

LGRUOSSE?

ZURLICK

CODE | SPRACHE| ANZEIGE} FEIN | ZVKLEN

| ZURUCK |

SUMMER | GENGOR | IMFD | RESET | KURVEN
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5. Bedienung:

5141

« Durch erneutes Driicken des Drehknopfs gelangen Sie wieder in die Hauptan-
zeige. Die Anzeigen "DREHZAHL®, "ZEIT" und “TEMP" werden vergroflert
dargestellt. Die Anzeige "RZB" entfallt.

DREHZAHL ZEIT TENMP

" 0/2:00 20

PROG — #111192/13012 #| PARA ¥ | KONFIG »

SET

Kurven
Wi ZELT.. DREHZEINELL
1 PG 6R ]
RURUE 20 | @mﬂ [ 7l (AR (G

Die “Kurven-Funktion" bietet die Moglichkeit, variable Beschleunigungs- und
Bremsverldufe frei zu erstellen. Die Kurven-Nm. 20 - 29 stehen zur Verflgung.
Pro Kurve bilden Stiitzpunkte die Intervalle Nr. 1 — 10. Sie werden definiert durch
Zeit und Drehzahl. Soilte die Kurvendrehzahl eines intervalls gréRer sein als die
Solldrehzahl im Betriebszustand, kann in einem Dialogfenster die Kurvendrehzahi
begrenzt, zugelassen oder der Start abgebrochen werden.

[t Ll M dm LN T} Mary b e A TrTRATY

of KURVENDREHZRHL GRUSSER SOLLDREHZAHL ™
UORGEHEN: I

[BEGREMZEN | [ 2uLASSEN | [IREEETM

T

Y] Mam————

Begrenzen => | Kurvendrehzahl in einem Intervall wird automatisch auf die
Solldrehzah! im Betriebszustand begrenzt.

Zulassen — | Kurvendrehzahl in einem Intervall wird zugelassen.

Abbruch = Ein Abbruch erfolgt. Der Start ist nicht méglich ohne Anderung
der Kurvendrehzahl in einem Intervall.

Eiir das Intervall Nr. 1 besteht die Wahl zwischen einem finearen (LIN) oder qua-
dratischen (QUAD) Beschleunigungsveriauf. Die weiteren Beschleunigungsver-

laufe sind stets linear.

Aulerdem besteht die Moglichkeit, Laufkurven zu erstellen. Dazu missen fol-
gende Bedingungen erfillt werden:
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5. Bedienung:

5142

Die vorgewahite max. Enddrehzahl eines Intervalis entspricht der Vorwahl der
Solldrehzah! des Zentrifugenlaufs (1300 min™).

Die Summe der vorgewahlten Zeit-Stiitzpunkte der Kurve entspricht der Soll-
zeit des Zentrifugenlaufs (00.10:30).

. Der letzte Drehzahl-Stiitzpunkt eines Intervalls ist gleich 0.

1368
1 B:e4:80 1388
2 @1Rlsne 1388
T 9:02:30 466
4 f:p3:60 a

enssm v ——————
KURVE 28 | EEGTEMY | TN @A ii 30

Beispiel einer Laufkurve

Programmiert werden ausschlieflich Beschleunigungskurven. Daraus ergeben
sich durch Spiegelung automatisch die Bremskurven,

Erstellung der Kurven fur variable Beschleunigungs- und
Bremsverlaufe

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Konfigurationsmodus.

DREHZAHL RZB ZEIT TEMP
2806 599 g:B2:689 | 26

2:00 2
PROG — #+111192-13012 ¢| PARA » | ISR

SET

T —————

« Nach Driicken des Drehknopfs erscheint die Konfigurationstbersicht.

CODE | SPRACHE| ANZEIGE| FEIN | ZYKLEN

CUMMER | SENSOR | INFO | RESET | KURVEN

o Kurven-Feld durch Drehen des Drehknopfs auswahlen.

CODE | SPRACHE] ANZEIGE} FEIN | ZYKLEN

ZURUCK

SUMMER | SENSOR | INFO | RESET |EONEYEN |
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5. Bedienung:

» Nach Driicken des Drehknopfs gelangen Sie in die Kurvenibersicht.

MR _ZEIT DREHZNEEELE

1 GreB:en a

—————————

KURVE 26 | FEIIER | TN GEs PR AR

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeiteinheit “0:00:00". Sie begin-
nen nun mit der Erstellung des Intervalis Nr. 1. Aktivieren Sie durch Driicken
des Drehknopfs "0:00.00"

MR ZEIT. DREHZ iga
i 00 B [5]

KURVE 28 | 2URGCK TN poirg:eal

MR _ZEIT DREHZ | 198
1 EEEEHEE a

KURVE 2\ | ZURLICK [ TN BRG]

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor.

INR  ZEIT DREHZ | 199
1 ERCEINE 8

KURVE 2@ | ZURUCK L JH B AR 3

« Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert im intervall Nr. 1.

NE ZEIT DREHZ 108

ilG: BE: 30 g

2 Brpgren a

KURUE 28 | ZURUCK {14 [ AR 36

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzaht “DREHZ".

NR ZEIT DREHZN I

1 916 38 B

2 B:08:008 g

KURVE 28 | ZURLCK [ IH antpn: IR
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5. Bedienung:

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahiwert "0" im inter-
vall Nr. 1.

NR ZEIT DREHZ | 168
t p:oe:3e G
2 BipB:ea &

KURUE 28 | ZURUCK | TN Gz s 30

» Verandern Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die erstelite
Kurve erscheint mit Angabe der max. Kurvendrehzahl.

Isr zEIT DREHZ | S08
1 p:ep:30 WWEER
> :06:00 0

KURVE 28 | 2URUCK | 1H PR Gz 36

« Nach Driicken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im Intervall
Nr. 2.

1

i IT DREHZ

ZE 560
i prane3g  OBB
2 EHSEREsE 4]

KURVE 26 | ZURUCK | IH pgs s S0

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs “0:00:00" des zweiten Intervalls.

MR ZEIT DREHZ 504
1 B:pE:38 566
FlG: B0 BG |
LN A bg: SR

KURVE 28 | ZURLICK

« Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve
erscheint.

fue zEIT DREHZ | S@8

1 01B0:30 5060

5 ERERHE B

KURVE 26 | ZURUCK_LTH TB1:
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5. Bedienung:

o Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 2

TR ZE1T DRENZJIEED
1 pipi: 3a 5uB
2 EHEHsls 5]
3 aropniog 8
KURVEZD | ZURUCK | IH PP R 20

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs des Feld Drehzahl "DREHZ".

560
1 B:BO: 38  S0E
2 Preeise
Z BrEB: 08 2]
KURVE?23 | 2URUCK LIH EE T

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahlwert "0t

NR ZEIT DREHZ | Ded
1 ergei3g  Sea
2 B:088:5a8

3 8:6

B:60: 08 9]

KURUE 26 | ZURLICK | TH A gl 2n

« Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs verdndern.

EIT DREHZ 2600

KURUE 28 | ZURLCK 1 JH fpsplc2n

« Nach Driicken und Drehen des Drehknopfs erscheint der Zeitwert im Intervall
Nr. 3.

ESE RO | 2600
B o560

8 3
59 26@8

ey
- P
iﬁ iEJ GD
,. .. .-

AN

KURVE 26 § ZURUCK L JH aRinlizn

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs "0:00:00" des dritten intervalls
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5. Bedienung:

WR ZEIT DREHZ | 2608 A
1 @:66:30 506

> Biop:50 2600

2 EHEERE] 8

KURUE 28 | ZURUCK [ 11 R

» Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Zeit vor. Die erweiterte Kurve
erscheint.

MR ZEIT DR&HZ 26680

KURVE 28 | ZURLCK LIHN SR

« Durch Driicken des Drehknopfs speichern Sie den Zeitwert Nr. 3

NR ZEIT _DREHZBEedaal

1 e:88:38 508
2 Pi@RiSe 2680
< EHEEERIE] a
4 9160108 8
KURUE 28 | ZURUCK 1IN nR: e 26

« Waihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Feld Drehzahl “DREHZ"

2680
1 B:u0:3B 566
2 QiE@150 2606
3 pgr@2:00
4 G100 68 %
KURVEZ8 | 2URUCK | IN AR RRE 2R

« Aktivieren Sie durch Driicken des Drehknopfs den Drehzahiwert "0

NR ZEIT DREHZ | 2608
g:@0:38 589
g:

gp:50 2600
LD
B: 06! 68 @

1
2
3 G208

E

KURVE 2B 1 ZURUCK | TN Gt B3s 2d

« Verandemn Sie den Drehzahlwert durch Drehen des Drehknopfs. Die Kurve er-
scheint und kann bei der Erstellung der einzelnen Betriebsparameter als Be-
schleunigungs- bzw. Bremskurve unter der Nr. 20 programmiert werden.
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5. Bedienung:

INR ZEIT DREHZ | 4080
1 B186I30 508

5 B1pB:5E 2600
3 D:g2:80 EELEE
4 :00:50 9

KURVE 28 | ZURUCK 111 AR B3 20l

e Wihlen Sie durch Driicken und Drehen “ZURUCK" und veriassen Sie den
Kurvenmodus durch erneutes Driicken.

4808
1 BiB@:3p DbE
2 B:06:58 2680
3 0:82:00 EELRD
4 B:088:60

KLURVEZD | 2URUCK | IN EEH R

ol by

4668
1 p:oBI3g 506
2 A5 2680
3 ez 4068
4 B:OD 66 a

sbm—————————
KURVE 29 | EITIEWS | TH Cis (A3 26

Die erstellte Kurve Nr. 20 ist gespeichert und kann bei der Programmierung der
Parameter abgerufen werden.

5.1.4.3 Anderung bereits erstellter Kurven

51.5

Nach Aktivierung des Felds ,KURVEN" im Konfigurationsmenu kénnen sie ana-
log zu der unter Punkt 5.1.4.2 beschriebenen Vorgehensweise bereits erstelite
Kurven anwihlen und die einzelnen Werte verandern.

Kontrastéanderung

Wenn Sie den Drehknopf langer als eine Sekunde gedriickt halten, erscheint ein
Dialogfenster. Nun kénnen Sie durch Drehen des Drehknopfs den Kontrast des
Zentrifugendisplays einstellen. Durch erneutes Driicken des Drehknopfs bestati-
gen Sie die Neueinstellung, der Kontrast bleibt bestehen.

el E et d ) =3 T T TEre kAT

S

Foad

KONTRAST EINSTELLEM. KNOPF DRUCKEH
K —
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5. Bedienung:

51.6

51.7

Unwuchtliberwachung

Durch ein Unwuchtdialogfenster wird eine unzuldssige Unwucht beim Gebrauch
der Zentrifuge angezeigt.

[ im ms Rt 2 b ol o TS
| SCHNELLSTOP DURCH UNWUCHT! —

BITTE URSACHE BESEITIGEM # NEUSTRART '
— —
Ph== T

Der Lauf kann nicht mehr fortgesetzt werden (Unwucht > Abschaltschwelle). Die
Zentrifuge wird mit max. Bremsleistung gestoppt.

Ursache.

Die Zenirifuge wurde unsachgemanl beladen oder es trat wéhrend des Betriebes
eine Storung (z.B. Glasbruch) auf, so daB ein gleichméRiges Rotieren nicht ge-
geben war.

Hinweis!

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibungen und deren Behebung
finden Sie unter Punkt 8 5 “Fehlerbehebung”.

Kurzlauf und Schnellstop

s Kurzlauf

Halten Sie die Start-Taste fur die Dauer des Kurzlaufs gedriickt. Die Zentrifuge
beschieunigt nun mit der maximalen Beschieunigungskurve bis zur maximalen
Drehzah! des Rotors. Nach dem Loslassen bremst sie mit der maximalen
Bremskurve bis zum Stillstand.

« Schnellstop

Halten Sie die Stop-Taste wahrend des Zentrifugeniaufs l&nger als eine Se-
kunde gedriickt. Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve bis zum
Stillstand.
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6. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fir den Ablauf einer Sedimentation wesentlichen
Daten zusammengefaBt und gespeichert.

Der Vorteil ist, daf3 bestimmte Sedimentationsergebnisse unter gleichen Bedin-
gungen wiederholt werden kénnen, ohne daf3 sich Daten durch Fehleingaben

andern.

Programme kénnen jedoch jederzeit geladen, ausgefilhrt, geéndert und geldscht
werden,

Alle Programme kdnnen auch ilber eine Codierung vor unbefugter Nutzung, An-
derung und Léschung gesichert werden.
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6. Programmierung:

6.1 Programme laden, sichern und l6schen

6.1.1 Programme laden
Sie haben zwei Maglichkeiten, Programme zu laden:
1. Laden durch Eingabe einer Programmnummer

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programmfeld ("PROG--"} und
aktivieren Sie es durch Driicken des Drehknopfs.

DREHZRHL RZB ZEIT TEHMP
2606 999 B:92:88 | 20

2:00 20

GITRe +{11192-13012 ¢| PRRA » | KONFIG +
Aktiviertes Programmfeid

e Durch Drehen des Drehknopfs erscheinen nacheinander alle bereits gesi-
cherten sowie das aktuell geladene ("--") Programm.

DREHZAHL RZB ZEIT TEIP
2060 622 8:92:88 | 26

2:00 20

TENEEED ¢ | 1115213040 | PARA ¥ | KONFIG »

SET

« Laden Sie das von lhnen gewahite Programm durch Driicken des Drehknopfs.

2. Laden aus der Programmliste

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswabhliiste (#)
und aktivieren Sie dieses Feld durch Driicken des Drehknopfs. So erhalten
Sie einen Uberblick Gber alle bereits gesicherten Programme. Unter *--" finden
Sie das aktuell geladene Programm.

DREHZAHL RZE ZEIT TEHP
2860 559 p192:88 | 28

0 2:00 2

PROG —~ EJ|11192/13012 ¢| PARA ¥ | KONFIG ¥

SET

MR DREH REB ZEIT TEWP BES BRE ROT
2608 g:a2:08 20 9 9 11192

1 | i ] |
| | | ]

I | | i
2%38@ ?22 @:82;:9@ 2!?

Z
14

Bt 1 B )

Programm-Auswabhlliste
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6. Programmierung:

6.1.2

« Durch Drehen des Drehknopfs wihlen Sie das Programm aus, das Sie laden

méchten. Drilcken Sie den Drehknopf, und es erscheint ein Dialogfenster, aus
dem Sie den Befehl "LADE" wahlen. Diesen bestatigen Sie durch erneutes

Driicken des Drehknopfs.

A (WG| [SICHER| [LOSCHE] [ZURUCK]

[ ¥ T 1

Dialogfenster

Programme sichern

Wenn Sie ein aktuelles Programm sichern mochten:

. Wihlen Sie durch Drehen des Drehknopfs die Programm-Auswabhliiste (%)
und aktivieren Sie diese durch Drucken des Drehknopfs. So erhalten Sie ei-
nen Uberblick iber alle bereits gesicherten Programme und die noch freien

Programmspeicherplatze.

DREHZAHL RZB ZEIT TEMP
26686 599 Qre2iag | 20

2:00 20

PROG — E|11192/13812 ¢| PRRA + | KONFIG »

SET

MR CRE RZB ZEIT TEWP BES BRE. ROT
599 @:@2ieR 26 9 9 11192

-— 20
| f I
I T
2?@8 ?22 a: E}%: 5 15] 2?

HZ
;2]5)

PP P

Programm-Auswahilisie

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs den gewiinschien Programmspei-
cherplatz in der Programm-Auswahlliste.

R2B ZEIT _TEMP BES BRE ROT
?99 @:B?:BB 2? ? 9 11?9

Mt DREHZ
— 2EE8
1 |

2
5
4
3
Programm-Auswahliste
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6. Programmierung:

« Nach Drucken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie den

Befehl "SICHER" auswahlen. Diesen bestétigen Sie durch ermneutes Dricken
des Drehknopfs.

--HPROGRAMM 3

A

[(G5cHE] [ZURUCH)

Dialogfenster

6.1.3  Programme léschen

Wenn Sie ein bereits gesichertes Programm l&schen mochten:

« Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopts die Programm-Auswahlliste (%)

und aktivieren Sie dieses Feld durch Dricken des Drehknopfs. So erhalten
Sie einen Uberblick uber alle bereits gesicherten Programme.

DREHZAHL RZB ZEIT
268G 599 Grp2:08 ¢ 2

2:00 20

PROG ~-11192/13912 ¢| PARA » | KONFIG ¥

TEMP

SET

MR BRE ROT
- 3 11192
3 ] Pl ]
2 | | | N !
3 zZege €22 Bi@Rio@ 20 % 9 1119
% 2?@8 6{22 a: Ei%t 86 2? ? ? 11 JI.'B

“Programm-Auswahlliste

Wahlen Sie durch Drehen des Drehknopfs das Programm, das Sie I6schen
méchten.

Nach Dricken des Drehknopfs erscheint ein Dialogfenster, aus dem Sie

durch Drehen des Drehknopfs den Befehl "LOSCHE" auswahlen. Diesen be-
statigen Sie durch erneutes Driicken.

—--IIPROGRAMM 3

e’

[LADE | [SICHER| |MEEMIE| [2URUCK

Dialogfenster
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7. Zentrifugationshinweise:

7.1

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingtiltige Hinweise)

10.

11.

12.

Zentrifuge waagerecht auf einen festen Standort stelien.
Sicheren Standort gewéhrleisten.

Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge einhalten.
Fur ausreichende Beluftung sorgen.

Rotor auf Rotoraufnahme setzen und befestigen.

Unwucht vermeiden.

Gegenuberiiegende Rotorplatze mit
gleichermn Zubehér beschicken.

Zentrifugieren mit geringerer Kapa-
zitat:

Die Aufteilung der ProbengefafBBe soll
nur symmetrisch erfolgen, so daf3 die
Becher und deren Aufhéngung
gleichmaBig belastet werden. Ein Be-
schicken der Gestelle nur an einem
AuBeren Platz ist nicht erlaubt {s. ne-
benstehendes Beispiel). Gewichts-

IR
e

bO

DO
0pO
899

Pan)

I
Fo_(
04

ed0e | %‘% )

gleiche und symmetrische Beladung Y4
gilt auch fur Winkelrotoren. 8%

¢
Zentrifugieren mit unterschiedlichen
GlasergréBen: ®C0e e0Ce
Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit ao'go D 41144
unterschiedlichen Glasergrof3en még-
lich. Dabei ist es aber unbedingt er- YT
forderlich, daB die gegenubetliegen- 000
den Einsatze gleich sind (s. neben- oY

stehendes Beispiel).

In  Schwenkbecherrotoren alle Platze
hesetzen.

Beladung der GefaBe auRerhalb der Zentrifuge vornehmen.

Bei Zentrifugengldsern ist die maximale Drehzahl zu beachten:
Bei Drehzahlen Gber 4.000 min-! besteht erhdhte Glasbruchgefahr.

GefaBe sorgfaltig gewichtsgleich fullen und gewichisgleich anordnen. Bei
Unwuchten entsteht erhdhter Lagerverschleil3.
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7. Zentrifugationshinweise:

13. Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten.

14. Nur einwandfreies Zubehor verwenden.
15. Korrosion an Zubehor durch sorgfaitige Pflege vermeiden.

16. Infektioses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren.

17. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18. Alle ersteliten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatter im Anhang
Punkt 9.8.

19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 g/om3 muf} die zulas-
sige Hochstdrehzahl reduziert werden (s. Punkt 9.4.2 "Dichte").
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7. Zentrifugationshinweise:

7.2

Unzuléssige Zentrifugiervorgange

1. Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
2 Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.
3. Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal.

4. Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemaB eingesetztem Rotor (siehe
3.3).

5. Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll bestucktem Schwenkbecherrotor oder
Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor muB immer voll besetzt sein, leere Rotorplédtze sind nicht zugelas-
sen! Gegeniiberliegende Gehénge oder Tragbecher durfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zulassig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehange gingesetzt werden.

8. Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors,

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die héchstzulés-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) diirfen nicht Gberschritten
werden. Die Rotoren sind fur Flissigkeiten bemessen, die eine
durchschnittliche homogene Dichte von 1,2 g/cm® oder weniger besitzen,
wenn sie mit der Hochstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen
Flussigkeiten mit hoherer Dichte zur Anwendung kommen, so mu3 die
Drehzahl fur diese Zentrifugation reduziert werden. (s. Punkt 9.4 "Formeln -
mathematischer Zusammenhang").

7. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehangen, die Dbereits
Korrosionsspuren oder andere Beschadigungen aufweisen.

8. Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintréchtigen konnen.

9. Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehorteilen, die nicht vom Herstel-
ler zugelassen sind. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdriicklich gewarnt. Glasbruch oder platzende Geféal3e kénnen bei hohen
Drehzahlen gefahrliche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen.

11, Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefalen.

12. Zentrifugation von Fremdkérpern.
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7. Zentrifugationshinweise:

13.

14.

15.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht voligefiiliten Kunststoffgefaen in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoBen oder hewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzuléssig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. GlasgeféBe mit Flussigkeiten, in
der Nahe der Zentrifuge abstelien.

16. Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen und/oder in den

17.

18.

19.

Rotorraum greifen.

Verboten sind Materialien, die chemisch mit hoher Energie miteinander
reagieren

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zenirifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, dirfen nicht zentrifugiert werden, Infek-
tidse, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen diirfen nur in daflr
geeigneten Rotoren und GefafBen unter Beachtung aller Vorsichtsmaf-
nahmen zentrifugiert werden.
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.1

8.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge wasserldsliche, milde Reinigungsmittel verwenden.
Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine Laugen oder scharfen L6-
sungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schirfbestandteilen verwenden. Be-
vor andere als die von uns empfohienen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel
angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, daf das
Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

Produktriickstande im Schieuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt
sich, den Zentrifugendecke! bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu &ffnen, damit
evtl. Feuchtigkeit entweichen kann. Ein erhohter Verschleit der Motorlager ist
somit vermeidbar. Es sind entsprechende Vorsichtsmafinahmen zu beachten
und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathoge-
nen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehor

Bei der Pflege des Zubehdrs missen besondere Vorsichtsmalregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um MaRnahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handelt.

Nutgehénge, Zapfengehange und auch Kunststoffbecher sind mit hochster Pra-
zision gefertigt, um den sténdigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kénnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechseindem
Druck und chemischer Reaktion) konnen das Geflige der Metalle angreifen bzw.
serstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergroflern sich und
schwichen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafiir zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefiigezerstorung an der Oberflache, einer
Rifbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Veranderung, wie atuch Korro-
sionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc.) im Interesse
der eigenen Sicherheit unverztglich auszutauschen.

Um Korrosionschaden vorzubeugen, sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachirager, Gestelle und Einsatze regelmaliig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmitte! zu behandein
(SIGMA Best.-Nr.: 70104 fur 20 mi Korrosionsschutzd). Bevor andere als die von
uns empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden,
hat sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, dafl das Verfahren die Zentrifuge
nicht schéadigt.

Die Rotorbefestigungsschraube ist mit dem Tragbolzenfett einzufetten (SIGMA
Best.-Nr. 70284).

Die Reinigung des Zubehors sollte auBerhalb der Zentrifuge einmal wachentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei sollten auch die Gummipol-
ster aus Bechern und Einsétzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.3

8.4

Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende VorsichtsmaRnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehor ist stark korrosionsgefahrdet. Fur die Reinigung
dieser Teile sollte daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehdrteile missen regelmalig mit
Korrosionsschutzol eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhoht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangeinder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden.

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor sollten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewéhrieisten gleichmaliges Ausschwingen der Gehdnge und damit ei-
nen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragholzen sind regelmafig mit dem Trag-
bolzenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Glasbruch

Bei Glasbruch sind samtliche Splitter sofort und vollstandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgfaltig zu reinigen und gegebenenfalis zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenklagern verhindern ein gleichmaRiges Ausschwingen der Be-
cher und Trager, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metalistaub verunreinigt nicht nur den Schleuderraum,
den Rotor, die Becher und Trager sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen, empfiehlt es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergrofen Bereich einzufetten. Anschlie-
Rend sollte der Rotor fur einige Minuten bei mittierer Drehzahl rotieren. Wahrend
dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht gebunden
und kénnen anschiieRend mit einem Lappen zusammen mit dem Fett ausge-
wischt werden. Ggf. muR dieser Vorgang wiederholt werden.
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.5

8.6

Pflege und Reinigung des Verflussigers

Um das von der Kiihimaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird ein la-
mellierter Verfliissiger eingesetzt. Er ist im hinteren Teil der Zentrifuge eingebaut
und wird mit Luft gekuhit.

Der gewahlte Aufstellungsort solite deshalb méglichst sauber sein, d. h. Schmutz,
Staub usw. soliten den Luftstrom durch den Verfliissiger und die Warmetbertra-
gung nicht behindern. Staubbelag auf Verfliissigerrohren und Lamellen vermin-
dert den Warmeaustausch und damit die Leistungsféhigkeit der Kihimaschine.

Der Verflissiger solite deshalb regelméBig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. 1Im allgemeinen genligt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und aufen mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelstbliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhéltlich). Die Zentri-
fugen und das Zubehor bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine evtl.
Unvertraglichkeit muB beachtet werden. Bevor andere als die von uns empfohie-
nen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der
Benutzer bei uns zu vergewissern, dafl das Verfahren die Zentrifuge nicht scha-
digt. Beim Autoklavieren muft die Dauertemperaturbesténdigkeit der einzelnen
Materialien beachtet werden (s. Punkt 8.6.1 "Autoklavieren"). Bitte fragen Sie von
Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen besteht die
Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsatzlich machten wir darauf hinweisen, dal® beim Zentrifugieren von z. B.
infektibsem Material hermetisch verschiieBbare Becher eingesetzt werden soll-
ten, um zu verhindern, daf dieses in die Zentrifuge gelangt.
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.6.1

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehors hangt primar von der Haufigkeit des Autoklavie-
rens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher Veranderungen,
Strukturveranderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das entsprechende Zubehor
auszutauschen.

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, daB die Verschlulideckel
nicht auf die GeféRe aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefalle zu ver-

rmeiden.

Autoklavieren:

Zubehdr max. Temp. [min. Zeit max. Zeit |{max.

°C min min Zyklen

Glasgefalie 134-138 3 5 -
Polykarbonatgeféle 115-118 30 40 20
Polypropylengeféfte 115-118 30 40 30
Teflongefalte 126-129 10 15 -
Aluminiumrotoren 126-129 10 15 -
Polypropylenrotor 12034 | 115-118 30 40 20
Polypropylenrotor 12124 1115-118 30 40 20
Polykarbonat/Polyaliomer- | 115-118 30 40 20
Deckel fur Winkelrotoren

Aluminiumbecher 126-129 10 15 -
Polykarbonatdeckel flr 115-118 30 40 50
Becher

Polypropylendeckel fur 115-118 30 40 50
Becher

Gummiadapter 115-118 30 40 -
Gummipolster 115-118 30 40 -
Rundgestelle fur 13104/ | 115-118 30 40 -
13117 aus Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -
Polykarbonat

Rundgestelle fur 13350/ | 115-118 30 40 -
13550 aus Polypropylen

Rechteckgestelle aus Po- {115-118 30 40 -
lypropylen

dito, aus Polyallomer und | 115-118 30 40 -
Polykarbonat
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8. Pflege und Instandhaltung:

8.7

8.8

Prifung der Arbeitssicherheit gem. UVV VBG 7z

Zentrifugen mit einer kinetischen Energie iiber 10 000 Nm oder einer Motor-
leistungsaufnahme tber 500 Watt missen im Betriebszustand jéhrlich min-
destens einmal und zusétzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens je-
doch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen auf ihre Arbeitssicherheit geprift
werden. Ein Bedarfsfall fir eine kurzere Pruffrist als drei Jahre kann bei-
spielsweise haufiges Auftreten von Unwucht oder korrasive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in ein Prifbuch einzutragen. Das Priifbuch ist
am Betriebsort der Zentrifuge aufzubewahren (UVV VBG 7z, § 15 und 16).

Eur die Durchfilhrung der Prifungen empfehlen wir den Abschiul eines War-
tungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange Lebens-
dauer gewabrleistet. Fur néhere Angaben wenden Sie sich bitte an unsere Ser-
viceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland).

Priifungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, daR zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschadigt sind.
Dies gilt besonders flr:

Motorlagerung

Rundiauf der Motorwelie

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Rotoren und Zubehor, wobei besonderes Augenmerk zu richten ist auf Ver-
anderungen wie Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

BN

Aulerdem ist eine regelméafige Schutzleiterprifung durchzufiihren.

Bedienungsanieitung SIGMA 2i 15C, Kapitel 8, Seite Svon 5
04/01



9. Anhang:

Drenzaht (min'
Speed (rpm!

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

- Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
benétigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

- Die Kurvennummerierung erfolgt sowoh! beim linearen, als auch beim qua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
finks).

—  Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme: Kurve 0).

—  Kurve 0 gewahrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsétzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhéngig.
Linearer Anstieg (Kurven 0 - 9)

1000 > /
. /// /S
. //// /
700 / / /

6800 — /
500 -

H ] I I I i {
G 40 a0 120 160 200 240

Zeit {sek )
Time (sec }
Bild 2
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9. Anhang:

Die Kurve 9 stellt gegentber den ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trag-
heitsmoment des Rotors abhéngig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min~1
i 180 sec /1.000 min-1
2 120 sec./1.000 min~"
3 60 sec./1.000 min-1
4 40 sec./1.000 min-
5 30 sec./1.000 min~1
6 20 sec /1.000 min-
7 10 sec /1,000 min-1
8 5 sec./1.000 min-1
9 0,9 sec./1.000 min-T
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9. Anhang:

92 Quadratische Kurven

— Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschieunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

1 R17 16 15 14 13 12 i1 10

N e ,

T A
iy . .
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1600
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w L]
w 1
|

360 - 4
/ / / e //

200 é._ - /// //’/,/

‘ / ,/ ,/ _,/
100 -f-f-1/— //, - -

w”’.f"::::"""“
g - T
L] e g [ 2 -] [~ =] [ ] o [ ] [~
@ g § § &8 & &8 § 3
Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniiber den ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhéngig.
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9. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.  Zeit bis 1 000 min-1  Steigung bei 1 000 min-?

10 240 120 sec./1.000 min-1
11 180 20 sec./1.000 min-1
12 120 60 sec./1 000 min-1
13 60 30 sec./1.000 min-1
14 40 20 sec./1.000 min-1
15 30 15 sec./1.000 min-1
16 20 10 sec./1.000 min~?
17 10 5 sec./1.000 min-1
18 5 25  sec./1.000 min
19 0,9 0,5 sec./1.000 min~1
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9. Anhang:

9.3

Grenzen in der Eingabe
Giiltige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kénnen abhangig sein von:

- Zentrifugentyp
- Rotor
- yoneinander abhéngigen Parametern.

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewéhrleistet Beim Erreichen
einer Grenze wird automatisch gestoppt.

Bei voneinander abhangigen Parametern kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Parameter weiter eingeschrankt werden.
Bei Anderung eines Parameters werden von ihm abhéngige Parameter neu
berechnet. Ist der angepalite Parameter zur Anzeige ausgewahit, wird der neu
berechnete Wert angezeigt.

Bedienungsanieitung SIGMA ZK 15C, Kapitel 8, Seite 5 von 14
10/00



9. Anhang:

9.4

9.4.1

942

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verkniipft Uber die
Formel:

RZB = 11,18 * 10°% * r * p?
Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte ber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Brehzahl oder der Schieuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geandenrt, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepali.
r= Radius in cm

n = Drehzahl in min™
RZB einheitenlos

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit gréRer als 1,2 glcm3, verringert
sich die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel.

N=Npae * {1/ Gamma)

Gamma = Dichte in g/cm®
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9. Anhang:

9.5

9.5.1

9.5.2

Fehlerbehebung

Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-
zen Netzausfall wahrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Staritaste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige im Kommandofeld: MaBnahmen:

— Spannung in der Steckdose? o Netzsicherung Uberprufen.
— Netzstecker steckt und Spannung » Netzstecker fest einstecken.
vorhanden?
~ Sicherung in Ordnung? » Thermische Sicherung wieder
einschalten.
- Netzschalter eingeschaltet? Netzschalter ein.
— Kontrasteinstellung? e Verandern.

Zentrifuge lalkt sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht: e Deckel schlieBen. Motorische Deckel-
schidsser missen schlielten.

b) LED der Starttaste leuchtet: » Netz aus/ein. Falls der Fehler sich wie-
derholt, Service verstandigen.
Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab

Unwuchtdialogfenster im Kommandofeld ist aktiv:

- Rotor ist ungleichmafig beladen. Geichméfig beladen.

~ Zentrifuge steht schief. e Ausrichten.

~ Stérung im Antrieb (mech. Scha- e« Service benachrichtigen.
den).

- Zentrifuge wurde wahrend des ¢ Neustart nach Offnen und Schiiel3en
Laufes bewegt. des Deckels.

- Zentrifuge zeigt nach dem Ein- s Diese Fehlermeldungen weisen auf
schailten einen Fehler aus der einen Fehler in der internen Permanent-
Gruppe 73 bis 77 an. Speicherung hin. Der Fehler kann z B.

auftreten, wenn wéahrend eines
Speichervorganges der Strom ausfallt
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9. Anhang:

9.5.3

954

Deckel laRdt sich nicht 6ffnen/schlielien

Beim ersten Versuch, den Deckel zu &ffnen, entriegeln die Schlosser nicht. Durch
Betatigen der Deckeltaste die motorischen Deckelschldsser nochmals ansteuern
(s. Punkt 9 6 "Fehlertabelle”, ERROR 79). Service benachrichtigen.

Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
tffnen:

Stopfen an der Frontverkleidung oben rechts z.B. mittels Schraubendreher
aushebeln.

Mit beigefugtem Vierkantschlissel das motorische Deckelschlol entriegeln. Dazu
eingesteckien Vierkantschilissel nach rechts drehen. Der Deckel ist entriegeit
und kann geé6ffnet werden.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.
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9. Anhang:

9.6 Fehlertabelle

Fehlernr. Fehlerart Maflnahmen Bemerkung
1-62 interner Fehler » auslaufen lassen
e Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM « auslaufen lassen VORSICHT:
s Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen geldscht
worden sein.
78 Decke! schiief3t nicht ¢ Netz aus/ein
* Fremdkérper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- » Deckeltaste driicken
kennung e Deckel zUgig schlieRen
s Fremdkérper aus der
Offnung fur Kloben ent-
fernen
80 Deckelelekironik defekt |e Service
benachrichtigen
81 Rotor dreht bei offenem | e  auslaufen lassen
Deckel o Deckel schliefien
o Netz aus/ein
82-83 Deckel 6ffnet nicht e Netz aus
« Notentriegelung
betatigen
84 Ubertemperatur ¢ abkiihlen lassen
Kihlkérper » fur bessere Beliiftung
sorgen
» Netz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel |e abkihlen lassen
(> 50 °C) « fir bessere Beliftung
sorgen
¢ Netz aus/ein
87 Isttemperatur > 45 °C e flr bessere Belliftung
bzw. sorgen
<-20°C
90-96 Sensor defekt o Netz aus/ein
o8 Fehlerhafte « Rotor Uberpriifen
Rotorerkennung
99 Falscher Rotor + Rotor und eingestellte
Rotorkennung bzw.
Becherkennung
gberprifen

Sollte der Fehler sich nicht beheben lassen. Service versténdigen
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9. Anhang:

9.7 Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm

Als zusatzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm.
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9. Anhang:

9.8

Dekontaminationserklarung/Rucksendeerklarung

Beiliegende Erkldrungen dienen der Arbeitssicherheit und Gesunderhaltung
unserer Angestellten. Figen Sie die Formblatter ausgefllit bei Riicksendung von
Zentrifugen, Ersatzteiten und Zubehdr bei. Bitte haben Sie Verstandnis dafir,
daf wir die Arbeiten nur beginnen kénnen, wenn die Erklarungen vorliegen. (Wir
empfehlen, diese Seiten mehrfach zu kopieren.)
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9. Anhang:

o< —-
! Achtung - Dieses Formular muf von auflen an die Verpackung geklebt werden !!!
Riicksendeerklarung
JA NEIN
Dekontaminationserkldrung liegt bei :
Anlage / Komponente verunreinigt :
Anlage / Komponente ungebraucht :
11 Achtung - Dieses Formular muf} von aulen an die Verpackung geklebt werden !!!
8 . - i -

Vor Entnahme bitte kopierent
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9. Anhang:

o< -

Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers
Uber die Kontamination von Zentrifugen, Zubehtr und Ersatzieilen

Diese Erkldrung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiillt und abgezeiciinet werden

Reparaturaunftrag vom :

Auftrags Nr. :

Anlagetyp : Fabrik-Nr.
Anlagetyp : Fabrik-Nr.
Anlagetyp : Fabrik-Nr.:
Anlagetyp : Fabrik-Nr :
Zubehtrkomponenten :

Sind die genannten Gerdte frei von Schadstoffen ? TA 0 Nein o

Wenn nein, mit welchen Schadstoffen sind die genannten Geriite in Beriihrung gekommen.

Namen der Stoffe :

Bemerkung :

{z B : Handschuhe benutzen)

Generelle Stoffeigenschaft :

Atzend 0 Toxisch 0

Korrostv O Explosiv 0
Biologisch Gefihrlich O Radioaktiv 0

In Kombination mit welchen Stoffen kénnen sich gefihrliche Gemische bilden ?

Namen der Stoffe :

Wurden die Geriite vor dem Versand gereinigt ? JA 0 Nein O

Sind die Anlagen einwandfrei dekontaminiert und nicht mehr gesundheitsgefabrdent ?
JA O Nein O

Radioaktiv kontaminierte Komponenten miissen vor der Reparatur entsprechend den geltenden
Strahlenschutzvorschriften dekontaminjert werden !

Rechtsverbindliche Erklirung

Hiermit versichere (n) ich / wir, dafl die Angaben in dieser Erkldrung korrekt und vollstindig sind.

Firma / Institut

StraBe :

PLZ, Ort:

Tel. FAX:
Name:

Datum : Firmenstempel :

Unterschrift :
B e
Vor Entnahme bitte kopieren!
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9. Anhang:

9.9 Programm Nr.;

Einsatz far

Anderungsvermerke:

durch:

Anderung am: SRSV PN B
Drehzahl e e

Schwerefeld e e e U

Rotor

Becher e e

Erstellt am:

Erstellt von:
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