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Konformititserklirung
(73/23/EWG; 89/336/EWG; 98/37/EWG)

Statement of Conformity
(73/23/CEE, 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Déclaration de conformité
(73/23/CEE, 89/336/CEE; 98/37/CEE)

Die nachfolgend bezeichnete Maschine wurde in Ubereinstimmung mit den Richtlinien
73/23/EWG; 89/336/EWG und 98/37/EWG hergestellt und gepriift.

The following machine is manufactured and tested in compliance with directions 73/23/CEE;
89/336/CEE and 98/37/CEE.

La machine désignée ci-dessous est produit et examiné conforme aux directives 73/23/CEE;
89/336/CEE et 98/37/CEE

Bezeichnung der Maschine: Laborzentrifuge

Machine: Laboratory Centrifuge
Désignation de la machine: Centrifugeuse de laboratoire
Maschinentyp : 2K 15

Type:

Tvpe de la machine:

Bestell Nr.: 10710, 10711, 10712, 10713, 10713, 10716
Part No.:

Réf. usine:

Normen: EN 61010-2-020

Standards: EN 61000-3-2 ; EN 61000-3-3
Normes : EN 61326

Sigma Laborzentrifugen
An der Unteren Sdse 50
D-37520 Osterode

01.02.2002

Geschiftsfiithrer
Managing Director
Directeur Gérant

Fabr Nr Semal Mo Numero de fabrigue
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KURZBEDIENUNGSANLEITUNG
fiir SIGMA 2K 15, 3K 15

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise in der ausfiihrlichen Bedienungsanleitung

1.

Evtl. vorhandende Transportsicherung l6sen
(3.1.1).

2.

Zentrifuge an das Netz anschlieRen (3.2).
(Netzspannung und Frequenz mussen mit Typen-
schildangabe libereinstimmen.)

3.

Netzschalter an der Rickwand bei der Kabelein-
fuhrung einschalten (3.4.1). Deckel schlief3en.
Folgende Anzeigen leuchten auf (Grundpro-
gramm, wenn noch nicht programmiert wurde):
e Drehzahlfeld 2000 LED Drehzahl
Zeit/Temperaturfeld 2 LED Zeit
Programmfeld -

LED Deckel

LED Start

LED Kurz

Die Zentrifuge kann mit diesen Werten gestartet
werden, wenn der Rotor eingesetzt und der Deckel
geschlossen ist.

3.1

Deckel 6ffnen, Rotor einsetzen gemal Bedie-
nungsanleitung (3.4.2 und 3.4.3) und Deckel
wieder schlielen.

4.

Gewiinschte Betriebsparameter eingeben (3.4
sowie 4.2):

Edit-Taste betitigen,

LED Aktiv leuchtet (4.2).

a) Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals
betétigen bis LED Rotor leuchtet (3.4.4).
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Mit den Anderungstasten AV die Bestell-Nr. des
eingesetzten Rotors anwahlen.
Die Angabe erscheint in der Drehzahlanzeige.

b) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED Drehzahl leuchtet.
Durch Betéatigen der Anderungstasten AV kann
die gewtinschte Drehzahl angewahlit werden.
Aus Rotornummer und Drehzahl wird das
zugehorige Schwerefeld in RZB errechnet.

c) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betatigen bis LED RZB leuchtet.
Schwerefeld des eingesetzten Rotors bei der
vorgewahlten Drehzahl wird angezeigt.

Evtl. gewlinschte andere Schwerefeldwerte
durch Betatigen der Anderungstasten AV
anwahlen.

Die zugehorige Drehzahl wird errechnet.

d) Parametertaste im Drehzahifeld mehrmals
betatigen bis LED Beschleunigung leuchtet.
Gewtinschte Beschleunigungskurve mit
Anderungstasten AV anwéhlen, z.B. 9 (0-19
maoglich).

e) Parametertaste im Drehzahlfeld mehrmals
betétigen bis LED Bremsung leuchtet.
Gewiinschte Bremskurve mit Anderungstasten
AV anwahlen, z.B. 19 (0-19 mdglich).

f) Parametertaste im Zeit/Temperaturfeld mehr-
mals betétigen bis LED Zeit leuchtet, die letzte
Stelle blinkt.

Gewiinschte Laufzeit mit Anderungstasten AV
anwahlen, die Zeit wird in Stunden und Minuten
angezeigt.

Bei Erreichen von 9 h 59 min oder 1 und noch-
maligem Betatigen der Anderungstaste wird auf
Dauerlauf geschaltet.

LED o leuchtet auf.

Telefon: +49{0) 5522/ 5007-0
Telefanx: +49 (0) 5522/5007-12

Internet: www sigma-zentrifugen de
eMail:  infodssigma-zentrifugen de
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g) Parametertaste im Zeit/Temperaturfeld mehr- 6 - - —
mals betatigen bis LED Temperatur leuchtet. Programm andern (wahrend des Zentrifugierlaufs;

Gewiinschte Temperatur in °C mit Anderungs- ~ 5.6):

tasten AV anwahlen. _ )

Sollte eine Temperatur unter 0 °C gewiinscht a) Betétigen der Edit-Taste.
werden, Anderungstaste so lange driicken, bis
unter 0 °C die Temperatur mit Vorzeichen "-"
angezeigt wird.

b) Durch Betatigen der Parametertaste das
gewiinschte Feld anwahlen.
Die zu dndernde Zahl der Anzeige blinkt.

h) Parametertaste im Programmfeld 1x betétigen. L .
Gewiinschte Programm-Nr. mit Anderungs- c) Durch Betétigen der Anderungstasten AV den
tasten AV anwahlen. 10 Programme Nr. 0 - 9 Wert andern.

ind ahlbar.
sind anwa d) Durch Betétigen der Enter-Taste werden die

gednderten Parameter in den aktuellen Lauf

Eingaben mit der Enter-Taste speichern. ibernommen.

5. 7.

Programm durch Betétigen der Starttaste starten. Der Zentrifugierlauf kann jederzeit durch Beta-
tigen der Stop- oder Schnellstoptaste unter-
brochen werden.

Bedienfeld
]

Temperatur Drehzahl
Temperature f§ |Seed

Minuiede Tempérawre § l'vi(esse

= Zeit 13 Drehzaht

Tme
Minutare
i Ternpemiur

Tampoemiue
Tampérature

] Baschig,
Accalamiion
Acodlérabon

# Bemsung
Dacslomtion
Frain

Drehzahifeld Kommandofeld Uberwachungsfeid

(Technische Anderungen vorbehalten)
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Vorwort:

Sehr geehrter Kunde,

wir begliickwiinschen Sie zur Anschaffung dieser SIGMA-Zentrifuge. lhre Wahl fiel auf eine
Zentrifuge, die viele Vorteile in sich vereinigt.

Ein breites Spektrum an Programmierungsméglichkeiten und eine elektronische Laufuber-
wachung sorgen fiur einen reibungslosen Zentrifugierbetrieb. Der wartungsfreie Dreh-
stromantrieb ist Garant fUr einen leisen Lauf ohne Kohlenstaubbelastung.

Die Zentrifuge ist mit anwenderfreundlichen Eigenschaften ausgestattet, die Ihnen die
Handhabung erleichtern und die Standardeinstellung abnehmen. Interne Fehlerkontrollen
schitzen vor fehlerhaften Eingaben und Uberpriifen den gesamten Lauf.

Ein besonderer Vorteil liegt in der Speicherfahigkeit lhrer Zentrifuge. Neben einem Pro-
grammespeicher, der bis zu 10 verschiedene Datensétze fassen kann, ist die Zentrifuge in der
Lage, das zuletzt gestartete Programm unbegrenzt startbereit zu halten; dies gilt auch, wenn
die Zentrifuge zwischenzeitlich abgeschaltet wurde.

Samtliche Einstellungen nehmen Sie Uber die Bedienungstafel vor, deren beschichtete
Oberflache ebenso Ubersichtlich wie unempfindlich gegeniiber Feuchtigkeit und Staub ist.
Der Innenraum ist leicht zu reinigen. Damit ist es uns gelungen, lhnen eine Zentrifuge anbie-
ten zu kénnen, die Funktionsvielfalt mit praktischer Anwendung verbindet.

Wir bedanken uns fir Ihr Vertrauen und wiinschen lhnen eine erfolgreiche Arbeit mit Ihrer
Zentrifuge.

SIGMA Laborzentrifugen GmbH
Postfach 1713 - D-37507 Osterode
Tel. 05522/5007-0 - Telefax 05522/500712

Internet : www.sigma-zentrifugen.de
eMail : info@sigma-zentrifugen.de

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel Vorwort, Seite 1 von 1
11/96
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1. Allgemeine Information:

1.1 Technische Daten

Hersteller: SIGMA
Laborzentrifugen GmbH
37520 Osterode

Typenbezeichnung: 2K 15

Elektr. Anschlul; 230V, 50/60 Hz

AnschluBleistung (kKVA): 0,94

Leistungsaufnahme (kW): 0,52

Max. Stromaufnahme (A): 4

Leistungsdaten:

Max. Drehzahl (min): 15 300

Max. Kapazitat (1): 0,4

Max. Schwerefeld (x g): 21918

Max. kin. Energie (Nm): 9 962

Sonstige Einstellparameter

Zeitbereich:

9 h, 59 min/Dauerlauf

Temperaturbereich: -20 bis +40 °C
Programme: 10 Nr.0-9
Beschleunigungskurven: 10 linear Nr.0-9
10 quadratisch Nr. 10 - 19
Bremskurven: 9 linear Nr.1-9
1 freier Auslauf Nr. 0
10 quadratisch Nr.10-19
Rotorbestelinummer: s. 1.2
Phys. Daten:
Tiefe (mm): 655
Breite (mm): 380
Héhe (mm): 345
Gewicht (kg): 59
Funkentstort gem. EN 55011: Klasse B

66 (bei max. Drehzahl)
< 63 (Stillstandskuhlung)

Gerauschpegel (dBA):

Prufpflicht gem. UVV VBG 7z nein

Anwendernotiz:

Seriennummer:
LieferdatUm: et
Inventarnummer:;
Aufstellungsort:
Verantwortungsbereich:

Die Daten gelten far eine Umgebungstemperatur von 23 °C +/- 2 °C und 230 Volt +/- 5 %. Die
min. Temperaturen sind < +4 °C und abh&ngig von Rotortyp, Drehzahl und Umgebungs-

temperatur.
(Zulassige Umgebungstemperatur 10 °C - 35 °C; max. Luftfeuchte 80 %.)

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.1, Seite 1 von 1
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1. Allgemeine Information:

1.2 Einsetzbares Zubehor fiir SIGMA 2K 15

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-) (x 9)
11124 Ausschwingender Arbeitskopf 24 x 1,5/
2,2 ml, max. Radius 7,4 cm, min. Radius
3,6cm 14 000 16 219
11411 Trommelrotor fiir Mikrogefife (max. 60/120

Stck.), einschl. Deckel, fiir nachstehende
Einsitze 14000 und 14002, max. Radius
7,1 cm, min. Radius 3,0 cm.

Achtung: Bei Drehzahlen iiber 13 000 min”
kann es zu Beschidigung der Gefidle

kommen. 13700 14 898
14000 Zentrifugiereinsatz, PAS, fiir 20 Reaktions-

gefife 0,25/0,4 ml
14002 dito, fiir 10 ReaktionsgefédRe 1,5/2,2 mi
12139 Winkelrotor 6 x 30 ml, max. Radius 7,8 cm,

min. Radius 2,2 cm, Winkel 30° 15 300 20 414
12141 Winkelrotor 10 x 10 ml, max. Radius

7,6 cm, min. Radius 2,9 cm, Winkel 35° 15 300 19 890
12148 Winkelrotor 24 x 1,5/2,2 ml, einschl. Deckel,

max. Radius 8,2 cm, min. Radius 5,0 cm,

Winkel 45° 15 300 21 460
12132 Winkelrotor 30 x 1,5/2,2 ml, einschl.

Hermetikdeckel aus Aluminium, max
Radius 10,0 cm, min. Radius 6,7 cm,
Winkel 45° 14 000 21913

12104 Winkelrotor, Aluminium, fiir 12 Streifen mit
je 8 PCR-GefdRen 0,2 ml, max. Radius
9,8 cm, min. Radius 8 cm 14 000 18 845/21 475

12105 Winkelrotor, Aluminium, fiir 16 Streifen mit
je 5 PCR-GefdRen 0,2 mi, max. Radius
9,6 cm, min. Radius 8 cm 14 000 18 625/20 598

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapite! 1.2, Seite 1 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

12072

12073

12151

11409

15001

17002

17003

17004

17005

17029

11190

Beschreibung Hochstdreh-

zahl
(min-1)

Winkelrotor 20 x 15 ml, fiir runde oder

konische Gefife, max. @ 17 x bis zu

120 mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023,

15024, Monovetten, Falconréhrchen 15 ml

Nr. 156115, max. Radius 13,6 cm, min.

Radius 7,56 cm 3900

Winkelrotor 30 x 15 ml, fiir runde oder

konische GefiRe, max. @ 17 x bis zu

120 mm, z.B. Nr. 15015, 15020, 15023,

15024, Monovetten, Falconréhrchen 15 mi

Nr. 156115, 2reihig

max. Radius 13,6 cm, min. Radius 7,5 cm, 3 900
max. Radius 11,6 cm, min. Radius 5,4 cm 3900

Winkelrotor fiir 6 Falconréhrchen 50 ml,
max. Radius 9,5 cm, min. Radius 3,0 cm,
Winkel 28° 9 000

Mikrohamatokritteller fiir 24 Kapillaren

1,5 x 75 mm, 50 yl, einschl. Ablesekarte fiir

1 Kapillare, max. Radius 9,0 cm,

min. Radius 1,6 cm 12 000

Mikrohamatokritkapillaren, heparinisiert,
1,5 x 75 mm, 50 pl, Packung mit 200 Stiick

Ablesescheibe zum Ablesen direkt vom
Teller

Ablesevorrichtung fiir 1 Kapillare
Vergroferungsglas
Kapillar-VerschiuBmasse (6 Platten)
Ablesekarte fiir 1 Kapillare
Ausschwingender Arbeitskopf 4 x 100 ml,
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11192, 4 Bechern 13097, 4 Glasern 15100

und 4 Gummipolstern 16051, max. Radius
13,5 cm, min. Radius 5,0 cm 5 000

maximales
Schwerefeld

(xg)

2313

2313

1973

8603

14 489

3773

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.2, Seite 2 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr.

11191

11192

13004

13009

13012

13022

13047

13097

13040

17140

17205

17215

17225

17250

13150

Beschreibung Hoéchstdreh-

zahl
(min-1)
Ausschwingender Arbeitskopf 16 x 15 ml,
komplett, bestehend aus Arbeitskopf
11192, 4 Tragern 13012, 16 PS-Réhrchen
15020 und 16 Gummipolstern 16015,
max. Radius 13,4 cm, min. Radius 5,1 cm 5000

Ausschwingender Arbeitskopf fiir 4 Becher
bzw. Trager 5000

Vielfachtrager, Aluminium, 5 x 7 ml

Vielfachtrager, Aluminium, 5 x RIA-
Rohrchen & 12 x 75 mm lang

Vielfachtrager, Aluminium, 4 x 15 ml

Becher, Aluminium, 1 x 25 ml

Becher, Aluminium, 1 x 50 ml

Becher, Aluminium, 1 x 100 ml

VerschlieRbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, max. Glaserldnge 110 mm,
passend in 11192, max. Radius 13,98 cm 5000
VerschluBkappe fiir 13040

Rundgestell fiir 4 Vacutainer-Réhrchen,
passend in 13040

Rundgestell fiir 3 Gefdafe (Rund- und Spitz-
boden) 15 ml, passend in 13040

Rundgestell fiir 1 Glas 25 ml, passend in
13040

Rundgestell fiir 1 GefaR 50 ml, passend in
13040

VerschlieBbarer Tragbecher, einschl.
Schraubkappe, fiir 50 ml Falcon-Réhrchen,
passend 11192

maximales
Schwerefeld

(xg)

3745

3773/3 745

3 907

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.2, Seite 3 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung Héchstdreh- maximales
zahl Schwerefeld
(min-) (x9)
17151 VerschluBkappe fiir 13150
11122 Ausschwingender Arbeitskopf fiir 2 — 6
Mikrotiterplatten 86 x 130 mm, einschl. 2
Trager 13222,
Radius Ecke 12,1 cm 3 000 1218
Radius max. 10,5 cm, 1 057
Radius min. 6,5 cm 654
11123 Ausschwingender Arbeitskopf fiir 2 -6
Mikrotiterplatten 86 x 130 mm, einschl. 2
Triager 13223,
Radius Ecke 11,9 cm, 4 000 2129
Radius max. 10 cm, 1789
Radius min. 6,5 cm 1163

Adaptoren und Kunststoffgefafe

13000 Adapter, POM, fiir Reaktionsgefife
0,25/0,4 ml, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

13002 Adapter, POM, fiir ReaktionsgeféRBe 0,5/0,75

ml (Eppendorfsystem) & 7,9/10 x 28/31 mm,
passend in 12132, 12148, 14002, 11124

13021 Adapter fiir PCR-GefaB 0,2 ml, & 5,85/6,95 x
20/23,4 mm, passend in 12132, 12148,
14002, 11124

13059 Adapter 1 x 10 ml (15000, 15010, 15019),
passend in 12139

13060 Reduziereinsatz, Polypropylen, fiir
1 Falcon-Réhrchen 15 ml, passend in
13150, 12151

19890 VerschiuBkappe aus Polykarbonat, fir
13061

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.2, Seite 4 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15005 ReaktionsgefidfRe 0,5 ml (Eppendorf-
system), Polypropylen, & 7,9/10 x 28/31
mm, Packung mit 100 Stiick, passend in
13002

15008 ReaktionsgefiRe 1,5 ml (Eppendorf-
system), Polypropylen, Packung mit 100
Stiick, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

15040 ReaktionsgefiBe 2,2 ml (Eppendorf-
system), Polypropylen, Packung mit 100
Stiick, passend in 12132, 12148, 14002,
11124

15010 Polykarbonatbecher 12 ml, & 16,1 x 81,1
mm, einschl. Schraubkappe, passend in
11412, 12141, 13059, autoklavierbar

15019 dito, Polyallomer, autoklavierbar

15000 dito, Teflon, autoklavierbar

15039 dito, Polypropylen, autoklavierbar

15014 Reaktionsgefife 0,4 ml (Beckmansystem),

Polypropylen, Packung mit 100 Stiick,
passend in 13000, 14000

15020 Polystyrolbecher 15 ml, & 17 x 100 mm,
passend in 13012

15021 Polypropylenstopfen fiir 15020, 15023

15023 Polypropylenbecher 15 ml, & 17 x 100 mm,

passend in 13012

15115 Falcon-R6hrchen 15 ml, einschl. Schraub-
kappe, passend in 13060, 12072, 12073

15029 Teflonbecher 28 mi, & 25,3 x 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

15030 Polykarbonatbecher 32 ml, & 25,3 x 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 1.2, Seite 5 von 8
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

15032 Polypropylenbecher 28 ml, & 25,3 x 92 mm,
einschl. Schraubkappe, passend in 12139,
autoklavierbar

15049 Polykarbonatbecher 50 ml, graduiert, & 34
x 100 mm, passend in 13047

15151 Falcon-Réhrchen 50 ml, einschl. Schraub-
kappe, passend in 13150, 12151

15102 Polypropylenbecher 100 mi, & 45 x 100
mm, passend in 13097

15103 dito, Polykarbonat, graduiert

Zentrifugengldser

15007 Zentrifugenglas 7 ml, & 12 x 100 mm, pas-
send in 13004

15027 dito, graduiert

15015 Zentrifugenglas 15 ml, & 16 x 100 mm,
passend in 13012, 17215

15024 dito, graduiert

16025 Zentrifugenglas 25 ml, & 24 x 100 mm,
passend in 13022, 17225

15026 dito, graduiert

15050 Zentrifugenglas 50 ml, & 34 x 100 mm,
passend in 13047, 17250

15056 dito, graduiert

15100 Zentrifugenglas 100 mi, & 44 x 100 mm,

passend in 13097

15106 dito, graduiert
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1. Allgemeine Information:

Bestell-Nr. Beschreibung

17914 Zentrifugentisch aus beschichteten Span-
platten mit 2 Tiiren und Platz fiir Zubehor,
fahrbar auf feststellbaren Rollen,
Abmessungen: B 650, T 680, H 470 mm

17913 Befestigungssatz fiir Tisch 17914

Weiteres Zubehér auf Anfrage lieferbar.

Mogliche Héchstdrehzahlen von Gefafen

Einige GefiRe wie z.B. Zentrifugenglaser, MikrogefiBe, Falconrdhrchen, Teflonréhrchen
und insbesondere Gefille mit groBem Fassungsvermdgen kénnen in unseren Rotoren,
Bechern und Adaptoren mit hoheren Drehzahlen als deren Bruchgrenze gefahren wer-
den. Wir empfehlen, die GefiRe grundsitzlich voll zu fiillen und die Empfehlungen der
GefaRhersteller zu beachten.
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1. Allgemeine Information:
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1. Alilgemeine Information:

1.3

Lieferumfang

Zur Zentrifuge gehéren:

1 Anschlufzkabel

Bestell-Nr. 269 010

1 Rotorbefestigungsschiiissel SW 10 Bestell-Nr. 930 100

1 Tube Tragbolzenfett

20 m! Korrosionsschutzdl

Dokumentation:

1 Bedienungsanleitung

1 Kurzbedienungsanleitung
1 Bedienungshinweise Rotor und Zubehor
1 EG-Konformitatserklarung

1 Unbedenklichkeitsbescheinigung

Bestell-Nr. 70 284
Bestell-Nr. 70 104

Zubehor gemal Ihrer Bestellung, unserer Auftragsbestéatigung und unserem

Lieferschein.

Rotorbestell-Nr.

Rotor-Nr.
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1. Allgemeine Information:

14 Normen und Vorschriften

Beachten Sie bitte die beiliegende EG-Konformitatserklarung.
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1. Allgemeine Information:

1.5

Wichtiger Hinweis/Gefahrenhinweis

zum Betrieb von Zentrifugen mit Rotoren unterschiedlicher max. Drehzahlen, wie
z.B. Winkelrotoren und ausschwingende Rotoren.

Der Unternehmer (Betreiber) ist laut der Unfallverhiitungsvorschrift UVV-VBG 7z
verpflichtet, fiir nachfolgend aufgefiihrte Punkte zu sorgen:

1.

Laut § 19 der UVV-VBG 7z hat der Unternehmer (Betreiber) unter Berlck-
sichtigung der Betriebs- oder Gebrauchsanleitung des Herstellers eine
Betriebsanweisung aufzustellen und den Beschaftigten zur Kenntnis zu brin-
gen.

Aus Sicherheitsgriinden muf in dieser Betriebsanweisung eindeutig darauf
hingewiesen werden, daf die eingestempelte max. Drehzahl der im Einsatz
befindlichen Rotoren/Becher sowie die zuldssige Fullmenge nicht Gberschrit-
ten werden durfen.

Liegt die Dichte des Zentrifugats Gber 1,2 g/cm3, muf die Hochstdrehzahl der
Zentrifuge reduziert werden, bzw. reduziert sich die Hochstdrehzahl
automatisch durch Eingabe der Dichte.

Der Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefahrdeten Raumen ist unzuléssig.

Wahrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoien oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge sind unzuléssig.

Explosive oder leicht brennbare Substanzen dirfen nicht zentrifugiert werden.

Substanzen, die das Material der Zentrifuge, der Rotoren oder der Becher in
irgendeiner Weise beschadigen kénnen, durfen nicht oder nur unter Beach-
tung besonderer VorsichtsmaBnahmen zentrifugiert werden. Infektidse,
toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen dirfen nur in daftr geeig-
neten Rotoren zentrifugiert werden.

Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei. Gefahrenstoffe jeglicher Art dirfen in dem
Bereich nicht abgestellt oder bevorratet werden.

. Achtung!

Defekte Deckelentlastungen ermoglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.1

2.2

2.3

2.4

Ubersicht

Die neue Generation der Laborzentrifugen von SIGMA ist mikroprozessorge-
steuert und mit kollektorlosen, gerduscharmen und langlebigen Asynchronmo-
toren ausgestattet.

Das Problem des Biirstenwechsels entfillt, und da kein Kohlenstaub entsteht, ist
eine Aufstellung in Reinrdumen méglich, wenn entsprechendes Zubehér ver-
wendet wird.

Aufbau und konstruktive SicherheitsmalRnahmen

Die Zentrifuge ist in einem Stahiblechgehaduse eingebaut. Der Zentrifugendeckel
besteht ebenfalls aus stabilem Stahlblech mit integrierter Warmeisolierung. Der
Decke! wird hinten von Gelenkwellen und vorn von einem motorischen Deckel-
schlol gesichert.

Der Boden der Panzerkammer ist ein eingeschraubtes, mehrteiliges Stahlblech,
so daR sich um den Rotorraum herum eine stabile Sicherheitskapsel befindet.
Die Zentrifuge steht auf gerduschabsorbierenden, elastischen Fuften.

Antrieb

Als Antriebsmotor kommt ein groRziigig dimensionierter Asynchronmotor zum
Einsatz.

Wegen der fehlenden Kommutierungseinrichtung entfallen lastige Kohlen-
wechsel, es gelangt kein Kohlenstaub in die Umgebung und die Gerduschent-
wicklung ist gering.

Ein- und Ausgabe von Daten

Die Ein- und Ausgabeeinheit ist eine hermetisch geschlossene Folientastatur mit
deutlich ausgepragtem Druckpunkt. Gut ablesbare Displays und LED's signali-
sieren Betriebszustande und fiihren den Benutzer durch den weiten Bereich der
Anwendungsmadglichkeiten.
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.5

2.6

2.6.1

26.2

Option:

Der Anschluft fiir eine serielle Schnittstelle ist méglich, so daf fur Steuerungs-
oder auch Registraturzwecke ein externer Personalcomputer mit Drucker ange-
schlossen werden kann.

Elektronik

Die von einem Mikroprozessor kontrollierte Elektronik erlaubt umfangreiche
Anpassungsméglichkeiten der Zentrifuge an die unterschiedlichsten Aufgaben-
stellungen. Folgende Parameter sind u. a. programmierbar oder abrufbar:

— Drehzahlvorwahl in Schritten von 1 Umdrehung/min

— RZB in Schritten von 1 x g

- Dauer- und Zeitbetrieb (9 h, 59 min) in Schritten von 1 min

— Kurzzeitbetrieb

— Temperaturwahlbereich von -20 °C bis +40 °C

— Fixe Brems- und Beschleunigungskurven

— Stérmeldungen, die vom System erkannt werden und deren Speicherung far
den Servicetechniker

Sicherheitseinrichtungen

Neben den bereits erwédhnten passiven Sicherheitseinrichtungen in der Panze-
rung gibt es noch nachstehende aktive Vorsorge fir Ihre Sicherheit:

Deckelverriegelung, Deckelzuhaltung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschlossen
ist. Die elektrische Verriegelung muR eingerastet sein. Der Deckel kann erst
gesfinet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird der Deckel Uber die
Notentriegelung wahrend des Laufes gedffnet, schaltet die Zentrifuge sofort ab
und lauft bis zum Stillstand frei aus. Bei getffnetem Deckel ist der Antrieb
allpolig vom Netz getrennt, d.h. ein Start der Zentrifuge ist nicht moglich (s.
Punkt 8.5.4 "Notentriegelung des Deckels").

Unwuchtliiberwachungssystem

Bei ungleichmaBiger Beladung des Rotors wird der Antrieb in der
Beschleunigungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet.
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2. Zentrifugenbeschreibung:

2.6.3

264

2.6.5

2.6.6

26.7

Ubertemperatur im Schleuderraum

Wird die Temperatur im Schleuderraum, z. B. bei Ausfall der Kuhleinrichtung >
50 °C, schaltet der Antrieb ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach Abkh-
lung méglich.

Rotoriiberwachung

Bei dem Erstellen von Programmen ist die Rotorbestellnummer und falls
notwendig, die Becherbestellnummer auszuwahlen. Der Rechner pruft, ob die
eingegebene Drehzahl oder das Schwerefeld fur den Rotor zulassig sind.
Fehleingaben sind nicht méglich (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe"). Nach
dem Start, wahrend der Anlaufphase, wird vom Rechner die Identitat des Rotors
zusétzlich gepruft. Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daB die
korrekte Becherbestellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines
falschen Bechers die max. zuldssige Drehzahl liberschritten werden kann.
Dies ist nicht zuldssig. Entspricht der Rotor nicht der im Programm genannten
Rotorbestellnummer, erfolgt STOP und eine Fehlermeldung wird ausgegeben.
Ein Neustart der Zentrifuge ist erst méglich, wenn eine Korrektur der
Rotorbestellnummer durchgefiihrt wurde.

Stillstandstberwachung

Der Zentrifugendeckel darf sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen lassen.
Uberpruft wird der Stillstand sowohl vom Rechner als auch von einer zweiten
zusatzlichen Hardwareschaltung. Beide Uberwachungseinrichtungen mussen
unabhéngig voneinander erkannt haben, daR der Rotor stillsteht, bevor sich der
Deckel 6ffnen IafRt.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle Uberwacht den Datenverkehr und die Sensor-
signale auf Plausibilitit. Die vielfaltigsten Stérungen werden mit auBerster Sen-
sibilitat erkannt, als Errormeldung zusammen mit einer Identnummer angezeigt
und fur den Kundendienst gespeichert.

Schutzleiterprufung
Zur Schutzleiterprifung befindet sich an der Ruckwand der Zentrifuge eine

Potentialausgleichsschraube. Mit entsprechendem Mefgerét kann eine Schutz-
leiterpriifung durchgefiihrt werden.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.1

3.1.1

Entfernen der Verpackung

Karton &ffnen. Zubehérkarton entnehmen. Oberes Schaumstofformsttick heraus-
nehmen. Zentrifuge mit 2 Personen nach oben hin herausnehmen. Beim Heben
und Tragen grundsétzlich seitlich unter die Zentrifuge greifen.

Bitte bewahren Sie die Verpackung fir evtl. spateren Versand der Zentrifuge auf.

Transportsicherung

Die SIGMA 2K 15 hat keine Transportsicherung.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Installation
Aufstellungsort

Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben. Aus diesem Grunde muft auf ausreichende
Beliiftung geachtet werden. Damit die in der Maschine befindlichen Luftungsoff-
nungen in vollem Querschnitt wirksam bleiben, muR ein ausreichender Abstand
zur Wand eingehalten werden. Weiterhin sollte die Zentrifuge nicht in der Nahe
von Wirmeerzeugern aufgestellt werden und eine direkte Sonneneinstrahlung
vermieden werden.

Halten Sie grundsatzlich einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm im
Umkreis der Zentrifuge frei.

Fir den normalen Betrieb solite die Umgebungstemperatur 10 °C nicht unter-
und 35 °C nicht tberschreiten. Die max. Luftfeuchte betragt 80 %. Bei Transport
aus kalter in warmere Umgebung bildet sich Kondenswasser in der Zentrifuge.
Es muf darauf geachtet werden, dafl gentigend Zeit zum Trocknen gegeben ist,
bevor die Zentrifuge wieder in Betrieb genommen werden kann.

AnschlufRart

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muR mit der ortlichen
Versorgungsspannung Ubereinstimmen!

SIGMA Laborzentrifugen sind Gerate der Schutzklasse I, DIN VDE 0700, und
haben ein dreiadriges Anschlufkabel von 2,5 m Lange mit Schutzkontakt-
Winkelstecker.

Sicherungen / Notschalter bauseits
Die Zentrifugen sind typisch mit jeweils mindestens 16 Amp G abzusichern.

Ein Notschalter zum Trennen vom Netz bei einer Fehlfunktion ist bauseits
erforderlich. Dieser Schalter soll von der Zentrifuge entfernt angebracht sein,
vorzugsweise aufRerhalb des Raumes, in dem die Zentrifuge steht, oder am
Ausgang aus diesem Raum.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3

Einsetzen von Rotoren und Zubehér

10.

. Zentrifugendeckel mit Deckeltaste K5 6ffnen.

Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle aufsetzen.

Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten Rotor-
schiiissel so anziehen, daR das Tellerfederpaket, falls vorhanden, fest
zusammengedruckt wird:

Anzugsmoment: 110/112/113/203/204/1K 15/2-15/2K 15: ca. 5 Nm
3-15/3K 15/3K 18/3K 30: ca. 7,5 Nm
4-15/4K 15/6-10/6K 10: ca. 10 Nm

Nach haufiger Benutzung ist die Rotorbefestigungsschraube um einige Um-
drehungen zu l6sen und erneut anzuziehen. Dies solite einmal taglich oder
nach ca. 20 Zyklen geschehen. Somit ist eine ordnungsgemafe Verbindung
swischen Rotoraufnahme und Motorwelle gewéhrleistet (s. auch Punkt 7.2
"Pflege und Reinigung von Zubehor").

Ausschwingende Rotoren mus- Universalfett
sen grundsatzlich in allen Posi-
tionen bestlickt sein. Dabei ist
ein korrektes Einsetzen der Be- #
cher zu gewahrleisten. /

il

Fir den eingesetzten Rotor nur
geeignete Gefale verwenden,

(s. auch Punkt 1.2. "Einsetz- grgnungsgemtiper Unzultss: ger
bares Zubehor"). Betriebszustand Betriebszustand

Gefafe aulerhalb der Zentrifuge flllen.
Deckel der GefaRke aufsetzen bzw. aufschrauben.

Grundsatzlich immer die gegeniiberliegenden Platze der Rotoren mit glei-
chem Zubehor und gleicher Fillung besetzen.

In den Winkelrotoren missen die KunststoffgefaBe immer voll gefulitsein, um
zu verhindern, daR sich bei Teilfillung die GefaRe verformen, Undichtigkeiten
am VerschluR entstehen und daf sich die Verschllisse I6sen. Achtung, die
speziellen Hinweise unter Punkt 1.5. beachten.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.3.1

11. Achtung: Die Zentrifuge absorbiert kleinere Gewichtsunterschiede bei der
Beladung der Rotoren. Es empfiehlt sich jedoch, die Gefélte moglichst genau
auszutarieren, um einen vibrationsarmen Lauf zu gewahrleisten. Sollte die
Zentrifuge mit zu ungleicher Beladung gestartet werden, schaltet die Un-
wuchtsicherung den Antrieb ab, und es erfolgt eine Fehlerdiagnose. Die LED
Unwucht/Imbalance (U3) im Uberwachungsfeld des Schaltpultes blinkt auf
(siehe 4.1 ausklappbare Abbildung).

12. Rotoren mit Deckel sollten grundsatzlich mit diesem betrieben werden. Der
Rotordeckel wird, genau wie der Rotor, mit dem Rotorbefestigungsschlissel
festgeschraubt. Auf festen Sitz ist zu achten. Achtung! Die Deckelschraube
dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht zum Fest-
ziehen des Rotors auf der Spannzange. Vor Aufsetzen des Deckels ist
immer der feste Sitz der Rotorbefestigungsschraube mittels Schilssel zu
Uberprifen.

Rotorbefestigung fur Winkelrotoren mit hermetisch verschlie3-
barem Deckel

1. Rotordeckel (2) auf Rotor schrauben und handfest anziehen.
2. Rotor mit Deckel (2) auf die Motorwelle setzen.

3. Spannzangenschraube (1) in die Motorwelle setzen und mit Steckschlissel
fest anziehen.

4. Der Rotor kann auch ohne Deckel (2) betrieben werden.

5. Die Rotor- bzw. Deckeldichtungen (3) missen nach dem Reinigen leicht
eingefettet werden.

6. Besondere Hinweise zum Umgang mit hermetisch dichten Rotoren:

Alle Rotoren kénnen nach Lésen der Spannzangenschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. entnommen werden. Alle Rotoren sind autokla-
vierbar (s. Punkt 7.6 "Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und
Zubehor"). Um die Lebensdauer der Rotoren und Dichtungen zu erhohen,
sind die Rotoren nach dem Reinigen mit Korrosionsschutzél und die Dich-
tungen und Gewindebereiche mit Vaseline oder Fett leicht einzureiben.

Achtung!
Bitte die speziellen Hinweise unter Punkt 1.5 beachten.
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Erste Inbetriebnahme

Achtung!

Sorgen Sie vor der ersten Inbetriebnahme dafr, daR lhre Zentrifuge
ordnungsgeman aufgestellt und installiert ist (s. Punkt 3.2 "Installation).

Einschalten der Zentrifuge:
Betatigen Sie den Netzschalter (riickseitig neben dem Netzeingang)

— Die Anzeigen (PD, TD/ZD, DD) leuchten auf:
- im Drehzahlfeld (DD) erscheint eine "2000",
— im Zeitfeld (ZD) erscheint eine "2",

— eine Temperatur von 20 °C ist vorgegeben,
~  im Programmfeld (PD) erscheint *-*, d.h.

- die Zentrifuge soll auf 2000 min™' mit Kurve 9 beschleunigen,
- der Zentrifugierlauf wird nach 2 Minuten beendet,

- die Kuhlanlage strebt eine Temperatur von 20°C an,

- die Zentrifuge wird mit Kurve 9 abgebremst,

- es wurde noch keine Programmnummer vergeben.

Us—— |,
Offnen des Deckels
Driicken Sie die Deckeltaste (K5) .
U PR
— Der Deckel 6ffnet sich.
- Es erscheinen die Sollwerte in der Anzeige. -
K5— o
Verco

Einsetzen des Rotors

Setzen Sie einen Rotor auf die Welle und befestigen Sie ihn durch Eindrehen der
Rotorbefestigungsschraube auf der Welle. Benutzen Sie dazu den mitgelieferten
Rotorschliissel und halten Sie den Rotor dabei am &uRersten Rand fest. Beach-
ten Sie, daR sich beim Festschrauben das Tellerfederpaket der Rotorbefesti-
gungsschraube zusammendriickt. Hierzu die Schraube bis zum Anschlag ein-
drehen (s. Punkt 3.3 "Einsetzen von Rotor und Zubehdér").
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

3.4.4

3.4.5.

Auswahl! der Rotor- bzw. Becherbestellnummer

Durch Driicken der Parametertaste (DP) im Drehzahlifeld LED "Rotor" (D3)
anwahlen.

— LED "Rotor" (D3) leuchtet auf,
- im Drehzahldisplay erscheint eine Rotorbestellnummer.

Durch Driicken der Edit-Taste im Eingabefeld erfolgt die Umschaltung in
den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-LED leuchtet).

— Wihlen Sie mit den Anderungstasten die Bestellnummer des eingesetzten
Rotors an, bis diese in der Drehzahlanzeige erscheint.

— Falls ein Ausschwingrotor mit mehreren maglichen Bechern angewahit
wurde, wird man nach Driicken der Enter-Taste oder Parametertaste durch
Blinken der Rotor-LED und Anzeige von “buc” im Zeitfeld dazu aufgefordert,
den eingesetzten Becher einzugeben.

— Durch Driicken der Enter-Taste die Eingabe abschlielen.

— Mit der neuen Rotorbestellnummer werden ggf. auch neue Sollwerte in die
Anzeigen geschrieben.

Starten und Stoppen der Zentrifuge
SchlieBen Sie den Deckel, bis er horbar einrastet,

— die Leuchtdioden in der Starttaste (K1) und der Kurztaste (K2) leuchten auf
und signalisieren, daB ein Lauf gestartet werden kann.

Voraussetzungen
~ Die Eingaben miissen abgeschlossen sein.

— Es darf kein Schnellstop aktiv sein.

Driicken Sie die Starttaste (K1) (zusitzliche Startméglichkeiten s. Punkt
4.3.1 “Taste Kurz“ (K2)),

~ die Leuchtdiode der Starttaste (K1) verlischt,

— die Leuchtdioden der Stop- und Schnellstoptasten (K3, K4) leuchten auf,

— der Motor beschleunigt auf die vorgewshite Drehzahl, Leuchtdiode K5
verlischt,

— in der Drehzahlanzeige (DD) erscheint die aktuelle Rotordrehzahl.

Der Lauf soll vorzeitig beendet werden

Betitigen Sie die Stoptaste (K3),
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3. Aufstellung, Inbetriebnahme:

_ die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet wieder auf und signalisiert, dafd der
Lauf durch Driicken der Starttaste neu gestartet werden kann,

- der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

— es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Oder:
Betitigen Sie die Schnellstoptaste (K4),

die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet nicht wieder auf,

der Lauf kann nicht mit der Starttaste fortgesetzt werden,.

der Motor bremst mit maximaler Verzégerung bis zum Stillstand ab,
es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

1

|

Zum Neustart Deckel 6ffnen und schlielen.

Die Zentrifugierzeit ist abgelaufen,

- die Zeitanzeige (ZD) geht auf "0",

_ die Leuchtdiode der Starttaste leuchtet auf und signalisiert, daR durch
Driicken der Starttaste der Lauf erneut gestartet werden kann,

—  der Motor bremst mit der eingesteliten Bremskurve bis zum Stillstand,

— es werden weiterhin die aktuellen Laufdaten angezeigt.

Driicken Sie die Deckeltaste (K5),

— der Deckel 6ffnet sich,

— der Zentrifugierlauf ist hiermit beendet,

— es erscheinen die Sollwerte des gewéhlten Programms, wie vor Beginn des
Zentrifugierlaufes.

Hinweis!

Bei Problemen schlagen Sie bitte Punkt 8.5 "Fehlerbehebung" auf.
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4. Bedienelemente:

4.1

4.2

Bedientafel (ausklappbare Abbildung am Schiuf? der
Bedienungsanleitung)

Samtliche Einstellungen der Zentrifuge werden Gber die Bedientafel vorgenom-
men. Die Tafel untergliedert sich in die Anzeigefelder und die Bedienfelder.

Anzeigen und Tasten

— Drehzahlfeld (D)
—~ Temperatur- und Zeitfeld (T/Z)
— Programmfeld (P)

Folgende Bedienungs- und Anzeigeelemente befinden sich auf diesen Feldern:

Anzeigen (Displays)

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem D an zweiter Stelle gekennzeichnet:
DD, TD/ZD, PD). Die Anzeigen befinden sich jeweils am Kopf der Anzeigefelder.
Ihre Darstellung ist sehr kontrastreich und leicht abzulesen. Sie ermdglichen die
gleichzeitige Darstellung wichtiger Daten tiber einen Zentrifugierlauf, wie z.B.
Drehzahl, Laufzeit, Temperatur etc.

Leuchtdioden (LED)

(Diese tragen den Buchstaben ihres Feldes und sind durchnummeriert: z.B. D1,
D2,...). Unter der Zeit- und Drehzahlanzeige sind senkrecht Leuchtdioden ange-
ordnet. Eine dieser Leuchtdioden ist standig aktiv. Sie kennzeichnet den Wert,
der auf dem Anzeigefeld dargestellt ist.

Parametertasten

(Diese sind mit zwei Buchstaben mit einem P an zweiter Stelle gekennzeichnet:
PP, TP/ZP, DP). Die Parametertaste befindet sich rechts unten in jedem Anzei-
gefeld. Das Drlcken einer Parametertaste in einem Feld, in dem der Cursor
steht, bewirkt, da der Cursor zum néchsten Parameter in dieser Feldgruppe
schaltet. Das Driicken einer Parametertaste in einem anderen Feld bewirkt einen
Cursorsprung in dieses Feld. Im Anderungsmodus wird der Cursor aktiviert.
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4. Bedienelemente:

Eingabetasten E ——
R

Die Eingabetasten E2 ‘

untergliedern sich in E2 n n

- Anderungstasten AV

- Cursortasten 4 El— H

- Edit-Taste Edit E4 ————maaw

- Enter-Taste Enter E3 _u m

Anderungstasten E5

Die Anderungstasten sind gekennzeichnet durch AV,

Mit Hilfe dieser Tasten konnen in den Anzeigen stehende Werte hoch-4A bzw.
heruntergezahlt ¥ werden, indem die & oder die ¥ gedruickt wird.

Kurzes Antippen bewirkt einen einzelnen Zahischritt, Festhalten der Taste
bewirkt fortlaufende Zahischritte, wobei sich die Zahlgeschwindigkeit zunehmend
erhoht. Beim Uber- bzw. Unterlauf des jeweils méglichen Wertebereiches wird
der Zahllauf gestoppt, kann dann jedoch durch einen erneuten Druck auf die
Zshltaste fortgesetzt werden, wodurch ein entsprechender Uberlauf erfolgt.

Cursortasten

Die Cursortasten sind gekennzeichnet mit <.

Die Cursorposition kann mit den Cursortasten 14 gewahlt werden. Wird dabei
die niedrigste Stelle in der Anzeige mit der P Taste verlassen, blinkt die héchste
Stelle des benachbarten Parameterfeldes auf der rechten Seite bzw. des linken

Parameterfeldes. Entsprechendes gilt fur die 4 Taste.

Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn groBe Wertanderungen durchzufiihren
sind. Weiterhin kann auf diese Weise die Drehzahl auch in der Zehner- und
Einerstelle verdandert werden.

Edit-Taste

Die Edit-Taste ist gekennzeichnet mit “Edit".

Mit der Edit-Taste erfolgt die Umschaltung in den Anderungsmodus (Edit-Aktiv-
LED leuchtet).
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4. Bedienelemente:

Die Anzeige wechselt von der Istwertdarstellung zur Soliwertdarstellung. Bei
nochmaligem Driicken der Edit-Taste wird der Anderungsmodus wieder verlas-
sen, ohne daf die evtl. gednderten Parameter ibernommen werden.

Enter-Taste
Die Enter-Taste ist gekennzeichnet mit “Enter”.
Mit der Enter-Taste werden die Parameterwerte Gbernommen und gespeichert.

Sie sind auch nach zwischenzeitlicher Abschaltung verfligbar. Der Anderungs-
modus wird bis zum Driicken der Enter-Taste beibehalten.
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4. Bedienelemente:

4.3

Kommandofeld (K)

Uber das Kommandofeld wird die Zentrifuge direkt
in Betrieb gesetzt. Die Betriebsbereitschaft der
Tasten wird durch eingebaute Leuchtdioden
signalisiert.

Taste Start (K1)
Mit dieser Taste kénnen Sie

- die Zentrifuge starten

- einen zuvor eingeleiteten Bremsvorgang unter-
brechen und die Zentrifuge erneut starten

_ in den Kurzlauf mit der vorgewahiten Drehzahl
wechseln. Start-Taste fur die Dauer des Kurz-
laufs gedriickt halten. Die Zentrifuge beschleu-
nigt mit der vorgewdhiten Beschleuni-
gungskurve bis max. auf den eingestellten
Drehzahlwert bzw. bremst nach Loslassen mit
der vorgewihlten Bremskurve. Der Kurzlauf
wird bis max. 9 Min. 59 Sek. hochgezé&hit.

Die Zentrifuge kann starten, wenn

~ der Deckel geschlossen ist,

— keine falschen Eingaben gemacht worden sind,

— keine Leuchtdioden blinken,

— die Start-Leuchtdiode aufleuchtet,

— nicht zuvor die Schnellstoptaste betatigt worden ist,
— die Eingaben abgeschlossen sind.

Taste Kurz (K2)

Mit dieser Taste kénnen Sie die Zentrifuge mit der max. Beschleunigung auf
die max. maogliche Drehzahl des Rotors beschleunigen und nach Loslassen mit
der max. Bremskurve abbremsen. Der Kurzlauf wird bis max. 9 Min. 59 Sek.
hochgezanhit.

Taste Stop (K3)
Mit dieser Taste kénnen Sie den Zentrifugierlauf vorzeitig beenden. Die Zentri-

fuge bremst mit der vorgewahlten Kurve bis zum Stillstand ab. Durch Betéatigen
der Starttaste kann der Bremsvorgang wieder abgebrochen werden.
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4. Bedienelemente:

Taste Schnellstop (K4)

Mit dieser Taste kénnen Sie die Zentrifuge schnellstméglich abbremsen. Dieser
Bremsvorgang kann nicht abgebrochen werden, die Zentrifuge kommt in jedem
Fall zum Stillstand. Ein Neustart ist erst nach Offnen und SchlieBen des Deckels
maglich.

Taste Deckel (K5)

Mit dieser Taste kénnen Sie den Deckel &ffnen. 03_‘—‘}3::;.’::;,
Dies ist nur méglich, wenn Balourd
- die Zentrifuge zum Stillstand gekommen ist,
- die Deckel-Leuchtdiode aufleuchtet. .
U [ B
=
K5— o
o
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4. Bedienelemente:

4.4
441

Anzeigefelder

Drehzahlfeld (D)

Drehzahl (D1)

D—F

Mit der Eingabe einer Drehzahl wird die Solldreh- Drehzahl
zahl der Zentrifuge vorgegeben. Nach dem Star- 350“
ten wird die tatsschliche Istdrehzahl des Rotors eese
RZB (D2) DI e
Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, 1::;“
ist die Beschleunigung, der die Probe ausgesetzt it
ist. Dieser Parameter 148t sich vorgeben. Die 1y B Fotor
daraus resultierende Drehzahl wird automatisch

berechnet und angezeigt. Nach dem Starten wird D4——— Mt
die tatsachliiche relative Zentrifugalbeschleuni- Acceiration
gung der Probe angezeigt. D5-——~l§$f;;gm
Wird wahrend eines Laufs der Parameter RZB DP .
angewahlt, erscheint der aktuelle Wert in der An-

zeige.

Rotoren/Becher (D3)

Rotor-LED leuchtet:

Mit den Anderungstasten wird der gewiinschte Rotor angewahit. Durch Dricken
dieser Tasten werden nacheinander samtliche verfiigbaren Rotortypen in der
Anzeige angeboten. Nach Einstellung des gewiinschten Rotors mit der entspre-
chenden Anzeige im Drehzahlfeld wird die Eingabe durch Betatigen der Enter-
Taste beendet. Auf die max. zulassige Hoéchstdrehzahl ist zu achten.

Die Rotor-LED blinkt nach Betatigen der Enter-Taste bzw. Parametertaste, wenn
der eingegebene Rotor unterschiedliche Becher zuldRt. Nach Einstellung des
gewiinschten Bechers mit der entsprechenden Anzeige im Drehzahlfeld wird die
Eingabe durch Betétigen der Enter-Taste beendet.

Achtung: Bitte achten Sie unbedingt darauf, daB die korrekte Becherbe-
stellnummer eingegeben wird, da bei Anwahl eines falschen Bechers die
max. zulissige Drehzahl iiberschritten werden kann. Dies ist nicht
zuldssig.
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4. Bedienelemente:

Beschleunigung (D4)

Die Beschleunigungs-Nr. wahit eine Beschleunigungskurve aus, auf der die
Zentrifuge bis zur Enddrehzahl hochlauft. Zwei unterschiedliche Anstiegsvari-
anten stehen zur Auswahl:

0-9 linearer Anstieg
10-19 quadratischer Anstieg im Drehzahlbereich bis 1 000 min™

Die Kurven 0 bis 19 sind vom Hersteller fest vorgegeben und vom Anwender
nicht veranderbar. Ihr Verlauf ist in den Punkten 8.1 “Verlauf der fixen Kurven“
und 8.2 “Quadratische Kurven® nachzulesen. Die Kurven 0 bis 9 verlaufen linear,

die Kurven 10 bis 19 quadratisch im Drehzahlbereich bis 1 000 min™". Im Dreh-
zahlbereich tiber 1 000 min™ ist der Beschleunigungsverlauf linear.

Das Beschleunigungsverhalten wird durch die Steilheit der Kurven ausgedrickt.
Beispiel: Kurve 8 ist steiler als Kurve 7, d.h. die Zentrifuge erreicht in kirzerer
Zeit die Enddrehzahi.

Kurven 9 und 19 beschleunigen die Zentrifuge maximal. Diese Kurven stellen
gegentiber den Ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zentrifuge beschleunigt
mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Trégheitsmoment des
Rotors abhangig.

Bremsung (D5)

Die Brems-Nr. wihlt eine Bremskurve aus, auf der die Zentrifuge bis zum Still-
stand abbremst. Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschleunigungskurven und werden mit gleichen Nummern beziffert. Dabei hat
die Bremskurve Nr. 0 einen freien Auslauf.

Bedienungsanleitung SIGMA 2K 15, Kapitel 4.4.1, Seite 2 von 2
11/96



4. Bedienelemente:

442

Zeitfeld/Temperaturfeld (T/Z)

Zeit (Z21)

Im Grundzustand zeigt diese Anzeige die pro- T/ ——

grammierte Zentrifugierzeit an. Wahrend des Be- Zelt Temperatur
triebs der Zentrifuge wird die noch abzulaufende Time Temperature

Minuterle Température

Zeit (Restlaufzeit) in Stunden und Minuten ange-

zeigt.
Die Eingabe neuer Laufzeiten erfolgt in Stunden

und Minuten. Minutenwerte Uber 59 werden

automatisch in Stunden umgerechnet. Es ist 7] —— et
maximal eine Laufzeit von 9 h 59 min program- Hintors
mierbar. Die Laufzeit wird vom Starten der Zentri- Tl ——— @ Jampratur
fuge bis zum Beginn der Bremsphase gezahit. Température

Wird mittels der Anderungstaste der mégliche
Zeitbereich von 9 h 59 min Uberschritten oder die
kleinstmdgliche Zeit 1 unterschritten, wird in den
Dauerlauf geschaltet. Die Zeitanzeige wird unter-
driickt und die Dauerlaufanzeige () links neben TP/ZP

dem Display leuchtet auf. Durch Eingabe einer /

konkreten Laufzeit wird der Dauerlaufmodus wie-
der ausgeschaltet. Durch Betatigung der Enter-
Taste werden die Parameter gespeichert und der
Anderungsmodus wird verlassen.

Nach dem Start eines Dauerlaufs wird die abgelaufene Laufzeit angezeigt. Der
Zentrifugenlauf wird nur durch Betatigen der Stop- bzw. Schnellstop-Taste
beendet.

Temperatur (T1)

Die Zentrifuge wird mit einer Kaltemaschine temperiert. Bei Betriebsbeginn be-
steht zunachst eine Differenz zwischen der Probentemperatur und der Rotor-
temperatur, die im Laufe der Zentrifugation ausgeglichen wird.

Wihrend des Laufs zeigt die Temperaturanzeige die Isttemperatur in der Rotor-
kammer an. Nach Betdtigen der Edit-Taste und der Parametertaste wird im
Temperaturfeld die Sollitemperatur dargestellt.

Mit der Eingabe der Temperatur wird die Solltemperatur in der Zentrifugierkam-
mer vorgegeben. Temperaturen von -20 °C bis +40 °C kénnen vorgewahlt wer-
den. Dazu wird mit den Anderungstasten der gewinschte Sollwert vorgewahlt.
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4. Bedienelemente:

Sobald der Deckel geéffnet wird, schaltet die Kaltemaschine ab, um unnétigen
Reifansatz in der Rotorkammer zu vermeiden.

Eine Temperierung des Rotors unter 0 °C im Stillstand ist nicht empfehlenswert,
da die unbewegte Luft im Schleuderraum das Mef- und Regelverhaiten ver-
falscht und zudem zum Vereisen des Kompressors fuhren kann. Dies wiederum
fihrt zu einer groReren Beanspruchung der mechanischen Teile und somit zu
einer kiirzeren Lebensdauer des Kompressors. Zum Erreichen tieferer Tempera-
turen im Rotorraum empfiehlt sich eine Drehzahlvorwahl von 1000 min~!.

Bei einer Umgebungstemperatur von +23 °C betrégt die erreichte Tiefsttempera-
tur bei max. Drehzahl < +4 °C. :

(Bei Verinderung der Grenzwerte kdnnen Abweichungen auftreten.) Die er-
reichbaren Temperaturen sind abhéngig von Rotortyp, Drehzahl und Umge-
bungstemperatur.
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4. Bedienelemente:

443

Programmfeld (P)

Programme laden

Nach Aktivierung des Anderungsmodus mittels
der Edit-Taste erfolgt die Auswahl der zu laden-
den Programme.

Die Programmnummer mit den Anderungstasten
anwahlen. Nicht belegte Programme werden
durch “--* im Temperatur-, Zeit- und Drehzahlfeld
angezeigt. Das Programm “-* kann jederzeit wah-
rend des Stillstands geladen werden. Es enthalt
die zuletzt geanderten Parameter. Das Pro-
gramm wird geladen, wenn die Edit-Taste erneut
gedrickt wird. Das zuletzt geladene Programm
wird nach dem Wiedereinschalten automatisch
geladen.

Soll auf ein bereits bestehendes Programm zu-
riickgegriffen werden (z.B. Programm Nr. 6), die
gewlinschte Programmnummer im Anderungs-
modus anwahlen und mit der Edit-Taste laden.

10 Programme Nr. 0 - 9 sind mdglich.

Weitere Erlauterungen hierzu finden Sie unter
Punkt 5. “Programmierung®.

Programm
Program
Programme

PP——
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4. Bedienelemente:

444

Uberwachungsfeld (U)

Die Aufgabe dieses Feldes besteht darin, eventuell auftretende Warnschwellen
beim Gebrauch der Zentrifuge anzuzeigen. Die Uberwachungs- und Warnungs-
LED weist durch Blinken bzw. Leuchten auf die Warnschwelle hin:

"Unwucht" (U3) - Die Unwucht-LED bietet zwei )
Kontrollfunktionen: U3 ——— unwucht
leuchtet: - Warnung bei geringer Un- imbalance

wucht (Warnschwelle < Un-
wucht < Abschaltschwelle).
Der Lauf kann fortgesetzt
werden.
blinkt: - Der Lauf kann wegen unzu- U

lassiger Unwucht nicht mehr
fortgesetzt werden (Unwucht
> Abschaltschwelle). Die

[ ]
Zentrifuge wird mit max. K5——— Deve!
Bremsleistung gestoppt. verdie

Ursache:

Die Zentrifuge wurde un-
sachgemal beladen oder es
trat wahrend des Betriebes
eine Stérung (z.B. Glas-
bruch) auf, so daR ein
gleichméaRiges Rotieren nicht
gegeben war.

Hinweis!

Weitere Erlauterungen und genaue Fehlerbeschreibungen und deren Behebung
finden Sie um Punkt 8.5 “Fehlerbehebung®”.
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5. Programmierung:

Was ist ein Programm?

In einem Programm sind alle fur den Ablauf eines Zentrifugenlaufs benétigten
und einstellbaren Werte zusammengefalt.

Anders ausgedriickt, in einem Programm wird eine Folge von Handgriffen bzw.
Tastenbetatigungen in einem Speicher abgelegt. Diese Folge von Tastenbetéti-
gungen kann einfach wieder aufgerufen werden und auch ablaufen. Ein Pro-
gramm ist also immer dann nitzlich, wenn ein bestimmter Zentrifugenlauf mehr
als einmal unter den gleichen Bedingungen ablaufen soll, weil die eigentlichen
Laufparameter nur einmal eingestellt bzw. vorgewahlt werden mussen.

Ein Programm spart aber nicht nur Arbeit, es vemeidet auch Tippfehler, die hdu-
fig bei sich wiederholenden Eingaben auftreten kénnen.

Programme kénnen geladen, ausgefuhrt, gespeichert und verandert werden.
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5. Programmierung:

5.1

Auswahl, Anzeigen und Andern von Daten

Sollwerte

Im Stillstand der Zentrifuge und bei gedffnetem Deckel zeigen die Anzeigen (PD,
TD/ZD, DD) des Programm-, Temperatur-, Zeit- und Drehzahlfeldes die zuletzt
eingegebenen Sollwerte an, die die Zentrifuge wahrend des Laufs erreichen soll.

Istwerte

Wihrend des Laufs zeigen die Anzeigen Istwerte an. Diese Werte sind aktuell
ermittelt und bezeichnen die Drehzahl, die relative Zentrifugalbeschleunigung
(RZB), die Zeit, die Temperatur, usw..

Die Leuchtdioden (Z1, T1, D1-5) unter den Anzeigen kennzeichnen den Wert,
der auf der Anzeige dargestellt ist. Im Grundzustand sind jeweils die oberen
Leuchtdioden aktiv. Es werden die Drehzahl im Drehzahlfeld, die Laufzeit im
Zeitfeld, die Temperatur im Temperaturfeld und das Programm im Programmfeld
dargestellt.

Den Wert eines jeden mit einer Leuchtdiode versehenen Parameters konnen Sie
vor dem Zentrifugenstart ndern:

Driicken Sie die Edit-Taste; die Edit-Aktiv-LED leuchtet. Die dritte Ziffer der
Drehzahlanzeige blinkt.

Sie befinden sich jetzt im Anderungsmodus.

Wihlen Sie lhren Parameter.

— Dies geschieht durch Driicken der Parametertaste. Nacheinander werden die
Parameter eines Feldes von oben nach unten in der Anzeige dargestelit.

— Die Leuchtdiode des angewahlten Parameters leuchtet auf.

- Die zu andernde Zahl in der Anzeige blinkt und signalisiert, da® Sie sich
weiterhin im Anderungsmodus befinden.

Geben Sie die neuen Daten iiber die Anderungstasten ein und speichern
Sie durch Betitigen der Enter-Taste bzw. greifen Sie auf die alten Daten
durch erneutes Betitigen der Edit-Taste zuriick.
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5. Programmierung:

52 Programme andern und speichern

Jede Anderung eines Parameters wie z.B. Zeit, Temperatur, Beschleunigungs-
kurve etc. ist automatisch eine Programmaénderung. In der Programmfeldanzeige
(PD) wird anstelle der Programmnummer "-* angezeigt. Das Speichern der
Parameter als Programm ist nur im Stillstand méglich.

1. Edit-Taste dricken.

2. Cursor auf Programmnummer positionieren:

— Auswahl der gewiinschten Programmnummer mit den Anderungstasten.

3. Enter-Taste driicken:

— Speichern des Programms, wenn noch kein Programm unter der
gewdhiten Nummer vorhanden war.

— Anzeige von “quit‘ im Drehzahlfeld, wenn Programm unter der gewéahlten
Nummer bereits existiert mit den Alternativen: ‘

- Enter-Taste Uberschreibt das vorhandene Programm.
- Edit-Taste bricht den Speichervorgang ab.

Hinweis!

Eingaben auRerhalb erlaubter Grenzen oder falsche Eingaben werden nicht
akzeptiert (s. Punkt 8.3 "Grenzen in der Eingabe").
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5. Programmierung:

5.3

Programmanderung wéhrend des Zentrifugierlaufs
Wahrend die Zentrifuge lauft, kénnen folgende Parameter geéndert werden:

— Drehzahl

- RZB

— Laufzeit

— Umschaltung in den Dauerlaufmodus/Zeitlaufmodus

— Bremskurve, wahrend die Zentrifuge nicht bremst

— Beschleunigungskurve, wahrend die Zentrifuge nicht beschleunigt
— Temperatur

Wiihlen Sie iiber die Parametertasten (TP/ZP, DP) den zu &ndernden Para-
meter aus.
— In der Anzeige erscheinen die Istwerte.

Andern Sie den Wert auf gewohnte Weise mit den Anderungstasten (s.
Punkt 5.2 "Programme sndern und speichern”).

— In der Anzeige erscheinen die Sollwerte.
Driicken Sie die Enter-Taste und danach die Start-Taste.

— In den Anzeigen werden die Istwerte angezeigt.
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5. Programmierung:

54

541

Programmierung von relativer Zentrifugalbeschleunigung

Anderungen dieser Werte fiihren automatisch zur Berechnung und Anderung
weiterer Parameter, weil zwischen ihnen ein direkter mathematischer Zusam-
menhang besteht (s. Punkt 8.4 "Formeln - mathematischer Zusammenhang").

Eine Bereichstiberschreitung tber die Anderungstasten ist nicht maéglich.

Vorgabe der relativen Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die relative Zentrifugalbeschleunigung, kurz RZB, ist die Beschleunigung, der die
Probe ausgesetzt ist. Die GroRe ist abhéngig vom Schleuderradius und der
Drehzahl (s.Punkt 8.4.1 "Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)").

Wahrend des Betriebes wird der RZB-Wert (Ist-Wert) laufend berechnet und
kann durch Aufruf des Parameters in die Anzeige geholt werden. So ist jederzeit
eine Kontrolle Gber das tatsachlich herrschende Schwerefeld méglich.

Im Stillstand wird der RZB-Wert (Soll-Wert) bei Eingabe einer Drehzahl oder

eines neuen Rotors berechnet. Es ist auch eine Vorgabe der RZB moglich, in
diesem Fall wird die daraus resultierende Enddrehzahl berechnet und angezeigt.

Beispiel:

_ Gehen Sie in das Drehzahlfeld, aktivieren Sie die RZB und geben Sie einen
neuen RZB-Wert vor (z.B. einen etwas niedrigeren Wert, als den derzeit aus
der Drehzahl berechneten).

—  Gehen Sie zurick in das Drehzahifeld.

Die Enddrehzahl ist neu berechnet worden.
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5. Programmierung:

5.5
5.5.1

5.6.2

Spezielle Zeitvorwahl

Dauerlauf

Bei eingeschaltetem Dauerlauf ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und
muf manuell abgebrochen werden. Der Sollwert im Zeitfeld wird unterdriickt, “co”
leuchtet.

Die seit dem Start abgelaufene Zeit (Laufzeit) wird im Gegensatz zum normalen
Laufmodus hochgezahit.

In den Dauerlaufmodus 4Rt sich sowohl bei laufender Zentrifuge (s. Punkt 5.3

" “Programmanderung wahrend des Zentrifugierlaufs®) als auch im Stillstand um-

schalten.

Die Umschaltung in den Dauerlauf erfolgt mit Hilfe der Anderungstasten nach
Uberschreiten von 9 Stunden und 59 Minuten bzw. nach Unterschreiten von
Eins.

Ausschalten

Durch Eingabe einer konkreten Laufzeit wird der Dauerlaufmodus wieder verlas-
sen; die Laufzeit richtet sich wieder nach dem eingegebenen Sollwert.

Ein sofortiger Abbruch des Laufs wird durch Driicken der Stop- oder Schnellstop-
taste erzielt.

Kurzzeitbetrieb
Es bestehen zwei Optionen des Kurzzeitbetriebes:

Kurz: Die Zentrifuge beschleunigt bis zum Loslassen der Kurzzeittaste mit
der max. Beschleunigungskurve auf die max. zuldssige Drehzahl
des eingestellten Rotors und bremst dann mit der max. Brems-
kurve ab.

Kurzlauf: Festhalten der Starttaste ldnger als 1 Sekunde wechselt in den
Kurzlauf. Im Zeitfeld wird die Laufzeit in Sekunden angezeigt. Die
Zentrifuge beschleunigt bis zum Loslassen der Starttaste mit der
vorgewdhlten Kurve auf den eingestellten Drehzahlwert und bremst
dann mit der vorgewdhlten Kurve ab.

Die Anzeige der Laufzeiten erfolgt in Minuten und Sekunden und wird bis zum
Loslassen der Start-Taste bzw. Kurz-Taste hochgezahlt.
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6. Zentrifugationshinweise:

6.1

Praktische Zentrifugationshinweise (allgemeingtiltige Hinweise)

1.

Zentrifuge waagerecht auf einen festen Stand-
ort stellen.

Sicheren Standort gewéhrleisten.

Mindestens 30 cm Freiraum um die Zentrifuge
einhalten.

Fur ausreichende Bellftung sorgen.

Rotor auf Rotoraufnahme setzen und be-
festigen.

Unwucht vermeiden.

Gegenuberliegende Rotorpldtze mit gleichem
Zubehdr beschicken.

Zentrifugieren mit  geringerer  Kapazitat:
Die Aufteilung der Probengefdlle soll nur
symmetrisch erfolgen, so dal die Becher und
deren Aufhangung gleichméaRig belastet wer-
den. Ein Beschicken der Gestelle nur an einem
iufleren Platz ist nicht erlaubt (s. nebenste-
hendes Beispiel). Gewichtsgleiche und sym-
metrische Beladung gilt auch fur Winkel-
rotoren.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen Glaser-
gréfRen:

Prinzipiell ist auch ein Arbeiten mit unter-
schiedlichen GlasergréRen moglich. Dabei ist
es aber unbedingt erforderlich, dal die gegen-
tiberliegenden Einsatze gleich sind (s. neben-
stehendes Beispiel).

9. In Schwenkbecherrotoren alle Platze besetzen.

10.Beladung der GefalRe auBerhalb der Zentri-

11.Bei Zentrifugenglasern ist die maximale

fuge vornehmen.

Drehzahl zu beachten:

Bei Drehzahlen tber 4.000 min-! besteht erhéhte Glasbruchgefahr.

12. Gefale sorgfaltig gewichtsgleich flllen und gewichtsgleich anordnen. Bei

Unwuchten entsteht erhéhter Lagerverschleil3.
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6. Zentrifugationshinweise:

13. Bei Schwenkbecherrotoren Gelenkstellen der Becher und der Rotorbolzen
fetten.

14. Nur einwandfreies Zubehor verwenden.
15. Korrosion an Zubehér durch sorgfaltige Pflege vermeiden.

16. Infektidses Material nur in geschlossenen Rotoren und Bechern zentrifu-
gieren.

17. Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

18. Alle erstellten Programmdaten dokumentieren, siehe Formblatt im Anhang
Punkt 8.8.

3
19. Beim Zentrifugieren von Substanzen mit Dichte > 1,2 g/cm muf die zulds-
sige Hochstdrehzahi reduziert werden (s. Punkt 8.4.2 "Dichte").
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6. Zentrifugationshinweise:

6.2

Unzulassige Zentrifugiervorgange

1.

Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge.
Betrieb der Zentrifuge mit abgenommener Verkleidung.
Betrieb der Zentrifuge durch nicht autorisiertes Personal.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht ordnungsgemaf eingesetztem Rotor (siehe
3.3).

Betrieb der Zentrifuge mit nicht voll bestiicktem Schwenkbecherrotor oder
Winkelrotor mit austauschbaren Tragbechern.

Ein Rotor muf immer voll besetzt sein, leere Rotorplétze sind nicht zugelas-
sen! Gegeniiberliegende Gehange oder Tragbecher durfen jedoch leer mit-
laufen. Eine gemischte Beladung des Rotors ist zuldssig, wenn gegenuber-
liegend die gleichen, gleich schweren Gehénge eingesetzt werden.

Betrieb der Zentrifuge mit Uberladung des Rotors.

Die vom Hersteller festgesetzte Beladung des Rotors sowie die hochstzulds-
sige Drehzahl (siehe Gravur im Rotor bzw. Becher) diirfen nicht Gberschritten
werden. Die Rotoren sind fiir Fliissigkeiten bemessen, die eine durchschnitt-
liche homogene Dichte von 1,2 g/cm3 oder weniger besitzen, wenn sie mit
der Hachstgeschwindigkeit gefahren werden. Sollen Flussigkeiten mit héhe-
rer Dichte zur Anwendung kommen, so muB die Drehzahl fur diese Zentrifu-
gation reduziert werden. (s. Punkt 8.4 "Formeln -mathematischer Zusam-
menhang").

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Gehéngen, die bereits Korrosionsspu-
ren oder andere Beschadigungen aufweisen.

Betrieb der Zentrifuge mit stark korrodierenden Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die mechanische Festigkeit von Rotor und Gehan-
gen beeintrachtigen kénnen.

Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Zubehorteilen, die nicht vom Herstel-
ler zugelassen sind, mit Ausnahme handelstblicher Zentrifugiergeféalte aus
Glas oder Kunststoff. Vor der Benutzung minderwertiger Handelsware wird
ausdriicklich gewarnt. Glasbruch oder platzende GefaRe kénnen bei hohen
Drehzahlen gefahrliche Unwucht erzeugen.

10. Betrieb der Zentrifuge in explosionsgeféhrdeten Raumen.

11. Betrieb der Zentrifuge mit zu langen Gefalen.

12. Zentrifugation von Fremdkérpern.
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6. Zentrifugationshinweise:

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Betrieb der Zentrifuge mit nicht vollgefiliten KunststoffgefaBen in hochtouri-
gen Winkelrotoren.

Wihrend des Betriebes darf die Zentrifuge nicht angestoBen oder bewegt
werden. Anlehnen oder Abstiitzen an der Zentrifuge ist unzulassig.

Kein potentiell gefahrliches Material, z.B. GlasgefaRe mit Flussigkeiten, in
der Nahe der Zentrifuge abstellen.

Achtung: Nicht bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen und/oder in den
Rotorraum greifen.

Zentrifugat, das unter Zufilhrung hoher Energie wihrend des Zentrifugierens
reagieren kénnte, darf nicht sedimentiert werden.

Keine explosiven oder leicht brennbaren Substanzen zentrifugieren.

Substanzen, die das Material der Becher, Rotoren und Zentrifuge in irgend-
einer Weise beschadigen kénnen, dirfen nicht oder nur unter besonderen
Vorsichtsmanahmen zentrifugiert werden. Infektiose, toxische, pathogene
und radioaktive Substanzen durfen nur in dafir geeigneten Rotoren und
GefaRen zentrifugiert werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.1

7.2

Pflege und Reinigung der Zentrifuge

Zur Reinigung der Zentrifuge Seifenwasser oder andere wasserlsliche, milde
Reinigungsmittel verwenden. Atzende und aggressive Stoffe vermeiden. Keine
Laugen oder scharfen Lésungsmittel, keine Mittel mit Scheuer- oder Schurfbe-
standteilen verwenden. Bevor andere als die von uns empfohlenen Reinigungs-
und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat sich der Benutzer bei uns
zu vergewissern, daB das Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

Produktriickstande im Schleuderraum mit einem Tuch entfernen. Es empfiehlt
sich, den Zentrifugendeckel bei Nichtgebrauch der Zentrifuge zu 6ffnen, damit
evtl. Feuchtigkeit entweichen kann. Ein erhéhter Verschleis der Motorlager ist
somit vermeidbar. Es sind entsprechende VorsichtsmaBnahmen zu beachten
und einzuhalten falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder
pathogenen Kontamination besteht.

Pflege und Reinigung von Zubehor

Bei der Pflege des Zubehors missen besondere Vorsichtsmaliregeln beachtet
werden, da es sich hierbei um MaRnahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit
handelt.

Nutgehénge, Zapfengehange und auch Kunststoffbecher sind mit hdchster Pra-
zision gefertigt, um den standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei
hohen Schwerefeldern widerstehen zu kénnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem
Druck und chemischer Reaktion) kénnen das Geflige der Metalle angreifen bzw.
zerstéren. Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréRern sich und
schwiachen das Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen daflr zu hinterlas-
sen. Bei Feststellung einer sichtbaren Gefuigezerstérung an der Oberflache, einer
RiRbildung, einer Druckstelle oder einer sonstigen Verdnderung, wie auch
Korrosionserscheinungen, ist das betreffende Teil (Rotor, Becher, etc.) im Inter-
esse der eigenen Sicherheit, unverziiglich auszutauschen.

Um Korrosionschaden vorzubeugen sind Rotor einschl. Befestigungsschraube
und Deckeldichtung, Becher, Vielfachtrager, Gestelle und Einsétze regelmalig
zu reinigen und mit dem mitgelieferten Korrosionsschutzmittel zu behandeln.
(Best.-Nr.: 70104 fir 20 ml Korrosionsschutz6l). Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, dalt das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt.

Die Rotorbefestigungsschraube ist mit dem Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr.
70284).

Die Reinigung des Zubehérs sollte aulerhalb der Zentrifuge einmal wéchentlich,
oder besser nach jedem Gebrauch erfolgen. Dabei sollten auch die Gummipol-
ster aus Bechern und Einsatzen entnommen werden. Danach mit einem weichen
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.3

7.4

Tuch oder in einem Trockenschrank bei ca. 50°C trocknen. Es sind entspre-
chende VorsichtsmaRnahmen zu beachten und einzuhalten, falls die Gefahr
der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamiation besteht.

Besonders Aluminiumzubehdor ist stark korrosionsgefahrdet. Fir die Reinigung
dieser Teile sollte daher besonders neutrales Reinigungsmittel benutzt werden,
dessen pH-Wert zwischen 6 und 8 liegt. Alkalische Reinigungsmittel (pH > 8)
sind zu vermeiden. Gerade die Aluminiumzubehorteile missen regelmafig mit
Korrosionsschutzél eingerieben werden. Die Lebensdauer wird dadurch erhéht
und die Korrosionsanfalligkeit wesentlich vermindert.

Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und ver-
hindert den vorzeitigen Ausfall des Rotors. Kommt es wegen mangeinder Pflege
zu Korrosionsbildung oder Folgeschaden, kann beim Hersteller kein Garantiean-
spruch geltend gemacht werden.

Schwenklager

Tragzapfen am Rotor sollten immer eingefettet sein, denn nur gefettete Trag-
zapfen gewshrleisten gleichmaBiges Ausschwingen der Gehange und damit
einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Rotortragbolzen sind regelméaRig mit dem
Tragbolzenfett einzufetten (Best.-Nr. 70284).

Glasbruch

Bei Glasbruch sind samtliche Splitter sofort und vollstandig zu entfernen. Gum-
mieinlagen sind sorgfaltig zu reinigen und gegebenenfalls zu erneuern. Wird dies
unterlassen, so ist bei weiterer Benutzung zu beachten:

Splitter in der Gummieinlage verursachen weiteren Glasbruch.

Splitter in Schwenklagern verhindern ein gleichméaRiges Ausschwingen der
Becher und Trager, es entsteht Unwucht.

Splitter im Schleuderraum verursachen durch die starke Luftumwalzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur den Schleuderraum,
den Rotor, die Becher und Trager sowie die Proben sehr stark, er beschadigt
auch die Oberflachen der Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Um die feinen Glassplitter und den Metallstaub restlos aus der Rotorkammer zu
entfernen empiehlt es sich, den Schleuderraum im oberen Teil dick mit Vaseline
oder dergleichen in einem etwa handtellergroRen Bereich einzufetten.
Anschliefend sollte der Rotor fir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl rotieren.
Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf der Fettschicht
gebunden und kénnen anschlieftend mit einem Lappen gemeinsam mit dem Fett
ausgewischt werden. Ggf. mult dieser Vorgang wiederholt werden.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.5

7.6

Pflege und Reinigung des Verflissigers

Um das von der Kiihimaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird ein
lamellierter Verflussiger eingesetzt. Er ist im hinteren Teil der Zentrifuge einge-
baut und wird mit Luft gekdhit.

Der gewdhlte Aufstellungsort solite deshalb méglichst sauber sein, d. h. Schmutz,
Staub usw. soliten den Luftstrom durch den Verflissiger und die War-
medlibertragung nicht behindern. Staubbelag auf Verflussigerrohren und Lamellen
vermindert den Warmeaustausch und damit die Leistungsfahigkeit der Kuhl-
maschine.

Der Verflussiger sollite deshalb regelméassig auf Verschmutzung untersucht und
gegebenenfalls gereinigt werden. Im allgemeinen gentigt hierzu ein Durchblasen
des Lamellenblocks von innen und aufen mit Druckluft oder ein einfaches Ab-
saugen mittels eines Staubsaugers.

Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor

Es kénnen handelstibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan, Buraton oder
Terralin verwendet werden (in Apotheken oder Drogerien erhéltlich). Die
Zentrifugen und das Zubehdr bestehen aus unterschiedlichen Materialien, eine
evtl. Unvertraglichkeit muR beachtet werden. Bevor andere als die von uns
empfohlenen Reinigungs- und Dekontaminationsmittel angewendet werden, hat
sich der Benutzer bei uns zu vergewissern, dall das Verfahren die Zentrifuge
nicht schadigt. Beim Autoklavieren mul die Dauertemperaturbestandigkeit der
einzelnen Materialien beachtet werden (s. Punkt 7.6.1 “Autoklavieren®). Bitte
fragen Sie von Fall zu Fall bei uns an. Bei Verwendung von Gefahrenstoffen
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehors.

Grundsatzlich machten wir darauf hinweisen, daR beim Zentrifugieren von z. B.
infektiosem Material hermetisch verschlieBbare Becher eingesetzt werden soll-
ten, um zu verhindern, daR dieses in die Zentrifuge gelangt.
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.6.1

Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehérs hangt primar von der Haufigkeit des
Autoklavierens und der Benutzung ab. Bei ersten Anzeichen farblicher
Veranderungen, Strukturverénderungen bzw. Undichtigkeiten etc. ist das
entsprechende Zubehor auszutauschen.

Es ist beim Autoklavieren unbedingt darauf zu achten, daB die VerschluRdeckel
nicht auf die GefaRe aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefalle zu
vermeiden.

Autoklavieren:

Zubehor max. Temp. |min. Zeit max. Zeit | max.

°C min min Zyklen

Glasgefalie 134-138 3 5 -
Polykarbonatgefalie 115-118 30 40 20
Polypropylengefalie 115-118 30 40 30
Teflongefale 126-129 10 15 -
Aluminiumrotoren 126-129 10 15 -
Polypropylenrotor 12034 | 115-118 30 40 20
Polypropylenrotor 12124 | 115-118 30 40 20
Polykarbonat/Polyallomer- | 115-118 30 40 20
Deckel fir Winkelrotoren

Aluminiumbecher 126-129 10 15 -
Polykarbonatdeckel fir 115-118 30 40 50
Becher

Polypropylendeckel fir 115-118 30 40 50
Becher

Gummiadapter 115-118 30 40 -
Gummipolster 115-118 30 40 -
Rundgestelle ftr 13104/ 115-118 30 40 -
13117 aus Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -
Polykarbonat

Rundgestelle fur 13350/ 115-118 30 40 -
13550 aus Polypropylen

Rechteckgestelle aus 115-118 30 40 -
Polypropylen

dito, aus Polyallomer und |115-118 30 40 -
Polykarbonat
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7. Pflege und Instandhaltung:

7.7

7.8

Priifung der Arbeitssicherheit gem. UVV VBG 7z

Zentrifugen mit einer kinetischen Energie Gber 10 000 Nm oder einer Motor-
leistungsaufnahme (iber 500 Watt missen im Betriebszustand jahrlich min-
destens einmal und zuséatzlich im zerlegten Zustand bei Bedarf, mindestens
jedoch alle drei Jahre, durch einen Sachkundigen, auf ihre Arbeitssicherheit ge-
prift werden. Ein Bedarfsfall fir eine kirzere Priffrist als drei Jahre kann bei-
spielsweise haufiges Auftreten von Unwucht oder korrosive Umgebung sein.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in ein Prifbuch einzutragen. Das Prifbuch ist
am Betriebsort der Zentrifuge aufzubewahren (UVV VBG 7z, § 15 und 16).

Fur die Durchfihrung der Prifungen empfehlen wir den Abschiul® eines
Wartungsdienstvertrages. Somit sind eine max. Arbeitssicherheit und lange
Lebensdauer gewahrleistet. Fiur nahere Angaben wenden Sie sich bitte an
unsere Serviceabteilung (Deutschland) bzw. an unseren Vertreter (Ausland).

Prufungen durch den Benutzer

Der Benutzer hat darauf zu achten, dal zur Sicherheit beitragende, wichtige
Teile der Zentrifuge nicht beschadigt sind.
Dies gilt besonders fir:

Motorlagerung

Rundlauf der Motorwelle

Befestigung der Tragzapfen im Rotor

Zubehér, wobei besonderes Augenmerk zu richten ist auf Veranderungen wie
Korrosionsbildung, Anrisse, Materialabtragung etc.

5. Verschraubungen

rON=

AuRerdem ist eine regelmaBige Schutzleiterprifung durchzufiihren.
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8. Anhang:

ced (rpm)

Drehzanl (min’}

Sp

Verlauf der fixen Kurven, lineare Kurven

Die Steilheit der fixen Beschleunigungskurven wird als die Zeit definiert, die
bendtigt wird, um den Rotor um 1000 min-1 zu beschleunigen.

Die Kurvennummerierung erfolgt sowohl beim linearen, als auch beim qua-
dratischen Anstieg in Richtung steigender Beschleunigung (von rechts nach
links).

Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-
ven und werden mit denselben Nummern beziffert (Ausnahme: Kurve 0).

Kurve 0 gewdhrleistet einen freien Auslauf.

Bemerkung: Grundsatzlich ist die Hochlaufzeit vom Tragheitsmoment des jewei-
ligen Rotors abhangig.

Linearer Anstieg (Kurven 0 - 9)

1000

900

800 -

700

800

500

400 -

300

200

07 1 I l I T 1
0 40 80 120 160 200 240
Zeit {sek )
Time {sec )
Bilid 2
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8. Anhang:

Die Kurve 9 stellt gegentiber den Ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die Zen-
trifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom Tréag-
heitsmoment des Rotors abhéngig.

Lineare Kurve Nr. Steigung

0 240 sec./1.000 min-T1
1 180 sec./1.000 min-T
2 120 sec./1.000 min-
3 60 sec./1.000 min-
4 40 sec./1.000 min-T
5 30 sec./1.000 min1
6 20 sec./1.000 min1
7 10 sec./1.000 min-1
8 5 sec./1.000 min1
9 0,9 sec./1.000 min-T
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8. Anhang:

8.2 Quadratische Kurven
_ Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskur-

ven und werden mit denselben Nummern beziffert.

Quadratischer Anstieg (Kurven 10 - 19)

191817 16 .15 14 13 12 1 10

1.000 I
900 /

800 ! / / // / /| 4

|
R )
i

- LI / / N

T~
\\
N
N\

300 -
/
szbU/ // ///
1 L~
100 / / / /,/ /,’////
. o
Bild 3

Die Kurve 19 stellt gegeniiber den Gbrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Hochlaufzeit ist nur vom
Tragheitsmoment des Rotors abhangig.
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8. Anhang:

Quadratische Kurve Nr.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Zeit bis 1 000 min-1

240
180
120
60
40
30
20
10

5

09 -

120
90
60
30
20
15
10
5
2,5
0,5

Steigung bei 1 000 min-!

sec./1.000 min-1
sec./1.000 min-t
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
sec./1.000 min-!
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8. Anhang:

8.3

Grenzen in der Eingabe

Giiltige Eingaben bzw. Bereichsgrenzen kénnen abhangig sein von:

— Zentrifugentyp
- Rotor
— voneinander abhangige Parameter

Die Einhaltung von Bereichsgrenzen ist jederzeit gewidhrleistet. Beim Erreichen
ciner Grenze wird der Zahllauf gestoppt. Durch nochmaliges Dricken der
entsprechenden Anderungstaste wird bei der ersten Uber- bzw. Unterschreitung
durch eine beliebige Stelle eine Begrenzung auf den Maximal- bzw. Minimalwert
vorgenommen, beim néchsten Unterlauf wird der Maximalwert und bei Uberlauf
der Minimalwert angezeigt.

Bei voneinander abhangigen Parametern kann bei Anderung eines Parameters
sein Wertebereich durch die anderen Paramater weiter eingeschrankt werden.
Eine Bereichstberschreitung tber die Anderungstasten ist nicht moglich. Bei
Anderung eines Parameters werden von ihm abhéngige Parameter neu
berechnet. Die neu berechneten Parameter werden durch blinkende Parameter-
LED gekennzeichnet. Ist der angepafite Parameter zur Anzeige ausgewahlt, wird
der neu berechnete Wert angezeigt.
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8. Anhang:

8.4

8.4.1

8.4.2

Formeln - mathematischer Zusammenhang

Relative Zentrifugalbeschleunigung (RZB)

Die Parameter Drehzahl, RZB und die Gruppe Rotor, Becher und Radius kénnen
nicht unabhangig voneinander vorgegeben werden. Sie sind verknupft Gber die

Formel:
RZB = 11,18 * 10° » r * n?

Bei Eingabe von zwei Werten ist der dritte iber die angegebene Gleichung fest-
gelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Schleuderradius verandert, wird die
daraus resultierende RZB neu errechnet. Wird die RZB geéndert, wird die Dreh-
zahl unter Verwendung des Radius entsprechend angepalt.

r= Radius in cm

n = Drehzahl in min™
RZB einheitenlos

Dichte

Ist die Dichte der zu zentrifugierenden Flissigkeit groer als 1,2 g/cm3, verrin-
gert sich die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel:

N=Npax * +(1/ Gamma)

Gamma = Dichte in g/cm3
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8. Anhang:

8.5

8.5.1

8.5.2

Fehlerbehebung
Die meisten Fehler lassen sich durch Aus-/Einschalten beheben. Bei einem kur-

zen Netzausfall wahrend des Laufes wird dieser unterbrochen und kann durch
Driicken der Start-Taste wieder gestartet werden.

Keine Anzeige auf dem Display: MaRnahmen:

Netzsicherung Uberprifen.
Netzstecker fest einstecken.

Spannung in der Steckdose?
Netzstecker steckt und Spannung
vorhanden?

Sicherung in Ordnung? o Sicherung austauschen (s. Typen-
schild).

Netzschalter ein.

1

Netzschalter eingeschaltet?

i

Zentrifuge 14t sich nicht starten

a) LED der Starttaste leuchtet nicht:

— Edit-Aktiv-LED leuchtet. e Verlassen des Edit-Aktiv-Modus durch
Driicken der Enter-Taste oder Edit-
Taste.
— Deckeliiberwachungs LED (U1) e Deckel schlielen. Deckelschlof® muf}
leuchtet nicht. schlielen.
b) LED der Starttaste leuchtet: e Netz aus/ein. Falls der Fehler sich wie-

derholt, Service verstandigen.

Zentrifuge bremst wahrend des Laufes ab.

Unwucht-Uberwachungs-LED (U3) blinkt:

— Rotor ist ungleichmaRig beladen. GeichmaRig beladen.

— Zentrifuge steht schief. e Ausrichten.

— Stérung im Antrieb (mech. Scha- o Service benachrichtigen.
den).

- Zentrifuge wurde wahrend des o Neustart nach Offnen und Schlieen
Laufes bewegt. des Deckels.

— Zentrifuge zeigt nach dem Ein- Diese Fehlermeldungen weisen auf
schalten einen Fehler aus der einen Fehler in der internen Perma-
Gruppe 73 bis 75 an. nent-Speicherung hin. Der Fehler kann

z.B. auftreten, wenn wéhrend eines
Speichervorganges der Strom ausfalit.
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8.5.3

8.5.4

Deckel laRdt sich nicht 6ffnen/schliellen.

Beim ersten Versuch, den Deckel zu &ffnen, hat das Schiof nicht entriegelt. Mit
beiden Handen auf den Deckel driicken, bis die gelbe LED neben der Deckel-

taste (K5) aufleuchtet.

Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
6ffnen:

An der rechten Seite vorn oben befindet sich ein Stopfen, der mit z.B. einem
Schraubendreher ausgehebelt werden kann. Durch Ziehen an der sichtbar ge-
wordenen Schnur kann der Deckel entriegelt werden.

Hinweis!

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und geéffnet werden.
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8.6 Fehlertabelle
Fehlernr. Fehlerart Malnahmen Bemerkung
1-62 Interner Fehler » auslaufen lassen
e Netz aus/ein
69-77 Fehler im EEPROM e auslaufen lassen VORSICHT:
o Netz aus/ein gespeicherte Kurven
und Programme
kénnen geldscht
worden sein.
78 Deckel schiief3t nicht » Netz aus/ein
» Fremdkarper entfernen
79 Fehlerhafte Klobener- » Deckeltaste driicken
kennung » Deckel zigig schliefen
o Fremdkoérper aus der
Offnung fir Kloben ent-
fernen
80 Deckelelektronik defekt  Service benachrichtigen
81 Rotor dreht bei offenem « auslaufen lassen
Deckel » Deckel schlielen
o Netz aus/ein
82-83 Deckel &ffnet nicht ¢ Netz aus
« Notentriegelung betatigen
84 Ubertemperatur Kihlkérper | e abkihlen lassen
o fiir bessere Beluftung
sorgen
» Netz aus/ein
85 Ubertemperatur Kessel e abkghlen lassen
(> 50°C) o flir bessere Beltftung
sorgen
» Netz aus/ein
87 Isttemperatur > 45 °C bzw. | e fur bessere Bellftung
<-20°C sorgen
88 Ubertemperaturschalter hat |« fiir bessere Beluftung
ausgeldst (Temp. > 70 °C) sorgen
o Kiihimaschine defekt
90-96 Sensor defekt ¢ Netz aus/ein
98 Fehlerhafte Rotorerkennung | e Rotor Uberprifen
99 Falscher Rotor » Rotor und eingestellte

Rotorkennung bzw.
Becherkennung tberprifen

Solite der Fehler sich nicht beheben lassen: Service verstandigen
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8. Anhang:

8.7 Drehzahl-Schwerefeld Diagramm

Als zusatzliche Hilfe dient das beiliegende Drehzahl-Schwerefeld Diagramm.
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8. Anhang:

8.8

Dekontaminationserklarung/Ricksendeerklarung

Beiliegende Erklarungen dienen der Arbeitssicherheit und Gesunderhaltung
unserer Angestellten. Fligen Sie die Formbléatter ausgefullt bei Ricksendung von
Zentrifugen, Ersatzteilen und Zubehér bei. Bitte haben Sie Verstandnis dafur,
dal wir die Arbeiten nur beginnen kénnen, wenn die Erklarungen vorliegen. (Wir
empfehien, diese Seiten mehrfach zu kopieren.)
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8. Anhang:

11 Achtung - Dieses Formular mufl von auBlen an die Verpackung geklebt werden !!!

Riicksendeerklarung

JA NEIN

Dekontaminationserklarung liegt bei :

Anlage / Komponente verunreinigt :

Anlage / Komponente ungebraucht :

11! Achtung - Dieses Formular muff von aufien an die Verpackung geklebt werden !!!

o<

Vor Entnahme bitte kopieren!
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<
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers

Uber die Kontamination von Zentrifugen, Zubehor und Ersatzteilen.
Diese Erklarung darf nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiillt und abgezeichnet werden.

Reparaturauftrag vom :
Auftrags Nr. :

Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Anlagetyp : Fabrik-Nr. :
Zubehérkomponenten :

Sind die genannten Gerite frei von Schadstoffen ? JA Nein

Wenn nein, mit welchen Schadstoffen sind die genannten Geréte in Beriihrung gekommen.

Namen der Stoffe :

Bemerkung :
(z.B.: Handschuhe benutzen)

Generelle Stoffeigenschaft :

Atzend Toxisch
Korrosiv Explosiv
Biologisch Gefihrlich Radioaktiv

In Kombination mit welchen Stoffen konnen sich gefihrliche Gemische bilden ?
Namen der Stoffe :

Wurden die Gerite vor dem Versand gereinigt ? JA Nein

Sind die Anlagen einwandfrei dekontaminiert und nicht mehr gesundheitsgefiihrdent ?
JA Nein

Radioaktiv kontaminierte Komponenten miissen vor der Reparatur entsprechend den geltenden
Strahlenschutzvorschriften dekontaminiert werden !

Rechtsverbindliche Erklirung

Hiermit versichere (n) ich / wir, daf die Angaben in dieser Erkldrung korrekt und vollstindig sind.

Firma / Institut :
StraBe :

PLZ, Ort :

Tel.: FAX :

Name :

Datum : Firmenstempel :

Unterschrift :
<
Vor Entnahme bitte kopieren!
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Programmdaten:

8.9 Programm Nr.:

EINSatzZ fUr s

...........................................................................

AUICH: e

ANderung am: i s s e e e

Drehzahl e e s e
Schwerefeld o e e s e,
ROtOr e e e i e e,

BeCher e i e e e

Erstelll A e

Erstellt VO, o e



4.1 Bedientafel
P T/Z 1‘) E K U
| | |
Programm Zoit Tempsratur |} Drshzahl
Program Time Temporature § Spesd
Programme § Minuterle Tompérature { Vitesse
EEE,;:;,““““— B Uneucht
Minuterie Vitessze ou
I8 Temperatur B RZIB {i‘;—'
Temperature RCF
Température AGR
B Rotor
5 Beschlg.
Acceiaration
Accsliration
B Bramsung
P Dscalaration
Frain Decket
i = i
PD PP TI 71| TP/ZP | D5 D2 K2 K5 ] 3
TD/ZD D4 D3 DI U1
P Programmfeld E Eingabefeld
PP Programmparametertaste E1 Anderungstasten
PD Programmfelddisplay E2 Cursortasten
E3 Edit-Taste
TIZ Temperatur- und Zeitfeld E4 Edit-Aktiv-LED
TP/ZP Temperatur- und Zeit- E5 Enter-Taste
parametertaste
21 Zeit-LED K Kommandofeld
™ Temperatur-LED K1 Start-Taste
TD/ZD Temperatur- und Zeitdisplay K2 Kurz-Taste
K3 Stop-Taste
D Drehzahilfeld K4 Schnellstop-Taste
DD Drehzahlfelddisplay
DP Drehzahlparametertaste U Uberwachungsfeld
D1 Drehzahl-LED 03 Uberwachungs-LED Unwucht
D2 RZB-LED U1 Uberwachungs-LED Deckel
D3 Rotor-LED K5 Deckeltaste
D4 Beschleunigungs-LED
D5 Brems-LED
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Laborzentrifugen

BEDIENUNGSANLEITUNG FUR MIKROHAMATOKRITROTOREN

(Grundsatzlich ist die allgemeine Bedienungsanleitung zu beachten!)

Verfahrensweise

—~ Rotor auf Motorwelle aufsetzen und fest verschrauben.

~ Kapillaren mit Blut fillen und einseitig mittels Kitt oder Verschmelzung verschlieen.

- Kapillaren in die Tellervertiefungen einlegen, verschlossene Seite gegen den Gummiring.
Achtung: Die Kapillaren missen dicht am Gummiring anliegen! Platze grundsatzlich
gegenlberliegend besticken.

~ Rotordeckel aufschrauben.

- Zentrifugendeckel schlieRen.

— Parameter eingeben: Schwerefeld RZB 12 000 x g, Zeit 5 Minuten.

- Zentrifuge starten.

— Nach Ablauf der Zeit Zentrifugen- und Rotordeckel &ffnen.

Auswertung

-~ Ablesescheibe auf den Rotor aufsetzen.
— Durch Verdrehen der Ablesescheibe und Feineinstellung mittels des zentralen Exzenters
werden der O-Punkt und der maximale FlUssigkeitspunkt in den Kapillaren fixiert. Der

Prozentsatz ist abzulesen.
~ Kapillaren entnehmen. Einzelne Kapillaren sind mit der Ablesehilfe auch auf’erhalb des
Rotors auszuwerten (s. auch Gebrauchsanweisung auf der Riickseite der Ablesehilfe).

Reinigung

Der Rotor ist zum Reinigen herauszunehmen. Die Schleuderkammer ist auszuwischen.

Gummiring

Bei Verschlei® bzw. erhéhtem Glasbruch ist der Gummiring zu wechseln. Bitte verwenden
Sie die Best.-Nr. 16001 fiir Rotoren 11001 und 11409 oder Best.-Nr. 16002 fiir Rotor 11025.
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